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VERHAK DELINGEN. 



AANKEHINQ VA^ £EN ALGfiMË&NE HAAT 
TOOB DEir SCHBOKVDftiA]). 

(PluAt 1.) 

In den aanvang Tan het jaar 1895 werd door den Vertin 
tUutêektr IngenUurr aan den Raad van Bcetunr mededoeling 
gsdaM, dat het wenachelijk werd gMcbt «r toe te geraken 
en »«iae intenatioDale TentiodigaBg flbar die einltaitliohe 
Snlllmiii^ «nee oin«igen SohniiibeD-gewiiKln f&r BelMi* 
gungsacbrauboii in 'li ii Eulturlfiudern herbekuführen", en 
werd de rraag gesteld of de Baad genegen wee tot dit doel 
•|w medewerking 4e ferieeaeii. 

Nadat die rraag io bcTeetij^cndon zin wus b€»nt woord, 
onder opmerking dat nadere mededeelingen Us Ueser zake 
werden tegemoet gezien, werd door den Verein onder dag- 
teekeniog ran 21 Januari desee jaars een nader achrijTen 
aan den Raad gericht, waarin werd medegedeeld, dat gelijke 
medewerking waa toegezegd uit Frankrijk, Zwitaerland, 
Ooatenrgk, Hoagarge, Bei^ BoaUad en Italië, en dat alleen 
vit die luden, trear de engelealie duim ali maatingeliralk 
is, namelijk uit Qrciot-Brittiinmê en de Verccnigdc 8taten van 
Kooid-Ameiika, de antwoorden in meerdere of mindere nute 
effnSiead wenn ingekleed. Toette dat de Tenln in qae 
XXXVIsto algemeene Ter^aderinp bad beeloten yerdoro stap- 
pen te doen tot bereiking van het onuchreven doel, maar 
dat vóór allee eene beelisang diende te worden genomen 
omtrent het meatiiteleeli wel daerbg ten gronddtagnon «oiden 
gtilegd. 



Dit pttot diende volgens den Yerein eerst te worden nit> 
gtBttekt en denram iterd tol den Bead de mag geiMit, 

welke van hp\\s^ stfjlw-lH, het metriHclip nf (Ut vnn den 
engelschen duim, bij de verder le ncmea maatregelen zon 
beboeren te worden toegepeel. 

T>4ï Raiid oordeelde het nuttig, te dezer zake voorlichtingen 
in te winnen by sommige leden van het Instituut, die uit 
den aard vso hnmien mrl^lEring geacht konden worden van 
hrt te bebandalnn nnagitttk op de hoogte te agn. De Raad 
wendde lidi dieBlaqgovoIge tot de leden J. A. Boee»iDgh 
van Iterson, boofilingoiiiHur, chef van den dienst van tractie 
en materieel de Uollandsohe Uteraa Spoenngmaatsofaappjii 
1. yf. Stona Bloot, hoeWingenion wm I ilui gkttndige, ^ef 
van dnn dienst van traetit' materieel bij do Maatschappij 
tot exploitatie van Staatsbjioorwegun en C. F. Sterk, fabrikant 
te Hengelo, met verzoek om voorlichting OBliant bot ant* 
woord, te dezer zake aan den Verein te geven. 

Dour die leden word met de meeste bereidwilligheid aan 
het verlangen van den Raad voldaan. 

De van hen ontvangen antwoorden bevatten zulke belang- 
rijke bijzondnfaeden, dal kt wentdMlyk is geacht, die in 
hoa gdnal in de TtrimMimfim te deen .opoMaan. 

Aan den Tevain werd op grand Tan da ingakomenadfieMB, 

onder dagteekening tna 20 Jnnl a». 7(l,hekviilgnd 

schrijven gericht: 

,Ihrem Selureiben vom 21. Janaar 1896 ziir ((ofol^'e, woria 
die ï'nge geatollt wird, welclios der beiden Masssystemei 
die naeh Loge der Dioge ttberhaupt in Froge konuntt. 

l 
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kónneo: dat metriwska odcr daa des eDgUioheii ZoUea, b« 
dem m entrebetxko eiohflitUohea SdmalmgswiiHfe nige- 

w.iiiilt worilrn sri!1, hulum wir die MeiDuiij? ;,'ofni<;t vmi 
untereohiodoiien anserer MitgUeder, damtt wir, nach sorg- 
ftIti0Ht Brtraging, eiae letfiiBnle AntwMt Dumii «b zu 
bieten im St.inde w&reD. 

."Wir gbub«D dwiB wit filr houto uag za cincr cinfacben 
BMBtwortung beechranken küanoD, ohno auf dio Detaila cia 
n idmt, w^eb» bü der Bebandlmog derFrage ia Betracht 
kominmi, ofler dia Sohvicrigkeiteii n besprechun, welche 
b^i AnwcnduDg bo wulil ilor MttanuM ili dor vnglinbui 
itaaa siob etuguen künneo. 

,Wir «iad «Aio ni d«iti BeaeMw gekomnra, daai dk 

EinhihriDg eine« niutrii-t !i<:n SrbraubeiBg«will3e4^lt«ll » pdmi- 
piell alle £mpfehlung verdicDt. 

Ikr FanUmit 

J. P. W. COSKAD, 

J. TlDEMAN, 

hcntlr». 

I. 

AnitedaB, d«a 18ea febraaii 1896. 

Ter voldoening s^n 1'w vcr/.oi'k san -J Fi'liru.iri lub ik 
ds eer U over de Bchroefdraadkwe«tie als volgt te berivtiten : 

De tbwM meMtgabniilcte lebroefdraad it vm Wbitwortb. 

T)pïe ia Higeinoon aaogonomcD in Europa en dat doel van 
de andere worelddeelen, dat van Engeland njn werktuigen 
betrekt. 

UitModerisg biarap auakk aliaon een deel van fnuilayk, 
dat eea afaonderlljkan fttiuehen eehroefllnuid betdgt, heefü- 

sakclijk in gebrnik btj de fninsche m iritu'. 

In Nootd'Amerikft vrordt gebruikt de •ohroefdraad nm 
8dkn, «feniDBr de die vni Whhworth gebonwd op 

•Dgele^'he maat. 

De juiste greoMD vau het gebied der drie geiu<umdt; sohroef- 
dcaden knn ik U niet geven; dit U ook onnoodig waar 
vastataat dat in de Undcn, die ona omringen, de Whitwortb- 
«Iruad algemeen i^braikt wordt en dus prnktigcb eouhoid van 
■ohroefdtnad bestaat. 

Om dit laatato to befeetigen w|a ik er ileobte op: dat 
in m^ne altfiife van Ar OtmitnicUw wun F. Rmdeanx (1 865) 
allefü ile "Wlilfworili-nlirMofilniUfl wordt bcsebrcvt'ti en il.il de 
gtodiniacbc Yoroinbarungcu" van den , Yereia Deutacber Ëiiwn- 
bahn-YwwaltiragaQ'*, wawte» de IMerltradMbe en Ooeleo- 
rykscb-Hnngaareche spoorwegen mede behonrcn, liij i'nrnErnwf 
87 Toomchrijveo : ,Für Schraabcn boII óhu Wbitwonli scho 
Gewinde ziir Anwondung loHlMwn." 

Sedert enkele jaren bebben «enige Duiuche ingenieurs 
eene beweging onderhonden voor een «metriacben" draad. 

Ik onthoud mij van be»prcking dor vraag in hoever die 
metriMho draad theoretiwh meer volnuakt ie dan die van 



Dit ia onnoodig waar vai^tataat: 

dat de iodeeling der eebroefboaten naar engelaebe ntaat 

pjrnnt*; Ynnrrfpflpn hf^ft ; 

dat van den Wbitworth-draad geene nadeelea vau bctcc- 
kcnonden aard befcnd i||n fgwoKdaa. 

Het «MUMnm vut «w ^ravaa Mhroefdnuid beeft de 
groote nadwUn; 

dat men ntettw gaMedeolMq» iiiMt ■aMohdteik TOordcMd- 
Bugden; 

dnt men, doordat de nkmwe Bohroeren niet passen in de 

oude gntcu en i'i- n'u'uwi' moiTi'ii n'n-t [i;i.^Hr;i Jo oude 
acbroeveOi eeu i»^t onaangenamen overgangn-toestand heeft, 
die, ten^ men tot neer koetbare vemienwingeo beeloUe, 
zo>i)aTip: 7.\\ HnrPTi als do onder het oude atelael bMt8td||k 
giibuuMiltj macljiut.-« dienst kuunon doen. 

Oük iu Duiuoliland wordt dit ingozieB. 

Dit moge Uwen B«4td bljlken aü «en tcrzookschriiV van 
128 DnitMh« fikbrikanten, geriofat un de Begeering tegen d« 
invoering van den mctri»cben schroefdraad. 

Dit versoekaobrift ia te vinden in Glaaer'a AnHaim 1895, 
tflereiing van 1 Juni. 

Hijue alotitora is deze: 

1°. £r ia geen beboefte aan het invoeren voa eeu algemcea 
gebruikten aakraeNimd daar dcM pcakliMih geaproliiea reeda 

bestaat. 

2°. Het aannemen van den metrischen draad in pfauta van 
diou van VThitwortb zoude voor fabrikanten en gobruikcra 
van werktoigeo groete nad«elenliebb«D, «onder beteekenende 
Tocndeelen* 

Onder betuiging mgaer beogaehting verldgTe 
Bomowtt Tiv Itim4mi> 



atnebt, 39 Vaart 1896. 

Bij deie beb ik de eer don Raad van het Inatitnut in 
antwoord op zijne letteren N*. 493 van den 4**'» Februari jl. 
te zenden een Rapport van den heer Pranoo, a4}iuic t-ingeuiour 
bij de Ibataohappij tot Exploitatie van Btaabifipourwogen 
betreffonde da ondainreipen, beiiiiiddd bg nwe bofwigcinoeoid» 

iuiatiTa. 
In hoeverre dit atnk de beaohrgving Ten oUfdreadstelsels 
omvat, dii^ -nrirrlmi tMr';;;<"p^(-,t, is moeiclijk na te gaan; doch 
ik vermeoii, dut de uioti' uitgebreid toegepaste en meeet oan- 
bovolou stelsels daarin zyn opgenoBiea. Mat dn condnrie kan 
ik mij «eer goed vnrofnigen. 

Het Itomt mij voor, dat één steUel gebaseerd op metermaat 
iiet meest aanbeveling aon Teidienen en dat het daarom 
venaebelijk cal aijn, aan te raden een Internationale Coni- 
I aÜMfo te b«oo«OMK, dia bebat mfdt mei bat ootveip 
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ma «en stelsel, op matwraiMt banutend «a 4it gatnMsbt 
wordt de Reg«eriim;«ii er toe to bvwegon hek door daw 

Commissie Toorgestolde systeem tot het „tiiokijniHti<fclM:r' te 
verUaiea, met de Terpliobtingi om bet bij aanscbaffing van 
wericta!|^ toe te poMO «ndéb««te«iideiiiriobtiogeabioneii 

i't'ii tijilpcrk van 25 Jaiir Diar Jftt .^tc]'*<;l te wijzigen, tonzij 
er Toor dese wyzigiag uit bet oogpunt van intcmatioDaa] 
TadEicr gam imam beitMUk. 
MM koogMAliDg iMb Oc de «er te 4ik 

Uw DieDBtwillige Dienaar, 
J. W. Stocb Sloot. 



Bmige twctoMiwiiysn oeer dir nH^eatk «m dim 

Het doel deser schets is het geven van een zeer beknopt 
overzicht der geschiedeois van bet schroefdraadvraogatok, dat 
ia: betgeen in de biatsto jaren in Duitschland door den 
.Verein Deutscher Ingeoieure" en in Frankrijk door de 
.SooMté d'eooooragement ponr riodoairie aationele" weed 
gedMD ter Terkriigïng van «en tatnnedotuud vaUbniHdnuid» 
«telsel. 

De beaeboBwingeu bebben alleen betiekking op sobroef- 
diMd TOer d« «gewoiie*' lelnoefbenleii, dat sg* dU, wvlke 

bij do constructie van TunphinM, Trcrktingen, voertuigen enz., 
in den uitgebreidsten zin worden gebruikt, eveneens voor 
dto eohroanKntoD, benoodigd by boawwvdna, eb kappen, 
liniggeu enz. 

De dikte dezer bouten varieert tuüschen 4 mlC. «B onge- 
veer 150 mM. 

Buiten beschouwing sullen daarom blgven de dnadttelnle, 
toegepast op spoeiale looitan van Bebroafbonfan alagabroikl 

door instrument- en horlogemaki r.H, züumcth d'if, nmnligvoor 
meet- ea verdeelverktaigen, voor houbachroeven, tire-fgnds, 
gaiplp eaa., in *t algeaeem toot di» bonteooften, die hafaiD 
wegens geringe afmeHngen hctz'ij om Injznirlcrc cisclinn i\c. 
daaraan gesteld wortieu, uuk vau »tiu liijzuuduro nuvrl vuu 
diaad nuMton worden voor«en. 

Wil men ngaloatig te wak gpmo, dan diant eerst het 
draadvma(!^1c voor do «gewonei*^ bonten Ie worden opgelost 
om daarna tot de analyse van de seer vele iiystomon voor 
de overige aoorten tab eebroefboaten over te gaan. 

NfiJiit in Duitscblund ,de Meter" Ingcvocrti was. werd 
door het MOoobener Bezirk van den Yereiu Doutscbcr 
bgeiniewn 1« 1874 «en beweging In het lefea geroepen 

«i^rlpf* Inngen tijd brjEa nlgemcrn in gcliruik zïjmlo 
Whitwortli-driuidstclscl tf verïangen door een metrisch draad- 

Bhm oommimie, bdaet met bet ondersoek in boavemvaiw 
•ndaring na ataléél w«iBohel|k Mu zjjn, atelda ^ daartoe 



in TarUndiiig mat de vorschillendaafdeelingen van den Teretn, 
met teobnisebe vereenigingen en voornameljjk met iadne- 
trii-uloii, Aan (iti(;(>vaer 2000 fabrikanten werden vragen ge- 
stold, waarvan de boofdvraag waa: of bet mogelgk en nit- 
voerbaar kon geadit woiden is phata Tan het vfgaeiand 
Whitworth'dnudüCL'ltfcl ooii nieuw op meteroUMi JobiMOOld 
draadsysteem in Duitscbland in te voeren. 

Slecbts 365 antwoorden kwamen in ; daamlt bleek aebtar 
dat 316 fubrii'ken nitRlnïf.'iul het Wbitwortli-iJrnftdstelBol 
gebmikt^ei) en V.) f.ibneki'n een draadstelsol, waarbij welde 
spoed in engelscbe maat uitgedrukt docb de middeimnflttTan 
de bouten ia BbeialandschL' of Saknieehe maten wans aan- 
gegeven. Van de 20 AHeclini^i-n TandeoTeroinTerUaarden 
zich 14 (u^L'ii invdi'ridg van 660 nieuw stelsel. 

Het was dus niet te verwonderen, dat de bieromtrent 
gedane' toonteHan in da Algemeene Yergadeilog van den 
Verein in 1877 \v< r'!cii verworpin. 

Na oonige jartiu hebben g«rui>t, kwam het onderworp 
weder in 1885 in eene Algemeene Vergadering van den 
«Verein*' ter tafel, ditmaal op aandrang van hot Eorlsruher 
Benrk van den Tercin Deutscher Ingoaieure; doch bot mocfat' 
den leider, den heer C. Delisle niet gelukken, <le algemoena 
ina t emmi n g met bet vecaaderea van draadstdjel te winnen- 
Tol nn toe «aa «r minte qnmaliB omtmnt bat in ta voarea 
b\ Htci^ni, maar meer om het WbitworfliilBlaal door «an mattlidi 
te vervangen 

In eene alBeaBagafer g aJet i ng tan den Tereln (Qeeammt- 

ATorstiiciis Sitzunfr) op 14 Augustus 1S87 werd het onderworp 
opiiit^uw dour dt>u heer Delisle, die ook zelf een stelsel bad 
ontworpen, ingeleid. Hij zeide o. a. : 

„Het kan niet weeiapioken worden, dat de uniformiteit 
,van BelutwiBiaad In «en laad van groot voordeel moet 
, geacht worden. Zoo heeA Engeland bet Whitworthstelael, 
, Amerika dat van Sellen. — Doitaebland echter, waar ver- 
,Bobillende aleliélB in gebnrik agn, ateekt daarbij ongunstig 
,af. — Welke wijziciti^'t^ti inoti in de ter lafel gebrachte 
«Tooratellen ook wenscbt te maken, doet nieta ter zake, even- 
.ndn of het toorgeatBlda atelaèl al dan nial wbnaakt It. 
_J\- -iijingcn, welke de praktijk zal loeren, dat ttOadig 
, ZIJ II, kuuuiiu tiaar ua lütijd uog wordtiu aiiugybracbt," 

Oeatennd door de medewerking van den beer Tb. PeteMi 
Directeur van den Vereini moebt het dan heer DeUale 
gelukken zijn voorstel, om «ene ooramiarie van ondersoek 
nau te wii^eii, cr dour te krijgen. 

Nadat dezo commiasie bet eens geworden waa, omtieot 
hel draadatelael. «eid een eeer nanwkaorig atalïndelkhrlek 
van Reinecker in Chemnit/. Torvaardigd en werd dit stel 
beproefd en gecontroleerd door bet Bijks-Proo&tation te 
Berbjn. 

Toon dit gereed was, wondde xieh de direchV rnn den 
Yerein tot de voornaamste firma's op warktuigbouwkundig 
gebied en tot de Staatsliobamen in Duitaehlaad, Mt bet 
vooiatel dit ateleel ala «Standaard" aan te nomcin. 

Hal funaeik aan da legcoring ging gepaard raetdaiaaan- 
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ding van c«ne „Donkechriil", iraarin do venchillondo motievcD 
vorden geaoemd, die de directie tot desun stap leiddeo. 

Dat zii 7loh tot de Staatalifibamea wendt, ii, omdtt dese 
de grooMe nfbeiners vnn de fabriokMi m wlf poote 
weifcplaatwn drijTon; voorte segt de dinelie: 

,8ciri Sj i»U-in kanu «n Ijingi; niihl uuf allgemeine Annnhnao 
sNohnea, ak oicbt dieee Behörden zu der Oewiadeirage 
vStoUttUf nehnWB nad dm ToneUas desTMiiiudnitHlier 
,Ing«nieato nntentUnn.*' (Zie aHwlkri/» 4u Vtrtbu 1893, 
Uz. 515.) 

De Toornaamsto febiUtMlIeil, gekant zijnde tegen het alhm 
in DoitucblAnd iDToeveo VUI een metriech droadstelsel, io 
hoofdzaak wegens de beiweren die de oxporthandc) daardoor 
dreigde te ondonrindon, gtakcn de hoofden te zamea en iiteldon 
in het begin taa bet toc^ jear eene jietitie op. In dese 
petMfc gemeaü onder leiding wn den heer E. Kuelowskj, 

directeur van de Bcrüner Macbinen-A. tii'ii-rifscll^. Iiftf', cu 
goteekcnd door 128 van de toongefondo fiibrikantcu, gaf men 
der Begeeiing Ie keanem, dei de hendel vgie van de directie 
van den Verein de industripclcn trn -n-vrfU' vorrft-^t h:ti]. 
Z{j Testigden de aandacbt dt^r Hegtwniig up én <<vfrijlde 
etappen, welke de directie bad gedaan, door reeds met voor- 
rtdlen )^ de Begaering aan te komen, niettegeutaande men 
in de laatite A^pmaanie Yergaderiog ran den Tefein oter 
't algemeen tegen da iiiTQaBBg van een itottw diMdatebel 
gekant «as. 

Tvnocihlett daarom de Ae^eering' 
,(le;;> Antrjige dos VursfaTMlii-B des Voreins DeutHrlicr 
yingenieure auf EinfUbrung einen netten Scbraubeogewindea 
,inetriii«her Omndlage ao lange ea aieb nm die Einfahrungeiner 
,?o1r1i»'7i Neuerung — unabhangig von andoren L5nd»>m — 
yuur fdf Deutachland allein handelt, ibro Ucterstützuug iui 
,Intereii8« niieeier nfanilndiacfMn Induatrie veiaagain ta 
«woUea." 

Ke iKreotie van den Terein, dende dat alleen in Dniteoh- 

l iTid inToeren van p cn unif'.rni draadïtelsel op do tegenkanting 
Tan de fiibnkantcn «toitto, wendde zioh daarna tot de voor- 
naamebe (aebiiiiehe ToreenlgingeniBhetbniteiilaadi waaidoor 
üt>k \M Konitiklii!-: Inalitant van Ingeneoiatetmednreridng 

weni ui'pi'iiiicdigil. 

Volgi n>» midedeeling Tan de Directie Tan den Yerein 
bobben do Verecnigingen in Frankrijk, Zwitserland, Oo«teuriik, 
Hongurije, België, Rusland en ItaliS over 't algemeen tne- 
aeggint: i;( d:i;i[i, de bemoeiingen Tan den Verein t* steunen. 
Engeland en Amerika eohlar, «aar de engebohe maat nog 
stoeda Tïgeerende ie, bebben het Teraoek onticeBnend heaa^ 
woord. Nu ligt hot voor Jr Imml, dut zuid;uif; in Eiirr<diind 
en Amerika bet metriacb maat- eo gewicbtsysteem nog niet 
it iogeroerd, men daar nimmer cal medewerken tot het 
invoeren Tan een drnadetcleol, gobascord op do nirt<^rmtiat, 
terwijl hot van de hiorToren genoemde landen, waar het 
metriMshe ajnteem gehniikt wordt, niet te T^rwachtcn is 
dat, Toert men een nnifoRDttalael ia, dit gebaaeerd aal zijn 
op den ougclisdien duim. 



Wij mcenen due met grond to kunnen bewenn dat het 
plan om c«n internationaal draadetelael in to Toeren nitt 
zal slagen, voordat, en dit ligt zeker niet meer in do verre 
toekomst, de EngeJeohen en Amenikanea bet metriadie naat- 
m gowichtsysteem rollen hebben ingvroerd. 

Tu iH'ii urtikrl viin Engineering viiti 17 Tiinuari jl. over 
de invoering van het metriiohe draadsteUel in Engeland 
legt de echi^Ter, nadat hgdewenBdfaelgkheidTnnhetiiIettwe 
stolsel vordijdigd Leeft: 

,If the gauge ia to bo altered, it mattera ttaihittg to us 
,how great the alteratlona, aino» the wbolo of our taps aud 
,diee must be reneved in any case. Our intereet liea in 
igctting tho beat poatnble tjstem, one that is tmlj metrical, 
„and honco not English." 

Ia die tyd aangebroken, dan rget de Ttaag : «elk ateliel 
Terdleat de Teorkenr? 

Tli;inp zjjn in ho<ifil7.nnk d*- volgende itelieli in gelnaik; 

Ia Engeland: het Whitworth. 

, Amerika : bat fkHim». 

, Dnitidilaad: In t Whitwoitheaeakdieamlrfaehedniad- 

fctelstdb. 

, Fknnk^k: bet Wbitworth, doch ook thans zeur 
Teel het metriaohe draadrtejael^ in 1894 
Taatgesteld door de ,8adéitfd*encouragf 
ment pour l'industrie nationale." 

a België: bet Wbitwortb en genoemd Fnuucb 
«ielBei. 

y Hodarhmd : bijna uitduitand het Vhitworth daad- 

atelaeU 

Bff het heepwlBen van hei «ohroefdraadvraagstuk heeft 

mpn verschillende drnr<d-tplF<":l=. nan rm nauwkeurig onder- 
zoek uEidorworpen en LlILcl de ïoorataudcra van hot 
metrisch draadajateem niet nagelaten de gebreken van den 
Wbhworth» ea dea 8eUeca<draad op te «poren. Omgekeerd 
hehhen de Toorstandara Tao het hefaoad Taa de In gebrnik 
zijndo gystoiiKü gütraobt op de goede dgenaehappaa Taa die 
■telaela te wgzen. 
Als giierea tegen het ^ttwortii diaaditdad noemt men: 

Tn de (-nr^to [>Liafi' ]wi afmndcn van licii Jraad. Er wordt 
beweerd dat hei niet mogelijk is, do afronding nauwkeurig 
Tolgons de TootaohnHein ta makea aa aeo dat deaa by alle 
bonton dezelf<le ia. 

Ten tweede. Dc hoek io den draad van 55* laat zich niet 
gemakkelijk nanvken^ aaa bat eajfeeraedaehap Tewiardtgea 
ea controleeren. 

Ten derde. Do t/, daim* hout heeft 12 gangen op dea 
duim; men Kcwcêrt dru dit te prof' i^f. 

Frofeasor Rouloaux dcolt ia eene voordraeht over het 
onderhavige onderirerp^ «p T April 1879 tn den aTercia 
zur nidhrdf njnp des Oewerbefleissos " gehouden, mede, 
dat tot onderzoek in hoeverre do oorstgemelde grief tegpn 
het Withworth draadoyatDem als juLit moot worden iinis*' 
nomen, hij bij tien Tan de Toomaamste fabrieken in Duitschland 
Sfhroclbouten met Withworfhdraad Tan 1", V»"i 
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en Vi" nüddeUya daed milroii. Hg paite dauu de mocron 
•B bovtm OBdarlin^ «n h«t Usak ham, diai in tolulilMhiB 

in oDgeveer een dfiïd» vun du govallfn ilt.' mofrun v.a 
botttea pMteo, diu te mmeu te gebruiken waren. 

D* Toonteadm vu daa "WldtwwtlMiiMd wedirlaggM 
al dezo grioron. Hot luÏTcr afronden ran den draad goeft 
geen moeiijjkfaeidi indien men ter contréle tuivere Htaleu 
mallen gebnikt, ««Ik» Tolgant bat nonMal pfodU vtir- 
TAardigd. 

Bot b oiet mogelijk een aefaioefdnMd moigarfiu winr- 
kenrig met een duimatok te meten. Wenschelijk i» bet 
daaron, dat men ia ■pedale &biriekeii naavkenrige mallen 
kan Terkifgen, wdka evenala de nnten en gowiehten dooreen 

ijker geijkt zouiiou muotcn /.ijn. TTcrft men i]rr!,^cIijko maüijn, 
dan Torvalt ook het tweede bezwaar, namelyk wat den boek 
Tan 65* beinft. Wat hei to grof i|a «aa den dnad tan 
den '/j" bont anngjuit, dit mag op hei papier, irdien men 
de toenomicg vun den spoed brj do verncbilleudo afmetiogeu , 
wgalgkl, «chijneu, in de (lakigfc kl^kC nilka «diler geene 1 
batwaren op te lereraii. | 

ffet ongunstige resaltaatTandeproefTBnpToAeiorftealaaax . 
inof't iTonioti toegt-schrcven uim Jo ^r^Hjto uiuoito om Telo 
bouten nauwkeurig gelijk te maken. Het BDÜgenedaohap 
toeh ia aan «Ujtage ondbrirorpen, ook bat fwr, wnaraii de 
buuion woriJi ii gemaakt, is niet gelijk van ilikte. Op fabrieken, 
«raar apeciaat »ohroe{bouten worden Torvaardigd, anydt men 
eaiiat aan aantal motfan, aortaacl dan bat gaar, «aantt d0 
bouten moeten worden vervaardigd naar de dikte, en i^nijc^t 
daiuna den draad paaaend bjj de moeren. Een verBckU in 
Btiddelliju van '/j^ ndC. tusKbcn twee bouten ia reeds 
oonaak, dat eon moor, welke op een bout past, voor de 
enden onbniikbaar ia. 

Meu moot niet uit liet (ini; verllc^i'n, liiit Withworth de 
Tordiennte beeft van in 1841 het initiatief to hebben go- 
neOBen en aan «nübnn dtaadiialaal in te Toeran. Hjf atalde 
daarvoor dc regcla vast, genomen uit bet gemiddelde ran 
hetgeen hij in de praktijk vond, dus niet op theoretiaeheu 1 
gmidalag gebaseerd. In 1857 wpigde hij bet atehel in | 
lOOTane, dat bg in de kleinere afinetÏDgen enkele nummerH | 
iolaaefate. Hi| verdere daartoe den eugelachcn duim in 
decimale ondordeelen. In bgUge A. afja da afnMlÏHgan dar 
beide atebels naaat elkaar aange^pfau. 

Stt Saitn imaébtdui, !n 1844 door BeBen, naditne- 
lUblikant tc Philadelphia oulK'irpeu cu in Nofnl- Amerika 
•b gStandaatd" aangenomen, nadat in 1868 het stelsel 
voor 4a narine TeipUebtotid wae gealeld, wordt ab een 
Tcrbeterd "Whitworth systeem lioachauwd. 

Do afrouGiag viui deu drtiad i« weggelaten, de hoek in 
dam draad op 60* gebracht en de Vi" bout telt 14 draden 
op den engel«L'hen duim. Uok de klimming van don epocd 
is eenigezins regelmatiger dan bij Whitworth. iZie de grafiache 
Tooratclllng op plaat 1.) 

Te^ het nitt afronden vao den draad ia de opmerking 
ia nakal, dat bat anydan nn den draad op da draaibank 



het beboadea van aoherpe kantan niet balemnart. Snydt 
man wbtar met tappan, dan aal door da anocma wrjjving, 

die daarbij "ntstaiit en (ie metialdeeltjcp, die zich tusachen 
de iny vlakken plaatsen, de dnad niet acherp te houden 
agn ao al bat pcoil mdaar aoragaliiatigB aftwadtafan far- 

t'.onen. Proeven van professor R. H. Thunstnn, in de fibriok 
van SuUtiR, met t!i|ipan genomen, dwien zien, dat 

laadi nadat 500 luocre-si waren geeneden de t-app«n venhtin 
wanm, tanrj|l da Wbitwoitb-tap aakar üanmaal aooteal aiaareD 
kas enfldan. 

Dat bet Sellera ütelael, hoewel al!< „Sïtandaard" in Amerika 
ingevoerd, niet volkomen ala aoodaoig werkt kan blgkeo uit 
belgeen een Amerikaanoeb fcbrikant ia fhf Jieohmrieg mt 
November 1884 zegt: 

,Qeen tohroefboutfabrikant werkt volgen» U. 8, Standaard. 
.Ia bet niet beter bat woord atNandaacd** te bten Temllaii co 
,to Torpeten, dit er ooit zulk een woord beirfordP Wij 
,litiübüu iiiit wuurd Standaard aangenomen, maar waar vinden 
,w|j zulke schroef bouten P Waar de labrikantan, die weten 
.wnt de «Standaard" ia, en boe daaniaar geweckt meet 
„wurdonf" 

Ala ovoru-iing tui^chen bet draadetelael, op den eng. duim 
gehosaeird, en bet metriache draadstelsel lou men hetateltel 
kannen noemen, dat ontataat indiaii wen da aAnetiagai 
T.iu het "Wliitworth- of Sellers-systeem omaet in metennaat. 
Bet karakteristieke van het stelsel zal hierbö echter verloren 
gaan, daar men gedwongen aal ign de maten of te ronden ; 
ook zal do volgnnle der bnutdikten met bijbefaooronden spoed 
üiei üvorecttkumca mat die van het decimale stelsel. Jfog 
een hieraan verbonden bezwaar is, dat de afmellagatt Wa 
den volgena model der engeboheanggereedaobappaBTarraar- 
digden dnad niet snlieo kloppen mat de in de teekening 
ingeschreven mnd'n. 

Volgena het metrische aUlsel zyn verscheidene draadsjr sternen 
opgesteld. By bat opmaken van aen goed draadatefad moet 
men zorgen : 

1*. dat bet draadprofil gomakkeljjk en met de noodige 
nauwkenrigbeid b te naken ; 

2». dat de spoed minstens tot op é<m tinmle vaa dao 
millimeter oit de formules berekend kan worden. 

8*. dat daaarbTanbontmiddalISnenaoebi dat onderdeden 
van millimeters niet voorkomen in de waarden van de 
middellga, en dat da volgorde aiat te veel afw^t van hut 
dedmale atabd. 

Tn de vcrgiidcriiifjen van d>'n Verein kwamen vonr het 
meerendeel reeds in lül^ in de meergemelde rede van 
prafaaaor Beuleanx de navolgende Toorstcllen ter spnke. (Zia 
do «Ycrbnndliingen daa Yanina «v Bcflifdanmg dea Qawerb» 

fleisses", lë?9): 

lo. de Xord francais, do ElzAaaische Ifaohioenfahriek, J. F. 
Ctil & C". en F. Rodtenbaclnr. die allen eon hoek in den 
[ draad van 58» 8' vnnr tellen, In t gevolg van bet gelijk 
I maken nn dan spoed ^S; aim dc diepte wn dan dnad (t o) 
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Au S ~ f O, cn bohoudcng Rodtenbachcr ocdc aironding aan- 
IMBMO Tan . (Do waarden voor S, t, to enz. kuniMB hik- 
ken Tiif ih; dr,\adproHl-tpekeningpn op plaat 1.) 

2«. Bodmer ea fieiadtauor & BluntsoUi stelteo voor een 
hoek WD SO* <n mm variiOHdiag wn I«:s0.648; 

Ie. de Su^IjoD ipMnrag ftf «m eas hoek tm 
87* met eeiie «fteiuliiig nn ~ n aeos mfaoiidiiig ven 

4». ArracTigiiud stolde voor den hoek in den draad 55» tc 
MBflB, de efro&diiti eo de vethoiidiDg 8=- «o| 

O». Duoommun'a ontwerp gaf aan een hoek van 60°, eene 
afronding «en ~- en de Terhoading to ;^0.65 8 d« Toorinnr. 

6» Bij i\f fninsi^Tif! Mir;i]'^ wns. ccn «tclad ia jobniik, 
dat wel zeer eenvoudig waa doch daardoor ook te weinig 
Tormbil in draed bg Tereohniende boatdtkten gaf; daarbij 
hp,p\ ia dea dned 60* en <« = 8. (Zie figuur 6, 

plaat 1 (*).) 

?«. De Pfalr,-8aarbrficker afdeeling van den .Verein deut- 
■cber Ingenieare" heeft oen «tclsel ontworpen, dat veel orer- 

cenk'.tm; vertoont met liit d'iür Dolialc vervaardigd. — 

Hierbij is de hoek fiO', de fii kinrinir . en vink <o — 0.65 S. 

Voor den «pued iiju 4 furuiuluei, afbiuikulijk vau de middelljju 
TCn den bout en wel voor 6 — 8 mM. S = 0.2(</— 1); 
nor dssfi— 26mM. 8=0.6 + 0.1^; voor d=26— 40niM. 
8=r0.84-0.1rf; voor (I=:40-80raM. 87=^1.8 + 0.075(2, 
waiiriu (/ — diLinietor van den buut. 

Hot zou to ver buiten bot bestek van dit bekaopte over* 
Bobt gem om In b^xwdeitwdeD te inden over de voo^ 
en nadeeleo van de liicrhoven vermfLie metriacbc draad- 
atebeh. Vele cr van hebben het bezwaar dat do serie der 
boatdikten niet fwder geel dan 60—60 mH., terwyl de 
praktijk eene grena van miuKtenii 80 uiV. wensch^k maakt. 

S>. Het metriache druadstelsel, sooals dit door de directie 
Tan den Terein als , Standaard" wordt voorgesteld is het 
Daliale^tclael volgens het tweede ontwerp. (Zie plaat 1, 
figunr 8; voUedigheidahalve ii ook bet eenteestweip daarop 
B«ng«geren.) 

9». Toorta heeft man nog hel metfia^ dnadelebel, door 

do ,Sori>5t.^ riVnconrageinent pnur l'industrte BatioitBle^ in 
(Ie vergadering van 10 Mei 1894 rastgesteld. 
Nadat het den heer Sauvago in 1891 gelokt wa> deaaa- 

dacht van bovengenoemde Yorceniging te vestigo:: np de 
noodzakelijkheid tot unificatie vau den schroefdraad, werd 



(■) ScJm-I TOTvillen en vervangen door hel mo1rt«cb« sysloctn, op- 
g«*letd tloor d« .Sociclé d'eneoara^semeiit |K>ur i'iiuliwUric Mtioiulis". 



eene commiaue benoemd, waarin onder nndeno de Iwetau 
E. Richard en Ed. Sauvage zitting huddca. 

Hot rapport door itm eemmisaie uitgebracht (zie , Bulletin 
de la Société d'enflamngement poor l'indnatiie natioaale*'* 
jaargang 1893) ïa wcr hreed opgevat ea hevat een ovenloht 
van de njf^eaoei; sille op d.it tijM^^fip in gebruik zijodc of 
ontworpen draadstelsels. Aan het slot ia onder andeten eene 
tabd opgenomen, inuoin de vBiMlnl]nideidire«ilibaadatabat% 
31 in getal, wat de hoaldiktB en dan epoed botanlt woriea 
vergeleken. 

Het bevat voorta eeu ontwerp van een metrisch draad- 
etelsel, hetw^ Ut eenige wjjziging in 1894 door de .Socióté 
d'oncouragement** definitief werd aangenomen. (Zie plaat 1, 
figuur 9,) 

Volgena het opatel van den heer 8aavage in EitfiiuiHng 
van 13 Haart 1896 U dit etdael thaaa h§ ceer vele graote 

etiMissemi'iiieti in Frankrijk als: Marine, Chemiri^ de far: 
de i'Kst, du Midi, da eanal latétal k la Oaroime, de TÉtat, 
de Phria-Ljron-IHditarHHifo, de l'Omrt ena. ia gebmUc 

gekomen. 

Ook <jy d(! internationale Conferentie te Bern in 1896 
.concemant l'aaiti^ teohniqae des chemins de for" aal dit 
stelsel, dat door den Zwitscrschen bondsraad voor de apoo^ 
wegen wordt aanhevolen, besproken worden. 

Op plaat 1 sgn van de biervoren genoemde atelaela de 
meeet voorname in gniiaahen vorm weergageven, ehmede 

de draadproFdleii, ten einde het ovcrzielit te vcrgomjikktdijkeii- 
Vour t luceruudeel zyn zü ontleend aan de reeda aangehaalde 
voordracht van proftesor Beuleeiitz y$m 1879. 

De draa<l8tel!>?l'', vnnrge«teld in de figuren -i, 5 nn f>, 
zijn sedert door het aicuwe friuitübe dxuuvdajiiteeiu vervauguu. 
Daar de profillon belangrijke afwijkingen met de bestaande 
■telaels vertoonea, zijn /.ij ter vergelijking van verecbatonde 
dnudvormeo op de pi iat :i:iiigewezen. 

Bij niile/ing van lieitfei-n '«ver de draadstelsels in het alge- 
meen besproken word, blijkt dat de sterkte en draagkracht 
alamede de meer of miodar heehte TerWading door «ea 
zeker draadstelsel Ie vefln§geiii Booit op den Tootgrond 
word gesteld. 

Lrfuigzamcrhand zijn er dos verschillende draadsystemen in 
omloop geraakt en do meer algemeen in gebruik zijnde zoo- 
danig verbasterd, dat er Op bat gebied vaa deaaehreeÜliMd 
geen eenheid beataat. 

Zoo verhaalt pmftaaor Beokaiiz in a^o voordracht van 
1879, dat een v:in zijne kcnnis-eu, eeu seliruefbout filiriknnt, 
60 eoorteo van su|jgereedsobap er op na moest houden om 
aan de vetaehilleiide naavmgen te kniinea voldoen. 

Ook ia Frankrijk was een paar jaren gelHen do toestand 
niet beter i iu het boven vermeld rapport zegt de beer 
Biehard o. «.: 

,nona troavons enoore, daas notie paja, 

,an nombre eonaidénble de «ittbmee dURfrants de via. I« 
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«mariiM de l'État fait luage do oertaios ^pes; l'artiUerie, 
«poor KB BMtMd, «B sraplok cTantrea. Ohaqm mnpagnie 

,de choTuins de fer a sps tjpns dft filntaj^e»; bien plos, 
idana un« mê:tJo compagiiie, lo servjce do la Toie n'emploie 
sPM ht mrriioi* vis qao oelui du matérie] ronlant; nous 
,Toyoni BAme am]ilo7«rdu^p«BdUiiiraiitBpoiir]nmBohiiiaB 
,et poor 1m wigom. Ohaqne gnuBde nulaoa de oonatnietioii 
,a son systèine particulier'\ 

Het in één bepaald land inToeceo t»d een achroefdnod- 
•tebel loade aloclilB bel santd eWlMle met Mn Tenneenderci: 
en dus jï''o;i viTLulfrintr ;iiiii!truiji;i'ii. 

Wil men dm een einde maken aan den chao«i yan draad- 
ttelaeU, dan itelle mem tmï eea «intenutimiaal «nifonn 
achroeWMaili-tilNnl" cn znu dit uit den anrrl der zank in 
TerbAnd met het voorgaande een metriach Btci^d mL>iji>.;u i^ijn. 
Hm luudcle edrter niet to Ofwyid mei de invoering en late 
er TtreolieideM Jumb «rerheeii gau^ daar het wijzigen en 
TerrangieD van n>iïg«re«d8chap met Tvle koeten gepaard gaat 
en men in <ion ctrstcn tijd voor de wis^elstukkcn h<-\ oudo 
■telml zal moeten aanhouden bij het nieuw iu lo voeron gjstoem. 

BMinBaeiNBda^ inaeB ik te mogen coaciBd e e w Q? dat het 
7Avr zukt r in het bflkng de indnettle ia liet 
gewt>u»cbe is 



2». dat dit aan te nemen stelsel ,Iit(enialioDaal" worde 
gwolgd; 

8». dat maa nat da Telganda putaa lalnDiBg handa: 

a. dat bet er minder op aankomt welk ateleel men kiest, 
daar men lÉeeda tot Torvangüig Tan bestaande etelseU zal 
moatan owgaan an dit loah alt^ neerkomt op het iaToeien 
ran aan sienw atebel in eaa af nadar land; 

l. dut van Kur<,[)('<>sche landen alleen Engeland nog 
niet bet metriache gewicht-ayateem beeft aangenomen, doch 
hiertoe in dan loop dar tijden aal noetan ofergaan, om de 
concorrentie met het vaete land van Europa tn kunnen vol- 
houden eu het duB op dien grond aanbeveling verdient een 
op metermaat gebaseerd «cbroefdraadetelsel in te voem aa 
c. dat Toor de keuze van bet metri«ehe dtaadsysieem, 
naast bet etelscl Dellsle II, zeer zeker ook in aanmerking 
komt bot Btelsel, vastgestuld dour de ,Société d'encoura- 
gement pour Hndnatrie nationale", daar dit reeda leer reel 
in EVaoIngk ia ingevoerd, en eronals het otelBel tbu den 
„Verein Dent6.cl.cr lugcciourc" cct^it nu frusligu Ë'tudie 
Tan de Tersehillende bestaande en ontworpen scbroefdraad- 
ia 



!<. dat er eenheid kome in 
dna MB ilaniTaapft^wlimnaMviaalilal 


de beetaande draadatelaela, 
lalaal" w«fda aanaiMUMiMii • 


mrwB^ M Xaart 1896. I. EniKXk 


, . 










ByiagaA. 




1 Huck !Q 
don draad. 


Afronding 
van den draad. 


Verhouding 

tuaachon 
8en(o((o. 


Toeneniirii: vim den 
spoed. 


1 Serie dar bonid&tan. 


wiütwoitli • . • » 

1S41. 


55» (•) 


^(rond)C). 


Is 0.64 8. 


Yrij regelmatig. 


Re||dhmatig gaat dit tot 6^' eng. nrid- 


Whitworth .... 
1867. 


Idem. 


Idem. 


Idem. 


Regelmatiger. 




1854. 


<0*. 




1=0.658. 


Regelmatiger dan bij 
Wbitworth. 


Regelmatig geat tot V. 


cerate cal werp 


60». 


-j~ (recht). 


I=0.65S. , 


Regelmatig. 
Toorrf^4— 8mM. 

8^0.2t/. 
Vuord=8~40mM. 

8=r0.8-)-0 Irf. 
Vo«r</=40-80mM. 

S=2.8-(-0.05<<. 


Van 4—8 tuM. groeit de middellijn 

aan met 1 mM. 
Van 8-20 mM. met 2 mM. 
, 20-40 , , 4 , ■ 
, 40-80 , , 8 , 
Interpolaties tueschen 8 en 80 mM., 
man neemt dan apoed beboerend 
bi de TO0ra%nude bonidikt» (S) 



Opmerkingen: d = midddiyn bent 

(•) Uit de |jr:ikfijk vii.Htgosteld, het gdiiidiliddn uit vprstliillciidf in den handel voorkom» ndc I.rtufen. De afinmding dient ook 
ter Toorkomiup vuu LcM-hadiging. Volgens Briggs zou bij Wbitworth Q — O.iOIbd — Ü.OÜÏa 0.024. 

(i ) llicrbji vuirJt' iiij d<>< imuUm tn TOOT oodtidoelea vaD dan engelaehen duim om bg do bonten van geringe 

enkele te kunnen inlasachon. 

(9) Klimming van den spoed beeft Teel OftROnkomat met het WbitworUHqrateem. De diepte van den draad ie iniatala bijl 

De acrie der bontdikten loopt van 4 — 8D mM. Bene bysondoro cigenaeliep ia, dat dé apoed eender aftoMingttit de fomulo 
woidt algelaid (befanlfO bg de geiatctpolaarda iraaiidan). 
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Hoek in 


Afronding 


Yorhonding 


loonemiBg van des 


Serie der boatdiktMa. 


tweodo ontwerp 


6S*8' 


^-{^^ 


(^o.iriS. 

(Iniad dio- 
per dao bij 
SeUen. 


Voorrf=6— 40mM. 

8= 0.4~f-0.l£i. 
Voorrf— 40-80raM. 
0=2,4-1- 0.05 A 


Yüu n-in ,M groeit d» niilMlIii 

aaa aiet 1 mM. 

Tan 10—20 mM. met 2 mVL 
. 20-40 , . 4 , 
, 40—80 , , 8 , 

Vast sgn geinterpoloei^ de middellijnen 
6, 7 en 9. 

Oeiatetpoleerd kunnen wordun tui=sch«<a 
i» mudta 10 en 80 mM. met don 
moed w de eentrolgende boot- 


Bodété d'enoonnfe- 

Hient pOG r 1'in du etrie 

atttoaale. 10 Het 
. 18M. 


60». 




to-0M9. 


Spoed Tan 1 — 10.5 
mM. opklimmond 
mat inM. van 
eene boatdikte ran 
ft— 148 mM. 


d = 6 ^"^^^ 1.5 mlL . . (2) 



Opmerkingei; <)sHUUeIlijn bout. 

(1) Hat tveads oatmip DiBri» fennmerkt lieli door ^pMr n dkper dnad dan tig nn «nia imtwen. 

^ H«t gtiolD ftB dM diMd it éb Ii0 GUlan. i|fii 1» aoauDMCt Tta twoMBkla» loopaBte rat < M 148 mK. 



Vergd^iktf tmdm lmtmi$ m ktt «toHM WklImoirtMrw titiftt t m , Bf|Ug« B. 



— 


Oh do 


Aantal 


Nieuwe 


Oude 


Aantal 


Nieuwe 


Ou.'f 


Aantal 


Echuttl. 


«chiuil . 


gangen 


sohanl. 


achaal. 


gangen 






gangen 


1857. 


1841. 


op 1" «Bg. 

T' 


18.57 


1841. 


op 1" «Dg. 


1867. 


1841. 


op 1" flOC. 


d. 


d. 


d. 


d. 




d. 


d. 


1 

T' 


0.100 




4» 


0600 




18 


8.860 


«V» 


4 


0.12."^ 


Va 


40 


0.625 


% 


11 


2.375 




4 


0.1 r>o 




32 


0.650 




11 


2.500 




4 


0.175 




24 


0.675 




11 


2.075 




4 


0.200 




24 


0.700 




11 


2.750 




3'/, 


0.226 




84 


0.760 




10 


2.875 


2V8 


3Vi 


0.250 


V* 


20 


0.800 




10 




3 


3V, 


0.275 




n 


0.876 




9 


8.250 




8'/» 


O^flOO 




18 


0.900 




8 


3.500 


8V2 


3'/» 


0.326 


18 


1 


1 


8 


3.750 




8 


0.350 




18 


1.125 


l'/s 


7 


4 


4 


8 


0.878 




18 


ijno 


tv» 


7 


4.860 


<v, 




0.400 




16 


' 1 375 


IV. 


6 


4.500 




2Vk 


0.425 


C/ia)0 


14 


1.500 




9 


4.750 


4V» 


2Vi 


0.450 


14 


1.625 




5 


6 


6 


2V» 


0.476 




14 


1.750 




5 




5". 


1' s 


0.500 




18 


1.875 


>'/» 


4Vi 


5.5U0 


5'/, 


os; 
- 1» 


0.625 




18 


2 


2 


4'/» 


5.750 


5V» 


2Vi 

«V. 


0.550 






2.185 


2V. 


*v. 


0 


6 


0.676 




SI 













(') De maleo VmT «n '/W' komen id d» nieuwe scbiil niet voor. 
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OfKur k i n gm oeer d« HUMriNjr van em metrkA 
' tdirotfdraadgjfiteem , towrgtsteld door dtm 
, yerein Deuttcker Jngmimre^, 

In antwoord op V«* misdtr* TSa 19 Maart jl., die Iknwt 
bijlagen in goede Ordo ontving, is liet mij anngomuuB het 
volgende o^i^er U>ve iii^ii'la.Iit te inn^fn btoD(^n, hopende, 
dftt bet u vau eeuigen dienst moge z|jn. Vooraf wen«ch ilc 
«r ü aitdnikkéllflr op t» wjjMin, dat Ik mij met liet onder* 
werp ia kwestie slerlit* zoor oppervlakki<r heli Ije/,ii.'-':c'y)üili-n 
en das inija oordtMsl door denkundigeu, dio vau du zaak 
mfkelijk rtadie keVbeo genaakt, wdUeht ab oagemetitecrd 
aal Tvordcn verworpen 

Wat de viiiu^ betreft, welk syuUium vcrkicieu waru bij 
«ene eventueel vast tu stellen tnaut van scliroefdraden, zoo 
Hgt de tlieoretitcbe woDschelift^h' i 1 vnn inToering van het 
metriBobo steliel, ook op dit gebie i, ^r. ijnê inriena voor de hand. 
De«o tboorotiacho mecning zal wol alleen door Engehchc en 
een deel van de Amerikaanaohe ooutrtiotearB betwbt worden. 
Of eehter de pnktiecke moeilgUieden, aan de invoering van 
•en geheel riieu'.v stelsel verltiünleii. uiet (^loefrr zullen zijn 
dan de voordeelea, die men er door zal verkrjjgeD, acbt ik 
wel kweetieoe. Riet nlleen dat de invoeiing van het 
mehick stelsel bijna allo werktriij^en, w,\,nrme^o pshrorfdraad 
geanMlen wurdt, wijzigingen bu ullu genieiiselmppun voor 
dnadaayden en tappen geheele Ternicuwing aullen moeten 
ondacgam, maar bmb m1 bovendien in atart aioeten bleven 
voor aHe reparatitaeaaanrnlllngon volgem de ttiana geldende 
Ngelen te werken. 

Het door den r Verein Iteutwher Ingenieore" rooigesb^ene 
.Metriadiea Qewinde-Syatera" venobilt van Whitworth'a 
ptelsel ?leelits weiniL; in ileri profilhoek (jKiiriterr.vinker'l, die 
na lange debatten, waarin men elkaar niet overtuigd maar 
dedita eeentand adtgat te Inbbea, ap 83*8' la vaalgwteld 
tej^n fSrj« bij hot Whitworth's «ysteem. 

Hier is dus slechts «en onbeteckenend verschil. De hoek 
van 53« 8* werd wegenis het gemak bij do constructie (top- 
hoek vao eea gelgkheeaigeB driehoek, waarin hoogte =r basis) 
gekozen, zelfe boven dien van 60» (Seller*a systKem). 

Eene bepaalde verbetering van het Dnit.^clie systeem in 
veigelijldDg met dat van Whitwonh ia de geringere spoed, 
maar öf door deae ▼ermlBdering d« aadeelea tbb daa ta groatea 
spoed van den WliitworthdiBBd Neda «oMeande aBdervaagea 
agn, ia twijfelachtig. 

Eane aBdere TerbeteiiBg ia de ajatematlaeha af^lattlaf 
van den ilruitl (••cennver de willplienrif!»" afrondingen van 
de Whitwurtli'dfii.ltii, liie lit-t hihkM ,t4i)leiding geven tot 
afwijking bij verschillende fabrikaten. 

Qaljjkt^ig of teu minste sunionloopeado met de beweging 
In Dnitaehland, ontstond in Frankrjjk een aandrang tot het 
maken van uniforme regelen voor het draadsLijJen. Do 
Fnuucba oommiaue kiram echter tot gelieel afwykeode 



I voorsrellen. Op dit oogenbiik ziet hot er dus tot invoering 
i vau Lut zoogenaamde metrisuho systeem nog niet gunstig 
I uit; de denkbeelden loepen oog al uiteen. 

Het beeft mg wel eeaa wlUaa voorkomen, dat bij da 
DuitMibeie aan bet ijvereB voor aea nfeaw etelBel, afwijkende 
van het ook in 1 juiti^ehland door de meeste fabrieken ge- 
huldigde 'Wbitwortb-s}'»teem, eene eenigszios aoti-eogelwhe 
: geaiadheld ten gtOBiblag ligt en de hoop door de nieuwe 
regeling een nieuw nii'liM tut • iineunvntie te 6etie]ipen tej»on 
de eagttlaehe industrie, of ton minste voor duze het concurrocreii 
op de BarofMBMba anrkt nweillhar ta nakea. BovoBdieB 
dnjlt hen wellicht een zekere nationale trots, die tegBBavar 
het engclsolie cf^n duitseh systeem wil stellen. 

Uit het 1 i mdn bigkt a, dat ik da Invoering vaa 
oea metriek tobroefdraadajateem geaa aaak ma groot belang 
en voordeel aebt; Ik herhaal hiarhg, dat Ik door onvolledige 
studie mogelijke voordeden wullieht voorbij zie. 
I Mochten eobter Jfmnkrjik en i>oit«chland tot invoeriqg 
I baelaiteD, daa acht ik bet aoodsakelgk, dat wi| volgen. 
K' iiilen ile ei>j)liiirnt:ile landen dof^r ^ iiieTiw i'r'<iMU' ''e engel- 
sche industrie dwingen eene lijn mot hen te trekken, niet 
alleen wat metrieke •dtroaNiaadinataB, maar watalle metrieke 
maten betreft, daa BDttde «ene giaota lehiede voorwaart» 
zijn gedaan. 

Alleen im dn dool te bereiken, zoude er voor BBa, naar 
mgne meening, reden «ja tot kraditige aameawerkiag mat 
:ille continentale inj'Qnieu 



Hengtlo, 2 Juni 1896. 



C. F. Stobk. 



IV- 

I Da heer Boeaeiagb vao Itwaaa heeft de beleeldhaid gehad, 

ons den tekrt tnr' te rrnden v:!n het TfTroekschrift der 128 
, Duitaebe fabrikanten, waarvan in de beide eerste mededce- 
; liBgaB «pcaka ia. Dit atnk Inidt al* valgt: 

PêUtion ittOteher IndialritSer gtgm die Emfvhnmg tmt» 

tmtristhen Gewinde^ystemg in Drulsehland, tcttm 
damlhe meht gMehmtig inltrnaiional 
viri. 



lm verganfeaen Jahre warde in Poige enter Deakaehrift 

des Viirst.ijule* de» Vereili» ileutselier Iiim'üieure iiher die 
tünfuhrung eine« einheitlichon Schraubengewinde» auf mctri- 
acihar Graadhige, aad aameatBoh daieh direkte, aa var- 
Achiedene tecbuische Vereino gcstellt'» .\nfr!I^o desselben, 
die Bestrebungen de« Yeroins dcutseher Iii^enieure nufEin- 
führung dieses neuen metrischen Qewiodes zo iintcrstützea, 
die Anfinerloainkeit der deoteebea MaaohineD-Ioduetrie voa 
Neoen attf eioe Frage gclenki dia var liBgerer Zeit aehoa 
Qegeustaod der Be«prechung in da 
eiaea di«e«o Yerbandea war. 
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Da di« (nberm VertuMidliuigeii, «ow^it lie sar dSBnUiehoa 
ÏMiifBiM gieloiDiMi) mui, henStt ei^ben Iwltea, dus die 

iIi-iit-i:!M- lii'l ij-t.'i'- ;n '1'T .'iij^tt-riiiUK uu'i Hiufulirun;.' iiin<« 
•olcbcD Oewiades kc-ÏDc ilire lolerenBeii fürderade Mnanuibme 
«iUiekeBkoiintei,|avieUiicb Mh«erwfageod»Bid«Bkindtgiag0B 
erb''!> uri'! pomit anzuD«ihmen berecbtipt »;ir, Ji-- wdii rf 
A^iuuouuu lil diuser IticlitunK iiuterbk-tiAU uunicu, <mi 
ü^MiraacbU; (is um ko mnbr, daM dw Tomtand de* V'ereins 
dcuiDcher InKenieure en für angeiaeiHO und «ich fur borufeu 
eruchtcM:, l>t-i mchrcreo deutM;beo Beicht-ucd SUatshf^faurden 
ttBier KinrcHrbuii); eiotr DciikKcbrift eiuxukommen, am deren 
gnwichtigo UnterMfitsaog sar obiigstonacbeo Einf&hruiig 
«Bfl* ulehen Oswindeijsteini sn eriangtn. 

f(i>- ii< tr<>irenilen hohcn .SUateb^borden inamt«D hiernach 
logucber Wuim zu der Anviübt komBi«i>, dwM die Anthige 
— w«0 Ton mnmn lo gman IschniiehflB Varain» «ugthmid — 
den lfbfi;if\<:ii Wuuncb der Mafdri;"! r «IcuI-'.Ih'h fmlustrie 
siiis AuH(iru<'k briug«a, weicbc l'ur tinn^eué wuuKhcD»- 
wvth cnebtS^ mutm knge geftihlten I<«dürfoi»8 odereinc-m 
NO zu «aguti uiibaltliar (^owordcoen ZuaUnde Kudlich und 
en^rfpuch Abbilf» zu icbaffen^ In der Tollen Ueberzeugung, 
dos» UDMsrn TaUsrliindiM-be Indutttrio hierübcr ganx andcro 
Anaiehtan begt, wcb be denon dt« botrcffttuden VontaodM 
fiuit dlrekl «rit^ogcuetctien, bielt die f^nn7. ergebeDit ODter- 
afirliru t<- I HjsolliKrhBft I uil .il!i.'< ini inen Intcrcsae für driogond 
ootbwojidig, Mch luiuiittolbar aa dia bedBUMndaten BcbifGi' 
mrilmi, htmamttmêtm MasdiUwDbrni* Aotttlten , -mb m 
andeni bwlc'tircii'If J u luhfrli'lli- /.u w<-:nlcii, lirii zutirn-lisf 
dfimu MeinuDg übcr dio Frage foetzuitcllcii, wie die Aufniork- 
MmlMit aaf die snr Zeit voa N«aem und unerwartnt her- 
vornorufeno IJ^^WüRung zu lenken. welche die n. rihr im 
ücf'ilifo baben könnti', daw dio betreffenilen .Stiutibolnirdeii, 
iü <Iri Mi'iitung, daiw dor Anirug doH Vor^taiides den Verein» 
deuUcber lofenieare mw NVünHcben und itedfirfoineo dor 
dentacbra IndnatnA harrorgegnugcn sei, lieaoUOaae hamn, 
weirho die KiniühruDg eine« nouon mctrischou GewimleH 
lebluft unteraMUaen odar tüt StwtaliefentngeD gar obligatorisob 
»Mli«n. 

MitteUt Hrbrcibma vont 17.DBBeaib«r 1894ifltdiMaBu]id- 

frage «rfolgt. 

IHa ia kllneatar Zeil io groaaer Zabl ringiegADgciim Am- 

worton, worunter die Namen der grfliKten f|r'iitof>hen Sehiff»- 
worfUtn, fo^t Hiimmtlicbcr Lokoniotivrabrilk.cn und gr«i88er<-n 
MuMchincnbuu-Aiiiitultca wio dio der horvorrageDdalan Indu- 
atoioUeo eotlwlton «nd, baboa geteigt, d«w nuaw oben 
MMgeaproelwM Veberzeugung die rioliHK« ««r. 7on ISO 
uingcgangcncn Schniibon tMithiilti-n 1 L'S dii' Erkl.iriin», daas 
die lietreffADdoo gans aaf domaclboa Standpunkt «teben, 
dm dia «hiwbiallgrt natWHiolraeto ChwHaahaft gagMifibar 
diuHor Fragu in dam aiut EenatdM gtbiMbtaii B«iilMlM«Ebeii 
aühor prüsiriirte. 

Ea wilrde zu n-eit führeo, dieie Antwoiten in Druckacbrift 
boizufagoD, — dio Origiaaiauhreiben stebon jedocb don bohi^n 
üubürJon ju-dor Zcit zur oafaeron Ëinsicbt sur Verfiigung. 



Ana der MebnaU dar Znsehriftea ging i 
wifl aabr die Indoatrie dvreb das Yor^hen daa 

de» Vert'ins dcut-i Ltr Iiit:' aii uri! uln-rr.i!-< ht worden itt oad 
wie siob denelbe diuiiit aaf eioem, die Tsterbuidiacfaie ladn* 
atiie seh&diReBden Staadpvnlrt atdlt Wia abar. abgeaaben 
ïMii drr St. llfi .;n:ilimf- 'Ifr Industrie im All^emeineo. jene 
^clintto des V uriiuiideü dut \'ereias deatwber Ingesieore 
aoch aalbat im Widerspmch atebeo nut dan Anachaanogaa 
und der aufgceproebenen Willcnsmeinang dergrossen Mebrheit 
der Mitglieder dieees Yereias, ap^ziell eeioereigeaea Bezirlci- 
Tereine, dos geht klar aus den in dar Zaitaebrift daa Taeénn 
TeröfliMidichlen TeriisndlungeB iMmor. 

fn dam Barielit das Herm DeUsla flbar dieae An^elegeo» 
beit, emtattet in der üe^rimmtv irstands-Sitzang des Vcrein* 
Tom 14. Attguat 1887 (Zeüschrtft de» Vtreitu deuttcher 
Infanan, Band XXXI, Seite 79$), betast ea : 

,Meine Herrrn, wir stcIicn Ix iite ïiemlieb auf dem gleiebon 
Standpunkt, wie im vorigen Jabr. Der Karlaruber Besirlc»- 
Tcrtun bat in Folge daa Anftrage», den er danals erbielt, 
uioh noebmals an allo diejenigen Vereine srwir: it. weicbe 
»ich ablehnend oder gar nicht geüu«eert batuu, urn ibre 
Ansiebt über die Aufctellnog einae matiiaeiiaa Qawiiide<iptenM 
SU huren. Eu sind vb*r wr f<m» ieeittg» ttm^end» AtÊU- 
aerungm ntigeynnym. Dia Ssebe Hegt im Aagenblide so. 
daas der Oberschlesi»cbe, der "Wegtfiiliscbo, der Tubringer, der 
Oatpreuaaiscbe und derAacfaenerfieairksfereinaich überbaapt 
die Einnhmng euiaa melrlsebaD Ciaiv indeay aiema wenden, 
r Uulir-I^ zirfc-ïVfTnin, der Uraonschweigische. der Sacb- 
itiscli-animltinische, der Württcm berger uad dor Mauubeimer 
sbd fQr die Einfftbrnog des metriaeban 6e»iade»7Bleus, 
wunsrlien aber eine eingebende kommi^sari-rhe Berathung 
oder eine Verbandlung mit den Uebürdi n i:; Deutscblaud. 
Wir bnbon dann fünf Vereino; den Lenne-Verein , den 
Heasiachan, den MittelrbeiniacbeB, den Magdebuigiscben and 
den Pomneraolien, die rioh nnr dann für ein metriscfaea 
Gcwindefiy^tem entschliessen wflrden, wenn vorhrr uinf in- 
terusti«iuüe Yerainbarung eizielt worden wftre. Derfi«rliaer 
Beiirkavenin luit Bedenken g^gen dia Etnfilbnug ataiea 
metrisrli. II flrwindes; wir wissen aber nicht, weU:hp. T)rr 
Biiycrisclic Vercin lehnt die Berathung ab; wir wisacn 
ninht, worDin. Der Pfslz-Bssrbrflcker Verein bat rine 
rathung in Ausmcht goKteUt, ee ist aber biii jetzt uichts 
darübcr bekaunt geworden. Der Chemnitzer, der ^ieder- 
rbeioischo und dor SMebabidia Taeia haben sidi nialit 
iiwuett 

,Dtm VvrteMagê de» Karitrvher B air Jt mr eau OfttrMn- 

fihrunij eina tnetrl" }i(>i Gn. imt' <iisl'iii.~: Ji'i'." >\ .•(. /( "e,:hs 
Vertint (voa den 30 damabt beatuhexidca BczirkaTordnen) 
OMifBehhimM', damntar haben fünf nabr odar «eniger 
wirhtiLTf Abiinderungcn ri>r<_'Of Mrippn. 

^tvrdte VorKhUigedes Kariiruher Vfrein» ohte dittt AbÜH- 
fierungtH M dw mmr 4$r Korbrulur Vtrrin mi2M «mf naeft 
ein Verein. 

aAbgeseben von ilircr gruadaatsUt^Ma StalbiDg gogen dia 
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Einfahrang mm* nMtriwdMO Oeirindai babn dar Pommenche, 
der Aaohenw nnd der Bin^w Turdii g«fm £• Ton«hlage 
4m Karlsruher Veraina nicht» oiii/uwfaden'" u. 8. ir. 

Mit jnoer überw&ltig;«adea Mebrbeit ïit wmit ianerhalb 
dea ChwuBintfaraiu Kenen die AafirtoUnn^ «ïbm mflfarholKn 
GewiD<1i?i> p'Fpniflieii wor'len , ftbor trufzilem be«cUoM dor 
Yoniand der UaupUenammlung — in Folgö des penöaliohen 
Stemtan dw fianrn TONktor FMm — fibtmMbMider 
Weiw , die imMdfamg Aam imMmIwii Ocwindte ra «m- 
pfehlen. 

Am zweiten Tage derd:ir:iut'f<)lp;*t[t'i(jn Hauptveraammlung 
bnd dMn dia AngetogeDhoit folgende firlediping {Ztitsehrift 
du T«rm$t» dêutielur Ingmaeure, Band XXXI, Seite 838): 

,I>cr Voreitiendo thailt mit, dii»-H dor Qesamml-Turstand 
beaeUoMen haba, die AafatellBog eiaea metriaeiien Qewiadea 
gnaddtdieh n feaahmigen, der engere Tontnad aelle dran 
cinf KommiMÏon mit Prnfuii!; und gcbiitfiicn Falln end- 
giltigeu Annabme des rom KarUruber BeKirksverein Torge- 
Hi|ilag«neD Syatama hetMaaa". 

,Herr IVlisln hpzif lit sicli nuf soine dem Gosammt-Vorstnnd 
gemachten Mitthcilungen , unterRtütr.t »eine EmptVlihiti;; <lea 
Tom Karlnraher BczirksTorciD aufgeetclltea Gewin(lci<v!<tt'rn» 
darch gnpUaohe DMVtoUnngen and Uttak nm dMaao An- 
nalime. 

,D«r Aning dia Oaaniint-VonlBDilaa «iid angeaom- 
man" ii.a.ir. 

Aaf aolofae Weiie kam der BeMbInw dea YereiDs, anf ! 

wrlriu'ii hicli dis wc'itcTO Voreelien des "Vorer.mfti's di'-iscllicn 
atatzt, zu SUkudel ümi dio groue Mchrbdt dor Bczirks- l 
Tereine, in denen dieae Frage malat elngéliend beeadieB | 
\\x\i\ in viulfjichcD KornmisBioDseitzungen durchs^Mrlv-tet 
worden war, aicb dagegen auagesproehea batte, wurdo in der 
baaoldiiMfiuMmden Hanptfenanoltuig alao ntabt liarfiek- 
•iclitlgt. 

Aber auch diener Beaehluaa galt aur dor Aufatclhuig i;;laes ' 
metri(!i:hru Qewindea, und wenn in den Verhatidluiigcn j 
oeften dn« Wort ,^filbruDg" gabrancbt wuide, lo ksnn 1 
der Oebrfttteh dfeoea Vortea nvr anf «tne mflUlige Ter> I 
wüchscliiii;; /urfi' k^'oführt werden, denn il*'r V'nrrtaiid hatto 
bei Ëinluituog der ganxen Oewindefrage und auoh apftter 
nelinnals wiederiholt erUirt, ee faaadeto aleh nvr nm AnF* 
Bt'Iluiiï; rin''< Qrvs-inilf>v-*t<'ii|ii, wflches Demjenigen zu oro- 
|»fehleD »ei, der etwa bei üch ein mcrrischoe Gewiudc 
eiafakiea woUe. Daia der Ditakterdea YereinsuntarZnatim- 
moiig des Voratande» biPTnnph swh hrrechtigt gliiubte , 
waitere und to uffiziello Bclmtte tur dk< prukttscho Einfülirung; 
dat metriaeken Oewindea bei verM^hiedenen Bchürdtm zu 
aaternahnien, mniita unter dicson UmatiiKieD natuqsemass 
aelir flbemuehen. Sehr lebhaft hal aich aueh der Yerein 
diutscher Maachinonbaa-Angtaltcn gogen die Einführung 
einea nenen metriHchen Qewinde* in Dentsehlaod aaageipro- 
•lian^ da deeten Mitglieder in ibrer gewarblielien Tbflti|^eit 
süwolil im InKinJi', al^ in ihren Exportbestrebungen iliirdi 
eioe ao wdt iu allo DoCaiU eiogreifende Maatregel, «io ue 



die Aendernng des biaherimGeliraucbboitndlichen Gewindea 
mit ueli bringt, aaf das unmittelharate und cmpfindlichtte 
lictrotTiin werden würden. In Folge desaon hat sich dieaa 

iKörpeiscbaft, wie w» mitgetbeilt, aaoh varanlaaat gaaebeUt 
eine faeaondaiv Dnnkadnift au die bohaa 8i«alalwh6rdeB 
cinnureiehen, der wir iu allen Pu!ikt<'n ziisümtnen. 
' In aoaeieai fiandachreiben aa die deutache Industrie 
I habeo wir xm imd keaebrlnkt;, Am Moliva m widarhgea, 
i welohe am Schlass der Pcnh-n-hriff (f'S T'-rt-i'»!.-! rtnitseh/r 
I Ingenieure, al» /.tir Erlutiguu^ dur UuterstüUung derüuhürdon 
I beaondora maasgt^bead, angetührt aind. 
I Wir haben ee, als erantnoU sa weit führ' rid, uutertaaaes, 
I in die nSberen Detaih fibar diaTorgeachlagt'nuOewindefonn 
U.8.W. ciuzuf,'i;1ien — erlauben un» jedoeh heute nar berichtigend 
tkinaazufOgeii, daaa die in der bewigteii Denkschrift dit Vtmn 
indtehtr Inymitun anJgeitellle Bdtauptung, naek wéleker 
An'x irrusHn Brlulrdfn des deutsclmn Rniches, bezw. de« Prcu^ 
tiiacben «Staates, drei veraobiedene Oewijide baben aoUen (daas 
kaiait dis Kaiaeil. denfaehe Uarine, dia KBnigl. prnmlaeben 
8tMtft-Et«cnlwlincn itnd dio K5r.i£^! pri'URsischc Krieggycr- 
waltung), iiiülit zujritlt. 1 )ii'si' Jk lujnien btxlic'QteQ sich bishor, 
mit nur geringen AuHnalnni^n der Kricgavorwaliung, welohe 
in jilngBler Zeit und in cinzcincn Fiillen die Anwendung 
dea metriachen Gewindea anbahnte, auMchliesalich desWhit- 
worth'Hchen Gowindea. 
Nor die fiolaandurchmeaaar, die mit dam Öewinde selbak 
haben, atad etwaa venoMeden anf gune 

Millimeter nltiTiTundet ivrirdr-n. fiiin DitTiTo: /, di</ l>ncht und 
ohuo jedo AcnderuDg dor Gcwiodoiormon gcregelt werden 
kam. Be Uagt «la» ta der Bebauptnng dea 7oi«tnidea «in 

ïu bedenkliohen JlissTcratündDisBfn Vnrnnlasaung gebrnder 
Irrthum vor. In dor anliegendoa Ziii iiiinn<r (•) sitid die 
beiden gogenwürtig in der I'rnxis in überwi.'^-i inK r Mcttrbeitim 
(jebrauch stefaenden Qewinde (dasabeisstdaii Whitworth sche 
und daa Sellera^aohe) im Tergleioh an dem Delislc'achon 
(daa heiaat dem Ton dem Teirein dcutachcr Ingooioure vor- 
geaohlageaan) in grdtaeram Kaamtabe eingeaeiehnet. Der Unter» 
aehied iat hienma aefbrt an flberaeben. 

Die Wliitw t'itliVclii" mid Spllrrs^clm Ocwindc denken sich 
oabeiu, aodaaa ea im üothfallo miiglich lat durck Is'ach- 
BohneideB einer Sdlefa'seben llvtter oder «{net Bolaena 

dipselVvn fur nach Whitworth gesrhnittene Bnlr/cn und 
MutUirii auaiiiliaweiao genügend p>ui»i-ad 2:11 nnn bon, und 
umgekehrt. 

Daa Whitworth-Gewinde hat bexüglich seiner Ilaltbarkeit 
durch dio innoren und auaseren Abrundungen dor Güngo 
nicht zu unCoracbühonde Vorihoilo, und habon bcdoutonde 
Praktücer oitd Firmen, denea mann dn maa(|^b«ndet ürtheil 
2uapreeb«n oima, dia*» Umilaad, ntuentUdi bei Terwen- 
dnng Ton frinkSnqgtDHataiialjdaalaiditnmBnichgaieiigt 



(*) l)i«*e Z«khnun|; lüt als Kig. 5 au( Taf. VI, iUnd .k> (N"». 425) 
der Jimaira /flr Gtwirte nnd Amnmmii ia Inden. 

i>M Redaktioii. 
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ut, SU ra Beüpiel bei 8tabl, wieüeiholt lud offiziell herror- 

"Wir crkfibon un», hier our dio Firma Friedr. Erupp 
aiutufntin:!', weldio «ich ia dieaem Sinne gegeiniber dem 
B*i< hs-M.iritif! Aiiit u. s. w. tlirekt geau88<«rt hat 

Sflhaife Koutea mÜMea «ioli uotar aUsu Dinitindaii aeluMller 
■bnuteB, ah abgwondete. 

Eino groaiie Qeaauigkeii der Ilercitellang der Abrunduiig, 
weiofae oft als •ohwierigbeieiohiiekiritdiiat nicht nothwsndig, 
da dm Oewind» atmen und iBoen nicht anli«gen sotlan, 
wegen AuBdehnuritr in Wrirrrifi liml KHitd u.s. w. r.ci (>:fonlnr- 
licheu Spielraums halber »ogur nicht anliegen dürfen. Das 
nrae OMliria^adie Oewinds tmiehi tob dao twidan vorIwl^ | 
g*ihfr.(!cn wosontlieh .nb, lipflin-t rivj'n crnwKCrcn ^fatt-rinl- 
vevJuat unil vt-rriugert, wit» niit eioem lilick mif die Zeich- 
nung creichtlich, den Durchme^i-r dee K< ru> h tk-g Oowinde^i, 
ftodas» die Hultbarkcie dc8 Boh<M j <>rp;«nüber den biaber in 
Anwendung stehenden Oewindea gtwühwacht wird, 

SchoD aug dÏMCD Grimden inuss das Mi«)e'«chc Qewindu 
als da* UQgünstigal» und am wsoigtton. «m^Uenanreitfae 

y^iheiT' luiil beachter.tmt'i'ïlic AMi.'.;ii71u:iifeii ubrr die 
Gowiudcfrogc finden sich uuter Andcrora von Mebrtens iu . 
<hin ifKNoIff» für Qeverbt und JBmnwmn. JahviiMf 1886, i 
Spttp lOri \m 107, Seite 123 hh 1?5 tinrï Jahrpnrit^ 1S05, 
Seiee bia 1G4, des Fcrnirt-a iu üüi'wIUju Zoitschrift, 

Band 36, SoiU) 43 bia 45, und voii P. Hi^ppe efaaDdaselbst, 
Bftsd 30» Seito 73 bi» 81 des Julirgangtw 1895 u. 9. w. 

Wir vollen nicht untt^rlaeaun, hinzuzunigon, daag iozwischcn 
in Frankreich durcli Thiitigkeit der ,Sociét6 d'Enoou- J 
Mfament pour l'Indutstrio nationale" in vetgangenen Jahie I 
(10 Vat fS94) ela and«rea inelriMheaGewiDdenir Annahme ^ 
ijmï [ii-iikliM rii:f:.IiriiiiL' ^jjckiimmpn ht, ^M_-!itii.'H iin 
Qewindc-Qucrschnitt Tollkommcn mit dem ScUorv'schcn , 
ttbemiMtlittmfc Dia BialBhraof noch dnea, ton den biaberigen I 
gün/.lich ftliweichf nJim inetrischen Gewindeg doe Vcrcing 
deutscher Ingcnieure in Dcntsclilnnd würde sotnit zu drci . 
tuT Zcit in den grüsscreu Iuduï>triv>Staaten im Gebniuob I 
bufiudlichcn noch «n viertee hinzufiifreti, und damit nidit ! 
nur din bn^tvheuden Sohwierigkeitcn Termehrrn, sondera 1 
auch der stets nnzuitrelendcn ondliohon Vereiuijrung über 
die Anoahme einea einbeitlichen intemalionaien Weitge* i 
wlndeajatflinB bat anüberwindlleba Hinderniaae in den Weg 1 
l^en. 

Die bedentendcn, auf viele MUlionen zu burocbnenden 
Koaten, welehe dia Eiofttlmug «inea nanen Oewindea Ternr- | 

sauht, und die dor 'Jotit«clieii InduPtrio als eine «chwcro i 
Last nuferlegt worden wiirden, die Gefnhren, dio »icb dadurch ' 
dam Ebcport eDtgcgongtellen und dio vielou and)>ren Ucbel- 
ctunf^c, n-clcbe eine sotcbe Mitstmahm» im Qefolgo haben i 
viirli , ^i^d innnaerem Rundschreiben berroi^bobcu worden; 
dngegen laasen sich votn praktiachcn GMichtspunkto aus 
Voitheile, weiobe mit der Annahma eioea metriaoben Oe- 
vindea noaercr Indnatrio ar««ebi«B kSunten, niebt beseiehnan. 



MAAT VOOn DEK SCIIROEIURAAD. 

Dio Ëinfüliruug eine« neuen ÖevrindeawQrdedorteobttieoben 
Wtlt uur éam mm Toriiwll genUkHÊt, «aaa ai«ib alle 

Lündcr, odor wenigaiena allo Industrioll bcdcutcndcn, zor 
Annahme einea aolcben vcroinigcn und Teri^üiuhten wurden, 
daMeDx! von einam nlher zu begtimmeoden Zcitpuokt mb 
fur alk XcubAnten aamcblie»licb anznwenden. 

Aut all dieaen Qrilnden erlaubon wir nna ebrerbiotigal, 
im Namen aller nachgtebend untcrzeichneten Firaien, welcbe 
UBB dorcb Bcliriftliohe nnd mündliobe Erklining ermicbtigt 
haben, lm Sinne vnaarar Denkaohrift gagen die ESnflhraDg 
i'iru H niHicii in' trÏHcheti Gewinde», wie ca Ton dem Vor»tande 
dea Vereins deutscber Ingenieur» foigeaohlagen iat, roi- 
ataUig m weiden, dan hohen Beieha- und Staatalwhdidain 
din f,n>borsaniiito Bitte augzusprcchon : 

^dsTii Antrajre des Voratandea doa Vereius de lu-fdicr lu- 
L'Pniciir.: a\it Eioführung eines neuen Schraubengewindes 
auf metriaobar Qmndlage, ao ianga ea aicb nm die EiafOb- 
Fung einnr aolcben Neaerong, — vnabhingig von anderen 
Landern, — uur für Deuteuhiand allein handelt, ihre Unter- 
atfltaong im Intereue unaeior Tatedindiacben Induatrie ver- 
aagen m wollen". 

RcrliiKT Vi'.ri,i,irubai|..tiiacii^CWllMliRj| T4Nmls L 
eicliMarUku|tlI. 

S, Kaaalowiky. 

Aonenor GashHhtlihrprk. Aktiea-Qeaétladwft in Annan. 

Aiehele & Buchiimoii iu ik-rlin. 
Ad. AltiuuDu & Cump. iu Btsrlin. 
Antlion & Sühue in i^'ieuaburg. 

Blochwalzwerk 9«hu1z Knaudt, Aktiem^eaellaobaft in 

Eagou. 

£, Beller & Sebneetogl in BerKn. 

Blohm ft Voai, KomnandiMSeeelkahaft «nf Aktian in 

Hamburg. 
A. Boraig iu Bvrlin. 

Bremer Sebilbbau>Oead)aehaft in YegeMwk. 

Gebrüder Beuckisor in Pforstheim. 

U. Banning iu Hamm in Wc«tfalcn. 

Berllnar WerkzougmaHchinoufabrik Aktien^coeUtchaft, 

Tormalf) I^. Sontker in Berlio. 
Baroper Maevhinenbau-Aktien-Oeiellaehaft in Barop. 
Bergcd<.iif«r Eigenwerk iu Bergodorf. 
Bnderua'acbo Ëisenwerke in MaiaveaerbOtto. 
Albert Bolle A Jordan in Beriin. 
F. f'. Bluinwr A. Sdlii i:; TïriKuljcrg-Prinzcnthal. 
CottbuMc .Uuachioenbau-AuDtalt und Ëiaengieaterei Aktien» 

Qmanicbaft in OottW 
ChcniDitzL'r ^VirkwaaioDmaiichinenfiilnik (roimlB 8oilm> 

bert & Siilzcrj ia Chcmnitz. 
Dingier'üchn Ma^chinrnfiibrik in Zweibhicken. 
Deutsche WaNerwerk»Cle«eli8oiiaft ii< H5ch»t am Main. 
Dresdner Oasmotoren-Faixrik Tormala Moritz Uille in 

Drexden. 
A. Dinae in Beriin. 
H. ft F. Dopp in Burlio. 
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Gebr. Dopp in Berliu. 

Jbadiiiienikliriic .DeotnddMid" ia Doctdivad. 

E. Dii'kiiiiuin, ^IAse1JilJé^-TaBpektard«rA]td■lnllt■CallMq«r 

£t8«nb»lin ia Utta^^ri. 
C. BieTel iii Kid. | 
EHenwcrk 6o8«llechaft MaximiliaiMhötte in BoMnberg 

(Olcrpfalz, Bayeru). 
Eigenwerk (vorm. Nngd ft iMaip) Alïtim-OtwUMluft 

in Uambuig. 

BMohfltten- nnd Emaillirwwfc Fnuu WagoaflliiriiiTut- 
gerniündt'. 

Ëoglerth & Cüozer ia Ëiwliweilei-Aae. 
Ehiluidt k Behraar in SdilfliAnflhle lm SMvMlflkni. 
Eilieahattcnwcrk RouLi. Aktli n-Qwdiiduft M Mmklia. 
lieinr. Ehrhanlt iu Uünueidqrf. 
Friiter ft Bo8»manii, Aktiam^teMUaolMft in Bailia. 
W. Fitzner iu Laurahütto. 
Alb. Fesca & Co. in Berlin. 
Frambs & Freudenberg in Schwodnita. 
G. li. P. Flack S«hn* in fivlin. 
ïnndce ft Hflwk 1» Hagen in WmMbta. 
Qeor^'H-M^rttiHBnigwnk»' and Hüttm-Tanin in 0^ 
nabrück. 

Garauoia, Sehiff- uad lI«Mblnenb«n^kticn»Q«Ml]wiwfl 

in Tegel Ikï T>prliri. 
OutehoffauDgsiiutte in Obcrbuuwn. 
Garrett Sniith & C3o. ia M«gdebuig-Baclcan. 

viMiH, ]CHimm:in(itt-Oi!;^ii]lsi'li;ift für Pottpoft* nnd 

Ma.-<Llii;:i-Dr;ii.irikuCiyD iu Hannuvor. 
Gnnz & Co,, Filiale Ratibor, in Ratibor. 
A. Gninin«l ft Co., Minenmliatte in BUger. 
Kad. Oebbardt in Serlin. 

Oannania MaeckinMlkiirilr^ TOnnala J. 8. Sdtwalba ft Saba 

in ChiunniU. 
Hanwiiel ft Solin in KauMl. 

Ilanicl & Lucg in DüïMi^Mi.rr-Orafenborg. 
Hiuinoviiracbe Miwobiueubau-AkUoii-Gewllacbaft, vonnals 

flemf E|{eitor<r in Linden tot llnunnTor. 
C. Hoppp in ncrtiü. 
Howaldtswtiikt' iii Kiol. 
Ifas Basie & Co. in l)«rlin. 
<■ Joiinnn C»s^ Uarkort in HarlcDrtea. 

Halleaehe Maeohinenfiibrik nnd Eiaeojiesaeini Tonni^ ! 

Riedel & Kemnitx in Halla an der 
C. finmmel in fiarlin. 
O. Hei^mann in Barlin. 

Habn & Koplowite Na('l.f"1i;>'r in MittuliiLiiland boi Neiue. 
Gebr. üüboer, Süch«i«cbe Subraubun-Matterfttbrik in 
Qwmnitg. 

Hillerschf'idt k Kn^ibaTim in Bnrlin. 
Corl Hau.cbÜu, Inlub«r Carl Gebhardt, iu Ötralau bei 
Berlin. 

ITagans Lokoniuilvrabrlk in Erfoit. 

Rui. A. Hartmanu in Berlin. j 



Peter Harkort & Sohn in Wcttcr an dor Bbur. 

B. HoitB in Haibnrg an dar Etbfc 

General Direktion der Grafen Ilugo, Lazy itnd ArQlU 
ilenckel von Donnersmark in Carlabof. 

Hfltten-Amt Pida, Abtheilung EoBselfabrik, in PMa» 
hatte boi Rudxiuitz iu Obtsr-Scbleeien. 

Arn. Jung in Jungenthal bei Kirohen an der Sieg. 

Friedr. Erupp in E^««n an dar Bnbr. 

Julina Kcawlar JKaofafolgar FraUina & Botmetater in 
Qréitbwald. 

Kr.iu-'s iv Cm Aktiou-Gc^ells'.'Iiaft in Münclion. 
Kuttuwitzer Aktiea-Geoellscbaft für Bergbau und Eiaeo- 
hflttenbetrieb in Kattowiti. 

P. J. Kyll in Kr>!ii, Biiyentbal. 

Loipsigur bauipt'uiu&uLiaen- uod Motorontabrik, vorni^la 

Pb. Swidervki in I^ipdlg^ 
OUo Lilienthal in Berlin, 
E. Loiubaaa in Freibcrg in Sacbaen. 
Lubman & Htolterfoht in Wittao. 
Jüiuard Laals ft Co in Trior. 
«Tai. L. STeyar in Papenburg;. 

Mawïhincn- und Armntiirenf^ibrib, Tormals C. LouisStrnlia^ 

AktieD-Gesellacbaft iu Magdabmg Buolcan. 
Mande ft Hambradc in Altona. 

Ma^^chinnnhnii-Anstalt und ËiMMigicHi^nroi .\t[iiflB^aBBil- 

acbaft, vormula Tb. Flö^er in Gaafton. 
Haiaanar Eiaangieaserei nnd Maaririnanban-Anttait, 

mnU V. L. & B. Jncobi, In UalMMI. 
Muilei Blum ia Berlin. 

Heckit^ubui^laeli» Waggonftbrfk Aklian^laaéUaelMft 1b 
Güflttow. 

Maadiinan&brik ftr Hlthlanbatt, O. O. W. Eapiar k Badin. 

Adolf Meyer, Aerzener MaBchiaaafchrik 1a ftaiteai 
J. £. Naeher in Obemnita. 

Obenableüaeiia ISMnfaabn-Badaiib'Aktian-Oenilialiaft in 

FrieduntihQtt>'. 

Oberbilker Stablwerk, Tornials C Pönagen, Gieebers & Co 
in DOaaaldatrOlMriiiUr. 

J. C. Odtheim in Marburg. 

Obcrscblesiscbc Ki»enindu8trie>Aktion-Oeaelkcbaft iu 
Gleiwit/. 

H. Pauckach Aktian-Qatdlaahaft in Laodabaig «n dar 
Warthe. 

Peniger Muacbiucufabrik und EïaangiaaiaHii in Fanig. 
Oabr. PlaifliBr in Kaiaenlantani. 
Jnlini Pintaeh in Berlin. 

PitMsbol ét Si( adnrr iii Ger.i-Debschwits. 

Pokomy & Wittekiud in BockonJiaim, Frauklurt am Uain. 

PtollB) Annatonnfalirik in Magdébwi^'-fliidenbnii^. 

A. Römheld, Fricilticlisliüttc bei Lanhaeh. 

C. Reuther& iiei««<rt, Ut:HUi.'l'i;r Miuicbiutiafiibiilt iuHaunaf» 
Reiber«ticg SchifTswerfie und MaacbinoDfabrik iu Hambogi 
Maacbinonbau-Auatalt G. H. von Ruffor in Biaalaa* 
Peodor Siegel in Schünebeck au der Elbe. 
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BSflIuiMfaA MtMdiiiiBiilkbrik, Tonmüs Biob. Hartnuao, in 

R:irli!<is('hc Ciu^ssialilfiibrik itt DStllOB M Dwdn. 

F. SchichAU iu EIbmg. 

SoInralHwli ft QrMmer in OMmm-lMaA. 

G Si hielo 1 Co in Bookenheim-PraokfarJ am Ihio. 

Suhüiier & Badeaberg in Mogdeburg-Buckaa. 

BdMÜBar Grabea* «td BüHanTarria in Eoh8fen bei 

Q eisen kirohnn. 
Schttffer & Walckcr Aktien-Oesellacliaft in B«rUn. 
StBntke & ilofTmaiin in Eirschbcrg in Sdulenen. 
lliyiMn ft Co in Maibeim «n dar fiahr. 
B. Tmnde in BrAut 



Uniongi«aMrei in KonigsborK in PnuwMI. 
XTnrall & Liebig in Leipzig. 

Btettiner Miv< nbau-Aktl«i-Q«Hllieliift .Vniknn" in 

Bredow, boi Stvttiu. 
JoMpb Tófde in Kuinlnim. 

Vereinift't^' Fulirikrn lan(1wirt!iisi'?!aft1ii-lior MaMUlMDi 

Tormul» Eppto Uuxbaum in Augsburg. 
WolflT k Moinol io Halle «■ der Suk. 
R t«r Welp in Berlin. 

Ztüttmt EiwAgiemerai- and ]fosohin6nbnn-Al^tien49eieU- 

schofl in Zeitx. 
Zwioksaer MMobinenfefarik in Zwiokui. 



BESCUIUJVINÜ ?AN DEN LOKAALSPOOltWEQ 
HIBZOOENBATO— HEBRLBET— COTTABD, 

door W. NiTXL, 
(Pikten 2—4.) 

De loknnle|Mionrag Hetnogonntli— HMrlao— Bittard, wui>- 

van i\c richting in do sitw^tio op plriüt 2 in aaiiirc^ji'vcii, rlmr- 
kruist oca ?an do meeat bevolkte, vruclitkuir^e en schuooste 
gedneltnn ftn de pnvineie Idmbnig ; do gcheolc landitraek tuft> 
echen rTor/ogonriith cn Huensbroek i» buveudion rijk aan 
steenkolcnbcddingen voor de ontginning van deze kolen- 
vdden sjjn reeds Tenobeïdeno conoc«Bic6 aangevraagd on 
grootondeele Terkiegea; in de onmiddellijke nebyfaeid tM 
' et itation Heerlen ie reed» eene kolenmgn tn aanbAnir; 
nabij Hereogenmth kiunt iln ^[HHirwt-p in iivt IdiUTilickken 
fan het Wurmrerier, alwaar rceda tal van koloamijaen en 
•ndere indnsltnele ondemeniiogeD (^eidgd xgn. 

Oj. 1 i'i ) KW. ti'n 7iih]ri! vii'i llfi>rlen, in de omstreken 
van Bcnzoorode, Utiag»bt>rg cn Kunrado, liggen uitgeetrakto 
knlktteeuTeldeu ; voor bijna alle BMtadwnrknn mn den Inkaal- 
apoorwog word dczo kiitk gebruikt. 

Door den aanleg van Jen lokaalupoorweg Hencogonrath — 
Sittard is niet alicwn het rot>ds lang gewenscht* verkoor- 
Riiddei verkregen voor de betroicken atreek, maar tarena eene 
▼erbit>d!ng tnsMhen de Pruiansobe en Nedeilandaehe 8t«ate* 
H)unrwi'i:i II, welk*' vfi.'l vc'tr de t(ickiirii>^t buloitft,, vooral, indien 
t« oonigcr tjjd cone kortere spoorvregverbinding zal aijn tot 
■tend gebraelit van Bittaid in d« ticbtin^ naar Eindhorea, 
want eerst dan ri] Ar spoorweg Hcnsogcnrath — Sittard tot 
s^n volle rcscht komon en oeno zoor bolungrijke en korte 
apMnragrerMnditig verkregen zijn tuoEicben een van de voor- 
nnaraste indiistrieatnkea van Weet-Pmiaien en bet centrum 
van Nederlaud. 



De lokaalspoorweg HoriMgenrath — Sittard is lang 28 610 M., 
waarvan 1374 1^. op Prttiealaob en 27886 V. op Hednr» 
Iand»ch grondgebied liggen. 

Do aan dezen epoorwcg Kclugou Ktations zjjn : nerxogenratb 
(tovena stiition van (icn I'ri;is8i.n'hen StnatRspoorweg Aken — 
IhiBieldorp), Kerkrede — llulduo, 9ohaeabei|g, Heerlen, Hoane- 
broeit, Nnth. Sobinnen, Bpanbeek, GMaan en Sittatd (tefena 
station van den Ifedarinndadwn Btotee p oe ww g Manetrieht— 
j Yenlo). 

I Dew^l in Iwt algemeen, doéh vooral tnaaoben Heraogenntli 

vu IIiMrlon, hot terrein ïocr limvrlucihtig is, moesten, ter 
bupiiliag van de mocot gewensclice en tevens voordeelig«te 
richting, vooraf uitgeatrekte terreiuopnemingen eo water- 

' passingen plnate hebben ; een vrij brocdo tcrrcinstrook word 
met den tachoometer in kaart gebracht i voor de vaststelling 
van het triH-ó tusitrheu 1 loeutibrock en Sittard wae de loep 

j dor Gelecnbeok een goede wegwijzer. 

j Ten gevolge Tan het beuTclacbtig terrein, en Toor bet 
zoovoi'l mi>:;'jliik iiiibijkurtioib ilcr in de betrokken Htri'ok 
gelegen dorpen enz., komen in dexen spoorweg v««l belliageD 
eo liogen toot. 

Volgens het Icngteprofil np plsii! 3 i ii <iverecnkomstig 
de i'once«Kievo<)rw.-iHrdon , in de Aterkate htiling 1 4 mM. 
per M. of 1 : 71.43; deise komt steebta Toor in de richting 
Sittard— HorEo;ï;enrath, terwijl iu omgekeerde richting — 
de vermoedclijko Aoc/yrifhting van het verkeer — de sterkste 
holling 12L5 mM. per ^1 <>t I 30 is. 

i Bogen wn minder dan 750 M. «tnal komen sleohtsToor 
in de nabyheld van eo op de stations. 

Overeenkomstig de no^maaldwa^.^profillen op plaat 4 is 
onteigend voor dubbel apoor; de oardebaau werd aangelegd 
▼oor enkel spoor, met 6 N. knrfnsbreedta en wedenödaohe 

gIi>iirKii;iM) v;in I''., nnnleg op 1 hoogte; vnrir rluMir-1 spoor 
is doze kruinsbrccdto 8.50 M. en de afstand tier beide «poor- 
assen 8.50 H. 

De gewelfde bruggen, alsmede dc onderbouw der bruggen 
met yzeroQ bovenbouw | zyn aangelegd voor dubbel spoor. 
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Tot op Ö M. ter w«étui|deiD van i» kiuutwcrkea werd de ' 
MidelMHUi Toor énVM vpoer uigokgd* Tooiti om 0 IL | 

laogte gelcidebjk ovcrgit-ini^c ia dio TOor O&ktl l^oori 
De 8{)oorwgdto u 1.435 M. 

Op pbftt 4 tjfa de «anwiulellcado d«oleD t«b dm huna- | 

bonw aan^ngr-vcTi. 

lu M'j rijfblo poJceUtu tii iu bvgcn met strüleü van , 
1000 M. iif in«!«>r, wtrtlen gelegd balfruude, met chloornuk 
m karbolzaarhoodiMide teerolie bereide grenen dwMaUggen^ 
«a !n de bogen ven nrinder don 1000 It. iinnlf onbereide 
üiken van den afgcvlnktcn halfronden Tonn; il het «ÜMlhont j 
is eikoD en Tierktnt boaiegen. i 

De nimmle lengte Tun de apeonteTen b 9 H. Onder 
elke spoorBtoaf van 9 M. lengte, liggea 10 «Iwareliggcrs. 

Onderlegplatoa werden oangcbracbt op elk pear dwarti- 
Hggen tor weenagden van de laMbverfoindtogen en, in bogen | 
mot atralen van 500 M. of minder, Vovi nrüon op de 4^c en 
7de dwarsliggen (bij epoontaven vao \i M. lengte); ouder 
de apoorstaven in de wiweb werden op «He «iatelboutan 
onderlegpkteo aangebnobt. 

Bgna il de Iwnoodigde baDiBt werd onfieënd aan de 
noordelijk van d<>u ii)K)orweg gelogen en daaraan grenzende 
Tsldeo, tegenover de piketten 28 tot 80; iu de apoorweg- | 
iDgTSTing aldaar weid sleohts weinig ballaat geronden. Het | 
wttrruhiii ii viiti de f;i'jotc liuovcclbeid grond, wclko aldaar ; 
b«Tea den ballast ligt, ou dc zeer hooge ligging der velden, | 
gnmn un1«idi«gM véle nocielgkbeden; ook werden toMehen | 
de banast- en grindlagon hnHc rrmrJetpnnbnnfccn vrm mm- , 
inerkelitke dikte OiiugetroticD, dïu luuu uiut boakruit un ' 
djnnsiiel deed springen. 

Den ananenNr werd toegestaan ia het ondonte gedeelte 
van kei baDutbed, en wel van de aardokaan af tot 6 cM. 
beneden dun oadurkaut der <lwar8liggeni, cuiver zand to 
vowerken, aoodat alleen bet boventte gedeelte van bedoeld 
bed, alsmede de sgden daarvan ter dikte van 10 eK., uit 
groven ballast bentaan. 

I>ew{|l de «ardebaan b{jna overal uit leemgrond bestaat, 
werd kaar boveavlak ook op de statioaspleinen afwatseend 
sanp^legd ; tot droogiri^'^ing van lnH i^tjitinnsploin Kurkrade 
en op eeaige andtru pUuit.ü«n, vvwiltn buTtmUieu de noodige 
drainages gemaakt, bestaande uit sleuven opgevuld met veld- 
keien uit het ballaatveld. De ntimton tnsechon do bfilla^t* 
bedden der ttationtsporen werden in het algemeen aMgevuld 
met zuiver zaud, waarover eene deklaag van ballaatt 

De hoekverbonding van de puntatnkken ia 1 : 0. 

Yoor de verkoogdo laadpbiats op de atationa Kerfcrade 

tn Heerlen wtnl een j^t^nietseldo kecnniiur gemankt, en 
voor die op de overige stations eene beschoeiing van oude 
dwanllggera» 

De perTOD'3 werden langs de sporen afgerond. 

De locuLuutkven kunnen water nemen op het ïïtAÜva 
Sariaade, hetwelk nauweljjks 3 KU. van bet station Her- 
aegsonth Tcrwijdeid ia, en bovendien <^ de atationa Nnth 
en Sillnid. 



Een locomotiolgebouw en eene draaiaoh^f voor looomotieven 
afln aanwezig op de atationa Keiknde en Sittnd. 

Van de 20 kunstwerken (duik('r«, lirui,-grii, [iniirit'n, via- 
dueten en wcgbrug), die iu den lokaalspoorweg voorkomen, 
sgn er vier op plaat 4 nangegeven. 

Dp wijV.n rnn fiindcerin^ op gemetselde putten, mpt hpton 
gevuld, zijoiiLs voor de poort bij pUcot 81 + werd bij zra 
kunstwerken toegipnat, «n wêl da.ïr, ;i]waar de bovenste 
terreiniagen tot op een diepte van 4.50 & G M. uit «lappen 
grond bestaan, waanndor eene grind- of andere teer vaste 
laag van v<ili].H'iiilc dikte voovkont; de potten reiken tot 
in doae vaste laag. 

Ter besparing van kosten werd devonndeiarftindeerings- 
putien zng voordeelig mogebjk gtlvuzfn, en wel in ■ivereen- 
iUiuiming mot dien van het grondvlak van het opgaand 
metselwerk der reebhta n ds n inien en vkngeh; nel hetoélfde 

(1un1 "wcrd i!f» ïenffto der vleupjeïs mm htinno pinilnn hnprrkt, 
&ubdat du oardkegel tegen het vleugeleinde een beloop heeft 
van i/j op 1; don» OMditegela weiden opgeset nul Uok- of 
Btapelzoden. 

De lingmnren der putten, van hardgebakken steen in 
portlaudcemcDtniürtc'1 (gelijke dcelon cement en zand), werden 
onder eene binaenwaartscbe Jielling van ■/» opgetrokken 
tot boven den grondwstentand ter plaatse. Voor de ftto- 
docring»puttcn der jioort hij piket SI + ■' zijn <]c/e rinir- 
mnreu awaor 2'/) steen, voor putten vao geringere afmetingen 
en .vntt mest «egelnutif^ ct meer gnnetigan vefm^ Ssteen. 

De putranden bnsfaan uit delen vnn rtrnncnhnnt, stevig 
aan elkander vtirboudéu duur niucrbNuten, Ter bevurdering 
van het doordringen in den grond, bjj bet laten zakken van 
de putten, werden de pntimndeo geprofileerd aoo«ls op plaat 4 
ia aangegeven; net betaelHie deel, en ter voorkoming van 
beschadiging van het oudur»te gedeelte der putranden, werden 
dene voonien van een oauwalnitenden plaatijseren aohoen, 
dik 8 nV die zorgvuldig daaraan bevestigd ia. 

Teraiikeritjgcii, dr.or hol midden van de ringmuren nf 
wanden der patten, tevens dienende tot koppeling van de 
pntruiden aan deae wanden, werden slleen asngebneht bg 
lange wanden, en wol !<>. om tun dergv^lijkc Hnge wanden 
meer stevigheid te geven, waardoor , bij het doen zakken 
en tjjdens het uitgraven of uitbaggeren van de putten, vooral 
in hun middonata gedeelte nusv weerstand icnnnen bieden 
aan don grond- en waterdruk Tan boiten naar binnen, en 
2o. om te voorkomen dat de lange putranden, tijdens het 
doen saltken en opmetaelen van de patten in liet middenate 
gedeelto doorbnigen ten gevolge van liet onderloopa irorden 
üiiür v-iitcT en slib, hetgeen van buiten uaar binnen dringt 

De lengte der ankerstangen is ongeveer ^/j van de hoogte 

Nanr gelang vnn de lengte der wtinden, werden daarin 
ïiéu ul lueer dcrgelj^kts a&kmcaugcn aangebracht, waaraan 
van btn eii een hoekijzer word bevestigd, dat over voMoandn 
lengte en in liamontalen sla door brt midden van den nng> 
mnnr isikt en ann de belde einden naar ondeien toeoage- 
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hn£!;eTi vrorAt. Rif dtpp<> put1«'n vrordt «pen dwgd|fk1lodc(|Mi' 
op TerachilieDdo hoogtcQ lutngebracht. 

Dê «itgnving goechied<1p tot even boven den ^ratcretand, 
verrolgenii Trnrden dfl pntraadea nauwkeurig gatteld en do 
ringnturon opgemotaeM tot e«ne hmigte, waarop de tnetne- 
laars nog goniakkelijk konden werkon zonder behulp Tan 
atellagM; Toorto werden de putmnden na builen glad 
bempt «B a^kmt^ en liet mea Iwt MMtMl««rk Mm 
minstens twee etmilini rtun om de ipeoie ToMoeode te 
doen verharden. 

Abd»nwei4 net bet doen wkken tov de puttea aengeTu- 

goo, waarbij vooml diont gezorjcd te worden, dat üij orer 
hunne gehore opperrlakte steeds zootocI mogelijk goltjk- 
netig eo IsngiBMB, of zonder rukk(>ii, zakken. Nadat dit 
WWk gevovderd waa tot de hnngte van den watemtand, 
werd wederom ©en gedeelte opgemetseld zooaU hiorvoren ig 
beschreven enz. 

Dewgl bil het doen nkken en het aitgroven af uitbaggeren, 
de baitensiroiid rondom de patten meeatal niet weinig in 
hi'wr'giiii: iriTHiik-t i>f ilivl wrir.lt, Is het zeer wenschelijk <lit 
werk voor alle putten van een landhoo£d of recbtaUndarauur 
met Tleogele («gel9k uit to «oweu i w«t ewawel bff veel 
putten en sterkea wKtWMmdrMig ook veel bematingiweck- 
tuigen vordert. 

De UerToren beeebrofeo wflae m werken gaf ner goede 
reeultaten. 

Elke van de betonfundeerïngea vbd de gewelfde brng, wijd 
11 M . iivür do Wurm, i» ingeeloien door «eherrnen, waarvan 
do «indeo bealoten «{jn tiMaoheo vooimf ingeheide pelen. I>e 
beton roit op eone Tmt asnoeng!eeIotipn frrore grind 
fiin Aanmerkelijke dikte; vandaar dit !> t inli-icii vu; ron 
eaoeeugealoteu dAmwend hooget bexnaarlijkzaugoweoHtzija. 

Bg de wcgjtrvg In dom grindweg «en Sehneeberg muur 

Nieuwenhagen bei^taat de ondergrond uit zeer vaxt leem en 
laud. Dewijl het verkeer over dezen weti; zeer gering is, 
«erd het kruise n v.m vrKTtuigen op «ie bruj.' onnoodig geacht, 
en de breedte der eigenlijke rijbaan beperkt tot 2.50 M.; 
ter weerazijdon daarvan ii een greppel gemaakt vao bekapte 
keien en met boofe kantkaien, waarloDgi oen verhoogd 

TOe^Hld. 

Evenals voor de viaduct »p plant 4, ta de bovenlmedte 

vuti r'lk. lii'ulh'X'fil viin alli' andere in it<'ri luk iulsfioorwt-t; 
voorkomende bruten met ijzeren bovenbouw beperkt tot 
7.76 V., terw{fl de kmiaabreedte der wudebMn voardnbbal 
apoor 8.5') M. h. 

Wegen» de sterke helling van '/n ia deu weg onder deze 
viaduct, wwd de ondvkant der fbndoering met trappen aan- 
gel^d. 

Toor de kunstwerken werd bijna uitilidtend bakateen 
gebruikt van den ringoven te Heerlen, dio van »eer goede 
kwaliteit ia eo eenigaaina grootere afmetingen heeft dan de 
'Waalvorm. 

Al!" rlu't^elwerken in bafesti * n wmli ii p;f>niaakt van hanl- 
gcbakkoQ steen in baaterdtra^, behalve alle rollagen en 



vlochtingen, alsmede de wanden der hifr^Afpn omiohrevon 
fundeeringoputten, welke gemetseld wcnli n van dito steen 
in portlandc«mentmorlel. 

Ma voldoende aetting van het metselwerk werden do 
schuine vlakken der aasrazeeringen van de gewelven afgedekt 
met oen of twee platte lagen, waarover ceno eementlaaf, 
dik 27* ^^-1 welke, behoorlijk droog aijnde, tweemaal roet 
koolteer werd faestrefcen. 

Hardatcer «i-rd utlrrti ^-r;hozigd : 

lo. biï de gobr.urten of voor de aanvaogsteeoi'n dor ge- 
welTon T«o de brag ovor de Wnnn en vnn de wegbrag IQ 

8rhnr"!Vier;;, alsmede tot afdekkbg nn de bontwflringamavrijlco 

■ van bedoelde wegbrug; 

2°. voor de dmagaleanen van don yaaraa bovenbevv dar 

: viaducten en bruggen ; 

I 3». voor dekplaten van duikon, wijd 1 M., waarbij geen 
I voldoende hoogte voorhanden was voor e«n gewelf, 
i Dewijl de ^zcn-ii Ifivenbouw der viaducten en brnggeo 
I «leebta toor enk* ! ^in>,r U uitgevoerd, werd, voor doTCilig^ 
beid van Vii'-rir i;! mmi bij itii"--. it-j!^. '.crrrs/jiilon van elk 
van deae kunxtwerken eeao helJisr wit geverfde houten leuning 
I gepbatat op de aaidebaan voor de tweede epoorbaan. 

Voorb) werden onder den spoorweg gegoten ijzeren buizoB 
gelegd van 20 tot 100 eM. wijdte, en naast dun spoorweg, 
tot afvoer van hi't water uit de bermslooten enz., cement- 
buizen van 20 tot 120 cM. wijdte; ook warden naaat dan 
spoorweg eenige houten bruggen gemaakt, 
i De helling dor op- of afritten van de over- on parallel- 
wegen is over het algemeen '/jg, voor eenigo overwegen in 
knnatwegen '/js 'o' 'Aot wegen van leer ondergeacMkt 
belang tot '/,(,, en v i-ir vnri jmdrti '/,(,. 
I Tot op 5 M. ter weêri>z(jdeo van de spoor wegas voor 
I dubbel apoor, en htuSa op deae as gemeten, werden de 
j ovf»r«'np;;>n waterpas aangf lt-^d i-n met grind vorhafd ; sl.'i'hts 
I bij Uri'' (ivi rwogon,iu voorüaiui kaïi^t wegen, werd dit wati^rpa* 
I gedeelt \ tusH. huu en ter weêrsjiijden WO do spoontaveu, 
; met bekapte keien beHtraat. De overwegen met op- of afritten 
in dl' doorsneden kunstwegen werden overigons op dezelfde 
wijzo hard gemaakt als de bestaande wegen. Do op- of 
aintten van de overwegen in veld* of aardeawogen, aoowel 
ala die van de parallel we(^n. werden met eene 10 oM. dikke 

' Alle wegen, pleinen en perrons op de stations-cmplaoe* 
I monten warden met grind verbard, voertkotnende «H bet 

ballastveld. 

Van do 41 openbare overwegen, widke op het Nederlandsch 
gedeelte van dcm lokaabpoortrog Vooricomen tusschen do 
Rijks;.;rens en het punt VaB aMOenkomat met den Staats- 
; spoorweg xuidelijk van bet atatien Sittard, en waarvan 11 
' stuk» in kuiist- nf i;rin'I'.vc^rr.n ÜL'L'or. wurden 3 overwogeil 
I afgealoton mot wipsluitboomou cn 9 met trekaluitbooBWn. 
I Toorla a|n vaa de 8 partHaliera everwegen, 6 atuka, welke 
in veeweiden, erven of tuinrn li;^'^'fii, duur iJnniibekkou 
I afgesloten, die door de betreffende bruikers bediend worden. 
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Am eUcen trektluitboom , en aan de wi^ohboomen 
hg doi orerweg in den griodweg oabij de kom Tm Reetlett, 
is een jjiercn hsingwork iiaD^tbrncht. 

fig elkra van de drie over wegen, welke roet wipboomen warden 
fligwiotni, ii ««M -waeUenwmiiiif geboawd. Slaebla één 
paar trf'ksluitbuonu'n won^t van eene waohterswoning uit 
bediend, en alle overige van hel naaatbjlgoiogen ataciouo- 
gibo«ir« 

Alle wip- en trekBluitboomen zijn Tolg«ii.i liut Hyn-tneni 
van C. Stahmer te Gkorgsmarienhfltte (bjj Uauabrück) en 
Werden door hem f^leverd. 

Dij eiken treksloitboom werd md manebawiogabord 
geplaatst met opechiiftt 

.Halt, zoüdni da bd laid^ êm boonmdaknofiboninreg 
ageelotea ia". 

ffij éo wjpbooiDMk ea diMihetteD zijn geen «MurMhiiwbga- 

bordon geplaatst. 

fiÜ alle overige niet-afgesloten overwegen werd ter ween- 
■ffdw TM den «rarweg oen hallpul gaplnMninlnpiiidirift: 
,Halt, als een trein nadert". 

Voorts werd de lokaalspoorweg alleen afgesloten: 

1<>. waar hij door woilaoden, weiden of erven loopt, die ; 
zóódanig door slooten, wallen, hnggnn of«nder09iniwinin^on ' 
zijn omgeven of afgesloten, dat bet TM daarin 1m1o«p>'iuI 
en zninJiT toficicht weiden kan ; 

2>. langa parallel- of andere wegen met druk verkeer, 
mtka oomiddcllffk langs den spoorweg loopen, niet door 
eent- «loof. wnl nf rlam vftn spoDrwH)^ zijn p^cheiili'n, 
en gelijk mot, of minder dan 1 M. hooger of lager liggen 
dan de boTonkant der apaonteTom ter plaetie; 

30. ter weérazijden van de stationi^ebouwen, en, voor 
zooveel noodig, langs de toegangswegen naar de stations, 
in aansluiting mb de beveegban bakban voor da nilgaagen 
van niilfen «m toot de loawegen. 

De afrloMngen knga den spoorweg, zoogenaamde dnad» 
rastcrintion, zijn hoog 1.25 M. hoyen het terrein, en be- 
staM uit eikon porkoenpalen, op 3 M. afstand van elkander 
gepburfat, WMtMB viap dinden gegalT oala aotd diindmnda 
ijM^rJnad dooT gogalvMineite |aenn knunnien atarig be- 
vestigd zijn. 



I De pockMopnlaa I0o laag 2.25 M. en rtaan 90 cM. b 
I den grond. De tkr draden syn aangebracht op 30, 60, 90 

en 125 cH. boven den begancn grond. 
I Ter weènagden van de atationagebuawen z(|u, in aan» 
I alullbg aan de enb 8 bedoelde draaSheklceo,«teaknAwiering«n 

iTPplaatiit. Vo'ir hef overige 7.\\n langs (}f fttiitionsonipLice- 
I mentcn, voor zooveel noodig, draadrasteringen geplaatst als 
hierroran ia omaobrewn, doéb waaitnn da palen aleohta SU. 
van elkander staan. 

Overeenkomstig Art. II uit Deel A van bet Koniuklijk 
Besluit van 86 Mei 1890 {SlaaUhlad n«. 93), houdende 
vaatateUing Tsn oen algemocn reglement toot den dienat 
en het Torroer op de spoorwegen, bedoeld in Art 1 der 
wet van 28 Ootober 1889 (SlaatKhhd n». 146), worden lange 
den lokaabpoorwcig beUingwijteia geplaatat waar hellingen 
atnfcer dan 1 op SOO aanTanffeo en eindigen, on Toocfa 
polen, op afstanden van hrilve kilnnn ti'r.'f, ii:in<liiiilende hunnen 
afiitand van het midden van het hoofdgebouw op het station 
Sittard. 

Behalve bij de elntlst.ifion!) nprz<»g<;nrath en Bittard, werd 
bovendien oen afstaadsciii gij|ilMlst ter we^^rszijdcu \au du 
stations Kerkrado, Schaesborg, Heerlen, Nuth oq Spaubeek. 

Voor den aanUf T«n don lokaalapoorweg zijn onteigend 
mim 100 HL. en w«ti vtgnttK UOOOO grond verzet; 
aan de kun^twerkoo EpD Teaw e r kt 8005 M*. mataalverk 00 
1874 X^. beton. 
BabalTo do koatan toot do nltbreldieg der aaaaloiting^ 

stations Ueraogfnrath r-n Sittart), hcftft dn Bpoorweg ongeveer 
I 650000 gulden gekost, waarvan alleen voor de onteigening 
490000 gnUon. 

Als trf^pmoptkoming in de aantcckosfon Wfrü ft fonds 
perdn verkregen; van de provincie Limburg I5U OüO gulden 
on Tan de betrokken famanten 101 000, waarvan 60 000 
golden alleen Tan do geaMonto Heerlen; Toort» werden door 
putionHeren ea door indnatiioele ondernemingen 280000 
gulden aan aandeden genomen, terwijl bet overige vnu het 
Toor den apoonregfaonw benoodigde kapitaal vetatrekt werd 
door de Vaataohappl tot Bcpkitatio r$n S tnal w p c o f w ^go u , 
welke zich sedert 1 >fri 1896 OMt do ezplottatie Tan dan. 
lokaakpoorweg beeft belaet. 



a 
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TSHTAUSSEB SS HXDEOEELIKOEX. 



V£RTALINGëN £N MEDEDEEL^GëN. 



SB OntDIMINO V&H DE IJZERIiK POOBT IN OEH DONAÜ, 
4o«r hu/kW. h TmMAir O, 

Qd^k hel jm 18A0 in de geeohjedenis der bewbeving 

eo der lii'tn-kkin^ri'ti Lm-sclion dc natiöü imiin.T vnti j^roorr 
beteekenis zai bljj?ea du«r de gewichügo openlag tod bet 
Snm-keDeal en de durdoor teweegBebraebte ?«igendcke- 
Ujkiri^; viiti den worcldbandcl "voi- /ci-, 7 o zal ook het j«ar 
189(> groote bet««koniH hebb<iii ui-Uugd Joor de Toltooiing 
van een ander reuzenwerk drr nieuweru techniek eu weten- 
«chap vao den ingenieur, namelyk door het bevMrb«wr- 
maken van het vftk der stroomTcranelIingca op deo Domu, 
welk feit men sedeitfaieD kortheidshalve gewoon ié te noemen 
htt doen ipnn|iftB thb de ,IJm(«q PMrt". Door deze 
oodernembg ia een mA tot stud gebncht, dat van booge 
boteekenis ia voor het handelsverkeer, «Itt d<' uit duitsche 
gebergten ontspringende eu ia de Zwarte Zee zich outlaatendo 
DoBavrivier in ataat atelt, «indetffk baf» groetacbe taak te 
volbrenptTi, cfu veHigen verkeewweL' tf npi'tinn {iHi-elu n het 
weatol^k Europa eu het Ooetcn, een werk door duitscben 

(') Mo«i ïcrgpUjtn lif Ttluttrirte Zeitung »nn 2<5 Scpleralcr 1896 
Dr iiormiiliiM*ring n»» «len Don»u is horbsnlilclijk >ti on« Tijdschrift , 
br-.(". k»"' i:>'w.-,i4en, k. v. in .k-ri iM-.igwif iKüS/n;^, I.."/. \i\ Hv\ in ik | 
mosile w.-.sr.l ren* na Ie im U.f «•l.mnon m.m ti- vci beloring 

t»n ilr Ti - H'^ i!i viM'ijer lijd al ." h niw iiil^-'il:ichl . nirn :.:.,ii|f)|€g<> 
daatunitrt^nt, wat liet tcKonwoordig ondtTWcrii luBlrrll. fiM werk »nn 
4>n heer J G. W. Fijiijo, Bvichuuwingcn wrr eenige rivitren, 
waaronder NMi-rland»che. '» Or»v«-iiliani-, blx. I5H volgg. en 

voorls: Brrieht und Antrüge de» von der Commiaion für die 
LoniM-rtgtüiniiig bei Wim amatmtai Ccmitit- Forydrmcn in der 
tkmmr —waimthinf mm S7. fSMMN^WttAnaltcncinalHmiiilp 
ewffgmmnwm. Wi«n»18B8i, ra 0«HelU <((r l>«Naii.JI(wi(fü<tMf^ONNmü- 
aisn m Wim M«r «kre T^Jfi^bU newt ^«ipuiiibf tAra> CatkMtituiruig 
(17 Uin IWB) Nfnim&MmMdH Mmm t8n, I iAuur ttt 31 Detem- 
htr 1870 MJi«f 1 ianntr 6iv SI D«Mml«r 18». Wl<!n,l870.1$74, 187-i 
Op het «ijfdo inicriialiiinaal HinnenscliMpiairtCOngres Ie Parij» werd 
bet ondcrwtTp Iff «prake (reliraclil door dw heer Béia vnn Uonda, 
tcchnitch adtineur bïj het ktmink hjk llon^anth miniv^lerio van koop- 
hnmlfl Ml prole-isor aan i)'' l''ilylirïi:ii»nh« echoo! U' Buill9p«<«l, tijde 
l(Me quRSlIl'. Hij Irvrnli: .'Hliml lil /<! ri''tiriS(i(i'm '.'.ü 

Porie* dl. (fr tt da aulrt* rata rat (ra du Bat Utmube, d<M>r ver- 
schillende kaarten toegelicht. Paris, iVl^i. 

A) de I4innalda werken lijn in de boekerij van het Instituut voor- 

Itao evM vendMCB «m de band van den beer li4l« von Conda: 
Dm AffMlfnnf 4» KtrreeN T kmm «• itir Urigen t^aralUe nn 
dtt «Mefwi Jtauw. <AuM dMK Oiig.) BuéafUl, <P. RUta). Hit 100 
AiiMldna(M and i lllh. Karta. 



oBdanemingagMBt an net dBitsoh kapiteal tot atand gebraeht. 

De bevaarbaarmakias; van d(>n bonodon-üanau t^eoft pcn<> 
boteek?niBrollo geschiedenis, waot zy omvnt een b«»i(»b«iar 
tijdvak van bijBa 1800 jaien. Nog heden treft men aldaar 
overblijfiselen aan van een door de Romeinen aangckgden 
oeverweg en van een naaRt den wilden atroom aangelegd kanaal 
bij de IJzeren Poort; bovendien leest men op een in den 
rotuwaud tegenover Ogradena ingemetaelde , door genieën 
vastgefaondem ateenm taftl eea opaebrift, waarna de beteekeaia 
vermoedelijk luidt: , De imperator Cirsnr, zoon van d> n vcrirnilcn 
Nerra, Nerva Tnüauua Augustua GcrmaDicus, Oppcrprioetcr, 
tan Tierden nuüe met de nacht der tnbaneB bekleed, Vader 

<l(=s Vridrr'nmls , tf>n vierden ni;ilf OiinKiil , hj-pft flfn weg 
doL'n TérUet«*r«n üuor hel weghakken van tic rocaen en 
ondersteuning ttict balken". 

E«ne dergelijke taful, verder atroomafwaartis bij de stroom- 
verBnellingon Kozla en Oojke boven Svinitza, verkuiidigc, dat 
keizer Trajanus ook hier oen voetpad langs de bijna loodrecht 
in de riviw nederdalende rotsen heeft doen aanleggen, het» 
«dk even ab het loo atraka vermelde werk, werd aUgevoerd 
onder de leiding van den bon.i'nnJt'n un hHckt Apollodorus 
van Damaakua, vieus beeldtenis nog heden op den triumf- 
boog van CoBalaDt|B de Qmote Ie Bene wordt aangatroAhn. 

De Tolgendü, bijna uit'^luiti iiii iloor oorlnjri n gekenmerkte 
eenwon, do woelige tjjden dyr gnyutc V(.lk-.vi'rhiiizing, de 
bloedigs worstelingen tnaadien de Turken «m. do ll>i[igarcn<m 
hol bezit van den Btroom, en eindelijk ook in latcron tijd de 
rampzalige politieke verhondingen der Dnnauataten , verhin- 
derden de behoorlijke n< rmaliseering van de voor de scheep- 
vaart zoo bnitenwoon etremmende en gevaarlyke toestanden 
der rivier, met bare ateoda afwiwelende breedte en diepte 
viui In t s:r;F(imlj«'d , met Ii;ir< iirir. ^clniatiL'»' vervallen, hare 
dwarsstrooniingen, dmaikolken en stroomversnellingen, 001 
welke te pa»aeenm de boegata peneoalfkn moed en de 
grootst m'i;;-!iik« omüiclifi'^hr'id bij den suhipp' r \vüri\ vct- 
eischt lu Wiiiiriii zelts in iiet jaar 1862 «eti turkuth d .rlog- 
schip de ,Sili&tria" te gronde ging. De sedert aai bte 
verbeteringen , bijvoorbeeld de in 1830 bij de oprichting 
van de Oosten rij kitchü Stoftmbootmaataeliappy op aansporing 
van den minister Szénhenyi gemaakte oeverweg Iush- Iicu 
fidaUa en Oraova, waren onafdoende ea een vier jaren later 
door den oestenrifkachen ingenieur Fbtd Bda&rbel^ beaibcid 
normaliseeringa-ontwerp. il;ü ili.'ii umndtil.'ip; hr-cft gcTormii 
voor allo latere werken, kwam, in weerwil von zjjne voor- 
j tnSbl||kh«gd. ia hoofdaaak aleohta op het pa{ilec tol ateadL 
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Nkttemin ma het au d« wilsknoht vu Béaérfaely gelokt, j eeae door de fransohe ingenieuTB Fontuia en Tedeiko bg het 
geddmde im laagwatsntanid vu 18S4 tot 1S85 asd on> 1 PuraaFtennl toe^epute borinf mat dediannnt-dnuüboor. 

geveer 120 M. lanjj en 32 M. bffioJ vimr .v.iti^r ilior hs^t tlacn Do uUi l i'^' viin rl'vi n wn istrijil kon geon nanleiding 
■ptingan tu de rotsbank Iil^Taobtalia tot atand te bm^n. i geren, dat de Staat het werk der aormaliseering in eigen 
Hot eoMjfw ma 1878, dst op dan hwtitoo oorlog traohOB habaer op rioh astt. Do mishter BatoM aehraef darfaalTO 
Rnslad'l e:i Turkije rolp'ilo. liraclit het Tranggtuk »an de , efne nanbo*teding van de g»»?rtm.'nlii!<i^ workz uimticiinn r.i'. 
nonnaUi<«eriiig vao Jeu Dv)ii lu wcJor met grootor levendig- ' duur oono onderncniin^, a^in welku wjjwj bowörking 
hnd ter sprake; in artikel 57 van het Herlijusch vrede»- van de (Otaon oaar eigen goedvinden sou worden ovo^ 
tQMAutvaa 1878 werd aan IloogtrgeaUéón de norniolinering | gdatoo, en culkD \i\t r>vcrn-.'iring dat, nol vormgding tu 
Tan don Donao opgedragen, en nu de ovonge oovontaten I dnhirarken, gouu g ili<;;.<e ac luépvaartkanalon in hot itrooin* 
slechts de verplichting opgelegd om den voortgang van het bed van den Dodiiu door ontploffing zouden xijn te ver- 
werk door alle in het b^ng der mak noodigo Bohikkingeu i krijgen, die seec wel zouden kunnen worden in aanalniting 
to boTorderan. Honguge nam do koaton op aieh onder I gebnwht net den atrooin van de rivier on do onde adioap- 
voorwaarde daarvoor Behccpviiiirtn-cliti ii i,v licti D niiu te vaartwegen. Van do drif m;i::Hcli:iiij>iii'ti, welke lich bereid 
mogen beffen. Het wa« eerst den hongaanchen miniiiter verklaarden den arbeid op zich te nemen, werd deie toege- 
voa kee|Aandel Onbriol Bnma do BeUna, wion Honganje wezen aan oon eooMrtiam, dat bjj eontraet van 2S Mat 1800 
de ;;f<hp<>ï" horvormiti^ van zijn pmeche vorkoT.vpT'ZPn (in ' werd samengesteld nit ile nii;r"tni'a-nn;)t-.q,''ht<ppij tv BfTlijn. 
het bijïoadwr ook door de invoering van het wueti-tarieQ de fabriek van wcrktuigüu van U. LuthiT if liruiihwijk, die 
altmodc ecoe krachtisrc en voel omvattende ontwikkeling VM Boh raodn door ondernemingen op gri-niti- hrhv.t] p'Mi g iedcn 
handel on nijverheid te danken haeft, vporbehouden, na eeno ^ Baan famromn bad, on den bouwraad J. liii^du te BudajMot, 
sorgvuldige beatudeering der vooHunden ontwur|mn van nor- ^ dio echter na vwloop van oen jaar weder uitheteoosortinm 
maliseering, de uitvoering van het werk te verwezenlijken (•). trad. Het contract vau 23 Mei 18!)0 stoldc! als hoofdvoor- 
Do tan alotle vastgoateldo plannen, Tolgena welks de hinder- i waarde een ongemeen korten termgn van oplevering; de go- 
polen voor do aebaopvaarl nit den veig muden «orden gemind 1 aamonl|b» «erlten moeaton met 31 Decemlior 1895 voltooid 
en een bev,inrl];iri! witorwc": zmi wiirtii'ii fut Ht;j:id ^( lirn lit, zijn. ijle leiding cn hot toezicht op do werken werd 

werden door twee oitstekendo hongaarachc waterbouwkun- : opgedragen oon den miniatariiialrattd O. Wallaodt eo den 
digen, don tóonnalig^a nJdoaUngarawlBraatWanaBdtoB don | bouwnad k. H ow p otA y. deaelfdo ingonieun, dio, aooala 
hoofd-ingerii4''iir Al-li» Hosrpotzky op geniale wijze ontworpen, vroppicr ii» vermeld, bet plan van nnrmfiliscoring ontworpen 
aan eene intfrmitionale oommiine voorgelegd en door di^^e h«ddou, terwijl als leiders van de bouw wi-rkéja optraden: voorde 
voor de aitvoering aanlwndon. In hol jaar 1889, kort nadat handolaaangelegenheden en als vertegenwoordiger van do 
lig ala handola-ministor was opgetreden, schre«f de verdien- BerlQnaohe Uaoonto-naatichappg de directonr van het ijzcr- 
steHïko ataatamaa twee prijsvragen uit, waarvan de eene tot werk te Dortmnnd M. Ottomann, voor bet werktuigkundig 
oniïerwerp had de verwijdering dor rotsgevaarten onder water so Jct ko do ingenieur Uugo Luther, mat^hinefabriknnt te 
ea bet andere de maatregelen voor de on^loffingen. Van de , Brunawyk, voor het waterataatknndig gedeelte en do plantam 
vmaahillendo ontvangen antwoorden iroid ilealtta weinig | Iflko boBwvrorken do haudirentwr Rnptebitadt. die neb vi o egor 
bruikhi:ir ln'voiideii. EciiL' wytL' vuil iintpioffing door dynamiet bij de mo<'ï>-lyk-<f«? lii:iuw\v< rlvMi ;i:>[i 'Iv Tlu.i-*'* verdinnsteljjk 
van den Oostciinjkacben overste der genie Lauer, welke men , had gemaakt. Hugo Luther is een z.ouo van Q. Ltttber, 
oogeoaohgnllfk ab doaltnAbad meende to kunnen beadioawen, I dio nu moor dan vgftig Jaar geloden nit kdaine beginaaian 
blwk hij dn hpprof?viTi2 priiktiseh volkomen onuitvoerbaar, de thans wereldberoemde firmn O. TjUthcr he«ft trf^rondvest. 
Voofië iruk 'Lu buliiugMtullmg utjii outwtïrp van den Hongaar- Het waren moeiolijkhcdcn Viin reusachtigen aard, welke 
achen ingenieur J. Thunhart, die de verbrijzeling van de do ondernemers bjj hunne eigenaardige taak haddon te ovw^ 
rataoo door middel van atoombamers in overwc^ng gaf; ; wianont sotyila zieb tot heden nog niet hadden voorgedaan. 
eOB op ataatikoalen volgena Thanbarta gAgovrnis bi} «§ice van ' Boeda in bet jaar waarin bet oontraot werd gesloten, in den 
proefneming in het werk gesteld arbeidsvaartnig ondervond herfst van 1890, worden dc workzaiirahcden daarmede aon- 
oRhteriooveelbeeehadigingenbgdenarbMden veialondsooveel , gevangen, dat de minister Baroaa eene in de Orehenrota 
geld au honlellingen, dal ook bierbif aan eeno praktiMbe < goteed gomaairte grooie ngn van 4000 KO. eartioaaotinpoeder 
toepaaaing niet te dnnkoBTioL ▼order vardient nog vemddiBg ' dnnr ('!>'I<tririt.'ic >:lf>n(! nntPtr-Vnn. Ter lirri-irirrin^ :ian ilr.7<- 

, gebeurtenis werd aan het boveneind van dc Btroomversccl- 

(*) Deer 4b itaiiKainclM rafaerhit mnlan verKhittande ingmirars '' linpn didit bl| d« kolofiio St;, Halenn oaoo tafal in dam 
VM iraoien nnm aM|Miiiedi(d een npport oM Ie braiitan. In die rot!<wHnd geplaatst net «en opaabiiik, «nnrvait do Tortallng 
oomnuMie badtlcn filtóif de haeren Looii OroSi inspeclanr*feM>««l «n jyjdt al^ volst: 
Looit Jaeqiuct, beotS-iagmitur. voor Ftrsnkrük, oeaa landfenoM J. A, | ^ ' 

A. WaMoip voor Nedsilaod, P. 9. Barilarl, «iea-pratidMil vaadMvead ' ,Da vraikaaandiadan, bevolen door de wol XXVI van 
vaar ayenlwr* wsrkan, voor llalil en Thaadaio KerlawskI, dlnclear | beatemd om da hinderpak'o t>' verwijderen wolko do sctioupvuart 
der nomaliirerinpwerkin van 4o Bbe, voor tWMMifld. ! ovor de atroomvannelllngcn l>ü do Uzeron Foortopden BenoUuu- 
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Boiiaii beloiiiiuurL.., iyji l>*goiiiieii onder <ie repeering van don 
Koning Vftn Dougarijo Fraii^ Joseph I. ouder hol Preaident-roiniBter- 
Hclmp van KTOaf Jul<f3 Szapoiry door den heer Üttbriol Darusa du 
li' Lm Hiini!i»are«-h minUlor vjtn Kooplmndel den 18d«;'n Sopt^m- 
lM:r 1300. ilü|{a üod dit Würlt i-ii y-ijno undernement ^c-gf^ncn." 

Men tAg eehtor spoedig in, dut de «eer eigenaardige ter- 
leinatoestanden langs het byna 100 KX. lango Btroom- 
gedeolte ook zeer eigenaardige, machtige werktuigen noo<i- 
wkslgk maakten. Er wann büiia twm jum gmnoeid met 
buuift Terraardigio)^. Da bomv en bcltelTaaituigen, die bg ^ 
het TcrwijdiTi n vjiri (Ii! rotsen in het Suez-kanmu , op Jf 
laodengte Tcin Panama en ia de rivier St. L«um.>n« zeer i 
dodna% mea gebfckeo, {nelea niet voor de wegmiraing ' 
d*^ j(tTnomver«uollingen Tan den !>nnnii ; imm»>r^ hi] hot 
werk a«n de staalharde gesteenten van den Jucü-katarakt | 
linktB UaiNtt drie dagen uit de boren de z«-art« JinniaoleQ | 
tar maidA TU f 15000, en gingen daarbij v< rIorcn; de 
koloMale Talbeitele versplinterden tegen het buiti iigtvstjon 
harde gesteente en de vaartuigen met de boormachines bleven | 
bjj laagwBter tuMolien de puntige rotildippeD h«og«o. J>er> J 
gelijk» swarigbeden en Tenirietellikhaden deden rieli io | 
ijvt-rvlii( j voor, -/.ooJsit iict iiirt tu verwonderen zou zijn ge- ' 
weest, wanneer eeue minder moedige onderneming den arbeid, j 
die nik een hepdeea aaaalen o|devenle, had opgegeven. I 

Manr met ie moeic!ijklic<1cn num ook hot strevon toe, 
om zo ta ovtrwiuuiin. Hi.'t üuurdu niet lang of er oiitwikküide 
aieb eene groote vrerk^^auMihi iJ in de werkplaatsen aan den 
Donan Miowel, al» in de teekenbunanx en de fiibriekzalen 
ia de lUviek van LaAer te Brannrifk, die xioh vóór alles 
ten doel stelde het vervaardigen van nieuwe werktuigen 
Toor bet doea epringen Tan liet geateente met kcaohtiger I 
nllnitéb, iterkare beaetting "nm de beonehepen met boor- ^ 
macbicc'K vour bet doen ontploffi'n van het dynaniiot cti dti 
doelmatige verwijdering van de vernielde rotsblokken uit 
het rivierbed. Bet gevolg bleef nieC nh. Weldm boden de | 
T>on,ni Rn njne hedilinp een belangwekkend en Ipvpndig 
schouwspel aan lu do uabijbeiJ van du werkplaats werden 
opaaHal^k voor don aiMd der nomiHliseeriog graote steen- 
gioefeii aaagekgd en mmaen fabrieken van werktuigen, 
•mldeen, inriohtingen voor de varvaaxdigiag van spoorwef- 
wagene, vt vi ravhingslokalcn, hospitalen enz. Aan de IJ/nrtu 
Poort wcrdou uitgeetrekte stroomvakken door groote vaste j 
•toenen dammen ingeslotmi en met behulp van krsohtige 
pompen drooggemaakt. Waar nnilrrb iu liet stroombed brui- 
aeliende draaikolken rondom gevaarvolle klippen woelden, 
mren ireMn apoonlaven gelegd, waarop looomotiBven lange 
treinen van mpt rtpnnpn Mfidon wasgons Toorttrokkcn, tl.iar 
weerklonken ilc isliigoü, der liüuwcoleii en verkntuiij^fie!) dolïo ; 
ontploffingen het springen van bet dyiiiiini>-t. Wuiir van ; 
drooglegging der werfc^aataen moest «oiden afgoaücn, waren 
beitelvaartnigen aan bet ireik, irelker 8 tot 10 ton zware 
valbuitels rotsblokken van du wanden afsloegen en de puntige ^ 
klippen in den bodem met onwederataanbwe kracht ver^ 
liryialdani daar waien beervaartaigen beag, dietanbahoera 



van het springen van het djnamict zundgaten in de rotsen 
boorden. Het lag in den aard der nak éii hierbjj, in ireer- 

wil van do cfTootstc voor2t. htipheid, no en don door ontijdig 
springen vtriien vuu intuih^heu en materiaal moest onstaan. 
Alvorens door de ondernemers ook patronen waren vervaardigd, 
onder water vertrouwbaar, ontstond voorta voor de op- 
volgende baggerschepen bij hunnen arbeid een ander gevaar 
viin vvego de putfonen, die, zonder te ontbranden, waren 
bijjven liggen, waarvaa bg Juoc aUiwn 700 moeten zijn 
aangetreffea. IVn alotte kwam men, na uitgebreide proef- 
rii'mïnpfn, er too, urn %<jor elk boowrhcit een nfzoD'Ierliik 
ontploftingswerktuig t« bezigen, aoodat op één boorvaartuig 
tot 12 coodanige werktuigen auwaidg wann. Fadat di» 
boorgaten in het gestcmtc waren gedreven, werden zij met 
de springpatronen gevuld. Het boorvaartuig verwyderde zich 
dan op aekcren afstand en voerde de elektrische draden mede 
dia TOor de oa^lofiing moesten dienen. Dexe weiden in den 
elekirfaehen toealel bije«n goplaatat en nadat de stroom gesloten 
wan, Tül^de do ontploffing van al de patronen tegelijkertijd. 
In enkele gevallen werden eonw renaaobtige mijnen van 
SOOO, 8000, ja aelfa vnn 13000 KO. dynamiet enttioken; 
één schot kostte bjj zoodaüiy;»» LiJiiig Jo mm van /"IS 000. 
Over het algemeen echter en in het bjjzonder bg ontploi- 
flngen onder watear werden elmbta kleine kdiageo gebeaigd 

om dn rotsstukken f^emakkelijk tc kiinncn wcgha^eprcn en 
ter aangewezen plaats voor den aanleg vim knuaul- un stuw- 
dammen te kunnen getoi^eB. 

Om een denkbeeld te geven van de «ntmi^ijke taak, welke 
nog vddr (ton afloop van den bij het eontraet bepaalden termfn 
werd volbracht en welker gelijke in do geschiedenis van het 
onl^offiugaweaen nog aeigeoa waa bereikt, moge in de eente 
plaats dienea de beide bier volgende elaten I. en II. 

Ter nadere toelichticg zij het volpjude vermeld met be- 
trekking tot hetgeen La tot stand gebracht en de doariig 
gebezigde middelen. De etro o tttvenadHngen vangen aan 

12 KM. benpden bft Dnnan-eiland Moldova, in welks nabjj- 
heid untiiiddellijk ma don rechter oever v:\u den stroom 
de ruïne van de oude Turksohs TO e Uu g Oolubacz zich ver- 
beft. Door de bovenate atroWBMimlIing, de uit graniet 
en leisteen beetaande Stenkabank, werd door de ontploffing 
vftn 7 100 >P gesteente onder v»Qter een kanaal van 800 M. 
lengte en 60 M. breedte gcmaalU. Het aanbrengen van een 
twaéden, 3400 M. langen vaarweg, waarbij «6000 H*. 

kwftrt7.;ii:htiire lei nmcfllcn worden verwijderd, werd bij de 
15 Kil. stroomalwoarts gelegen rotsbanken Kozia en Dojke 
noedig. Op een afeland van 9 KH. higar velgen da «l»om- 
verstiellingen van Isldz en tentr^nd daarop die van Tach- 
talin, alwaar na verwijderin? van -17 000 M'. porfierachtige 
kalksteen een kanaal van 3800 M. lengte tot aan de rot^ 
punt van Qieben werd aangelegd. Van dit punt, waardoor 



<*) Date slalen syn eatlemd aan bel ep Mz. 18 vannalda werkje vin 
den heer Wa ven Gmdz, )• Ü^NlariMfim dm JWIii 4e /«r, alc, 
biz. 17 en Oii. 
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bet BoDBubed tot op eene breedte tod «lechta 460 M. j omatreeks 6200 M. lange ■toenen dam moest worden a«n- 

«wd TMiunwd, di« AA tat wtm ia b«t water «iMnkt, | salted, mlka bmb, oU Int oogpiiat vu TCiligli«id« eeliler 

werd dfi massa van 400 000 M'. frcstpentc door ontplof- zoo lanp mnakto rlat bi] hoogwater do Dnnau in zijnp oude 

fiogen afgi^sut.'Jun. V'liik da inu httr l>eTiDdt zich ecu go- btsJding van 20ÜU brfixlte weder kan iotreden ; verder 

weldige draaikolk t«r (!i> pto i i WMIOft Donau | werdea VOOr de verzekering nn den stuwdam en tot Tef> 

iMh tot am. het lierYiaehe dorp MilaaoffMi loo lusieiilök mgdiag ven dwuMtraomingea aan don ServïMliea oamr 

verbreedt, dat Uer ter Tenuuiwiiig na het itroombed een ' twee dwaredemnen (ateundamoMn) aangebracht. 



I. Toestand va» htt btd en de uatertn van den Donau ('"i Hazi'ix naar Sibb) in den vaarweg vóór de normalisatie. 
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Geheel verval van Bazias tot S\hb over eenti U'n^o van 131.2 KM. = 26,08 M. uf 24 cM. por KM. 
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II. Aame^aiHff «m «i» mrim, uit ie tmrm om «■ 

9Mrt>fCff tf v/rlrrijrji^ lioor de IJzerm Poort en iê 
ttrmmveraivdlmgtn van den Donau. 
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Op 4 KM. van MUonoTacz b«tiudk sich di» vierde en Utatcte 
stroomTersnelling roor Otmts, oameIi)k de rotsbank •Tot» 
van uiterst hard irenteeDte (graniet, porfier, aerpentjjniitoen, 
kwuiiet en groeiutWD), die gei^k een keerdun, dwan door 
dm DanM loopt, nhnmt men 8800 H*. geetoonto mooit 
doeu springen, erii 1300 M. Inng kanaal aonlf'f!;i;fii rii lor 
Teraauwiug van het vaarwater oon 3 KM. langen stroomdam 
«■tttmngon. Op 10 KU. boiMdon 4ioo daa weid hot tot | 



Dog too 1000 M. braado Twrvmter plotoeliog tunolifln 

Rmclitigü gülwrj^teii in imii Hlnchts 100 M. brcnl bfd incre- 
klemd, dot cene al wat le«ft vernietigCDde, mzcnde «truaiuïr^ 
zou bezitten, indien niet de diepte te beddi ug xoo ontzaglijk 
gtook WM. bedraagt 50 M. en nmerottveriaindertdefhalTe 
de knujht vra den wfanwni. Hier, iode utroomTeraanwingby 
Eii/iin kobben de oevers van den stroom luct buune inJrukwck* 
kende Uodel(jke aoboonbeid een hiatoriiM h bolaog; bier loopt 
de Toor meer dui achttien eenweo aangelegde roroeinaehe 
oevorwcg. hier prijki ']>■ beroemde tafel van Trujaini^, clcn 
roem en de groulheiii van dien keizer neg beden verkon- 
jigobd. Voorby bet toer twee derde gedeelien door kBtbolielEe 
Duiuchers bewoonde etadje Orsova , don zetel der directie 
vau do gatiïche ondurucuiing der uorinnliHeeriug niet har«> 
aebeepRwerf, voorbij de tot bet janr 18T8 turkiu^he eilaod- 
veetiug Adakaleb, die ook heden nog door Tnrkeo wordt 
bewoond, hMft men ten dotte nog de IS KM. stroomafwaarta 
gelegen gevaarlijkste van alle stroomverBnellingen , nab{j 
Demiikapn, de IJzeren Poort, alwaar na drooglegging van 
de bouwplaate en ontplofHng vno 380000 1f*. rotabodem 
een 80 M breed kiinaal, buHloten lu!iisu!i* n t .v 't- ilurniiica 
(er lengte van 2000 en 2tiö0 M. rauest worden geschapen. 
TnawliBB oDtalbare, bf| hoogwnter Kgt oTentroomde lot^ 
punten kookt en bruiM lit etroora aU ware hH oen 
vurige ketel , waariri hij tlt: rottfen «cbijut g:iar te kt^keu. 
De Hoisg i ir^' lii' dichter Maunis JokaV KchetHt in lijn dich- 
terlyk verbaal ,de Goudmonech" dit grootech natunrtafarael 
in deier voege: .Het schijnt ala naderden wQ een door 
reuzen gebouwden tempel met pijlerit, die uit rotsblokken 
beetaan, en met torenhooge auilen, die neb ala wondervolle 
koloBMn hemelhoog Toihellbn. Bn deao tempdhil biedt een 
|i<-ri»i»Ttii f :i;in v:iii v'iiT iiiiflou Iriitjje, maakt \(c;i<lliii,'i'u cn 
kronkelingen, vertoont weder nieuwo domkoepels en wanden 
TM woaderrallM venn. De eene wend ia gbd «la gepolyot 
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graoiit; rood« «n wüto Bdeno loopan er is de geuolM 
lengto dooriiMin, als hanktBn -na mo gefaeiiiiTiil nliilft. 

Aan een aodero pluntü ib Je geheele rotswand roodbruin, 
als ware het (jswr-uer. Eier eu daat sehgnea de eehnio- i 
HggMde gnnietlagea ven den etonten bottw der HUa» te | 

getuigfii en bij een nieuwe wending aanBchonwen we zol& 
hot iHtriaal van een gotbiBcben dom met tijae «pitno lij«t- I 
werken, mee nlanke dicht bijeen staande baaaltpilaateneftait 
bet midden van den roetkleurigen wand schittert een goud- 
gele vlek gelijk aan het doloel van de aike des verbonda; 
daar groeit de zwavel. Hot i» een ertabloem. Maar ook mot 
levende bloeioea prjjkea de waodea; «it de spleten haugen 
s{f als groene kransen naar beneden Het s^deinnsAchtige 
pijn- eu iUii::etibiHji]aii , wi-lki-r Jr.ukcrc luaaeaas nf^tekon 
bg de gele en roode rei9to«oeu van door de son geblakerde 
straikgevaeseu. ffier en daar wordt de eindeleose, duizeling^ 
.wekkende dubbele wand door i't-ii ili<^ , >!,il afr-cbr ■kin en 
wordt de blik goguud in oen van meuechcn uubutv.iund 
paradijs" 

Ed in dit grootschu en ix-boone, maar bet verderf mede- i 
brengende godenwerk , heeft in de korte tijdruimte van 1 
nauwelijks zes jaren de nicusch van don nieuwerin tijd 
aiat s^e geniaal vurvaardigde werktuigen en met sijne allee 
▼wbrgiebiide springmiddelen bressen gemaakt en de base 
geojjoad voor scheepvaart, In ou viTkcrr; vour zii.h-zi_:lf 
en zjjue aan het eind der ucgentionde eeuw zoo hoog ont- i 
'«ikkclde «edmiek heeft hQ met dH werk een (oem«<d god«nk< 
teelcnn vonr alle tiif!>--n cprfirht. Manr mot welke machtige 
middelen werd dan ook <'.n'^ tti luielu m het bed van don 
Dooan geeibeid Onder de U iüing van omtttreekH 40 ingenieurs 
der aaaaemers eo een aantal iogenieura van di n Staat die 
het toesicfat hielden, waren meer dan SüOO werklieden aan : 
den arbeid, v<>i>rt« 30 arbeiü^ivaartuigen voor de peilingen, [ 
de ontploffingen, hei beitelen en baggeren, alsmede 6 nni- | 
tOMuInchepen , waarmede het stroombed ten slotte werd I 
goêffi'ni'. Ziill; fon liiiivuif i iUchip werd, liinliii ilu cutplcffirijttMi 
geëindigd ou do rai«atukken vervrgderd waren, over de ge- i 
lykgemaakte plaato getoerd, waatbg de nedergelaten priltoo | 
etellen door eene boven ïiehtbare beweging deden itiitwrirm 
of hier ea daar nog lotsbrokken waren oTor^blcvuii. Dc2« 
wnedea door middel *nn een zwareu vatlit iti l, i!ie door eene | 
kraan werd bewn^«>n , verbryield en de brokken door do 
kraan met behulp vüq gnjpkorren uit de «troomleiding ver- 
wijderd. Bovendien waren nog 92 steenptamen aan bet werk, 
fijt drgTende en drie vervoerbare kranen, negen looomotieTen 
en 1400 spoorwegwagens. 

In iivcricristtiiiming uict dit geweldig arbeida-materiaal 
was dan ook wat daarmedo werd Terkregen, de in rond 
egfar op 1*/% miUioea M*. te sehatteu retofe^phatahig, 
waarvan 700000 M*. t\ic onflcr water moesten worden ver- 
wjjderd. AiVat dit zeggen wit, kan uit de vergelykende be- 
tekening blfkaa, dat gedvrende twee jaren op eiken werk- 
dag en iedee unr een met r««teente beladen spoortrein van ^ 
«O cnMle dnbbele WAggons, derhalve te zamen omi^eks j 



7000 spoertieiaeo, temetd ntoesten woeden om de nit bet 
Douvbed ▼erwfiderde en toot werkmi nnn den Donan te 

bezigen roteblokkon te vcrplaat««n. Wat dat uit oen tcch- 
niaoh oogpunt beteekeut moge blijken uit enkele opgaven 
betnflbnde het wevk der «rMdsTMrtalgm gedwende een 

werkdag van twintig uren. Op ei^n ond , met drio boorwerk- 
tuigen voorzien boomchip, werden 44.6 M''. retabrokken 
k'i'bi>rgen , op een nieuw, door Q. Luther vervaardigd vaai^ 
tuig met vier boorwerktuigen 64.8 M^, en op ieder boor- 
echip in het algemeen werden gemiddeld 14.22 booracho- 
ten gelost , waarbij één «chot in 1 uur 24 min. 3.77 M''. 
rota deed springen i door de Talbeitel»chepen werden dog^ 
lijka 62 è M S*. gesteente verbrijzeld, waarbij één beitel 
dagelijks jrtiiiiJ.?ê]J 15C5 22 stooton mankte, wat ovcr- 
eenkumt met een vernieling van 0.04 per «toot in elko 
49 seeonden. Ook hetgeen de bnggervnartnifen verriehtten was 
aanmerkelijk: zoo b. v. baggerden dogelijka de gro<jt*>(!inmer- 
bagger Vaakiiper 171.4 M*., de lepelbaggem 63.5 tot 80 O M\ 
en een grjjpbagger 6.5 M'>. gesteente op. Om echter den 
werkelijk gcloverdou arbeid van deze versehillende werktuigen 
te ktfDueu, moeten al de opgegeven getallen met lOQ percent 
vermeerderd woidflo, w«t noedlf WM OU de Joltte proiOlen 
Ie Tarktygec 

Zoo is daa binnen eene ongelooflijk korte tijdsruimte het 

diHir de ondernemers mvi bewoiuicrinpwitarii leifvurtrniivren 
aangegrepen en nog yóói den afloop vaa den tennjjn van 
opIcTciring Toltooid raoMBwerk van deepiraiiBfaigdarlilaeffeB 
Poort volbracht 

Den energieken bevorderaar van dit grootache werk, don 
Iielaaa te vroeg ontslapen minister Baroes, die den 9denMfll 
1802, Hlppht5 44 jarfn oud, stierf, mocht bet niet vergund 
zijii , 'ii-mn triomf vau men*chel(jke kracht en modem uil- 
viudingsvcmult over de natuur te beleven. 

Voor de techniek en de wetensehap van den ingenieur 
heeft deee vernietiging der Donan-straoinvennélUgen nieuwen 
viiitruii^iiiig lil hut volmaken vnn de bi^uwwerktuigoo en cane 
ontzagiyke vermeerdering van hun atbeidsvemiogen tewoegga- 
bvaeht; oobswimpeld itnA U erkaind geworden, dat hy dtt 
w t-rk liel zwaartepunt der uitvoering nit de Imtiilen van den 
waterbouwkundige in die van den werktuigkundige is over- 
gegaan. Haar beiden moeten hand eao head gaan om met 
onvermoeibftTP Tolliariiini; dn Tnoeielijkstt'' taak gelukkic rot 
oplossing Ui breiigeu. Daartoe moet echter ook een iieleidvol 

Stutstomicht en de ofléfntidtgbeiidvaiinUeofoigeWdeade 
penonen medewerken. 
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TfiAHWEOKirrUiaBK. 

I. 

De mcohaDitcbo bcwocgkracht miutkt tichier met den dag 
belangrijke vorderingen. Wij hebben er een merkwaardig voor- 
bpf'lij van gezien bjj de teer onlangs plaats gehad hebbende 
inwijding Tan den framiray mécanique van SaiDt-Oermain 
mat Poiasy. 

Id Pnunkr^k ia de hoer Mefcanlü met zijn toepassing ran 
wuBMi|;«drDkte Ineht «n deheerLéoii Prancq met zijn gebruik 
v:i!i liectwrttor iii li)r(iniijtir^Tcn 7ii;u1it vuurli,i:ird te l'iinjM 
de eerste gowcoat om mechaniache trekkracht by de tram- 
mtffm In toapMalag t» braogwi. Die toepMennfeB ign dur 
tP lanrlp en in den vreemde 7ppr talrijk f;pwnrr?,-.n ; liof ver- 
scbii in moening loopt hoofdzakelijk alleen over hetgcwich- 
lige VTMgatuk der beaparii^ raa kosten. De ma«lilB«a net 
heet water tallea taleyke veecatandeit. 

Ken heeft vergeel* beproefd er te^n aan te voeren do 
«toompluim , do moeielijkhcid om eterke hellingen te bo- 
Btygen, de noodiakelijkheid om inataliaties met vasten atoom 
in te rfe1it»B; bare ?e{U|;h^d, bat» sindelijkhcid, hare een- 
voudighi'iri oii hm- /.uiiML'heid hebben tot hare iii^.'"rinf; 
medegewerkt on de aanhoudeode pogingen van den heer 
Fnutcq met goed gwrolg bekroond. Noeh de elektriieho 
voortbew^ing met het trollej-i»v?h'i'm of rni>t urniimirliitoren, 
noch de motoren met oogenblikkelykc stoomverdaraping, 
Boob de proef aemingen met gaemotocon babbon baar atteeea 
t^ngohoudcn. 

Een bepaald punt verdtent in het Hoht te worden gesteld, 
wat betreft de inrichting van de mechanische trambeweging 
tnaaeben Sainl>Qermaia en Poiasy. bedoelen de Ter- 
beteringen in de maohinea raat oververbltten atoom, aan* 
gebracht door den heer Franct] met medewerking vttri Am 
beer Meanard, ond-hoofdingeoieur by de firma Gail. Deze 
TOiboteriitgei, «alk* gelegen ign in bet OTerverbitten van 
den Btoom v6<Sr de intrede in de i vlinder», met het doel de 
kracht en het reudement vuu duu m'.jU>r te verhoogen, hebben 
geleid tot i'<:-n vermeerdering van de ontvangsten doOf het 
grootat mogeljjk aantal van beaohikbara plaataen, gefward 
met een Temindering ran de koaten van eeraten aanleg, 
alsmede van die der tractie en exploitaUe tot een minimam. 

Te dien einde ia bg het depót te Poiaay ean stoom- 
Toortbiengor ingeriokt op wodanïge w^se dat do voort- 
stuwende kracht, dnt ia de staotn, tat een uiterst goedtriiipen 
ptga Toor de voeding der motoren wordl Terkregen. De 
mïeliïnM sg» voonien r&n een nienwon witqwningetoaatel, 
die bcnist op het eigen bepn^el vnn de oude heetwater- 
roaohiiii:». By deze machines kau Je oïerverhitting verkregen 
worden naar willekeur, door middel van brftndsiof, welke men 
verkiaat, betaj) eokea« oatfanMtot, petrolenm of aodcre olie 
Men kan ook de atoompinim Tenninderen of geheel doen 
verdwijnen naar gelang van de hooge temperatuur, welke 
men, inagelgka naar willekeur, aan den ontanappeaden atoom 



1 Om kort te gaan , bet bier to«igep«8te atelael aahjjnt eene 
I bgna Tohtraitte Tdkomenbeid te bebbon bereikt, en de 

roiicewfioiiariBsen van den bovenveriiiolden tramweg, de heorcn 

Coigoet, Franoq en OroaieliQ, hebben eene goede ingeving 

gehnd toen i^i ^ hebban leegepaat 

Den 27istan Augu«tus jl . bfj gelegenheid van de inwijding 
^ vao den weg, op een helling van 52 mM. op den meter, 
I bobben de machines mot het grootata gamak twee trnnen 

met gcDoodigden vervoerd, elk ter zwaarte van 46 ton. Dese 
I treinen bestonden uit twee periujnen-wagenH en een goederen- 

wiigen voor de colli's, de honden en de velocipèdes. 
Naar de heer Franoq mcdedo«ldo, komt een soodaoige 

train op 75 oeotimee (38 cent» ) per kilometer en 25 eentimea 

(12 centH) per waggon voor -'^i rfiv.tj^i'v aui exjiKitatie- 
! koaten en 45 oentimee (21 cents) per kUomcter'trein of 

16 eentimea (7 cents» per kileneter-waggon aan tractie-koatas 
! te staan. Het ia ;)tii(!> tiil: . dat d» exploitatie van een 
I niucbnniscbeo tramweg zooiioendc onder zeer gunstige voor- 

wHiirden kan geaobieden. 
I Id elk geral, door bun comfort, hun anelheid, daox de 

veiligheid waarmede de vaeunm-remtoestellen werken, bieden 

tlcze mechaniscliQ Iraminen een aaumerkeljjkon TOOruiigMig 
1 aan, ve^elekea met de trammen, door paarden getrokken. 

I {L« Ttmju Tan 80 Auguataa 1898.) 



Het üireckttfbe Dagblad deelt het volgende mede: 

f Den SOalen Ootober bad de tweede proefrit plaata mat 

Ie petroleum motor-locomotief, undcrii imcii ilunr den heer 
Lanting, directeur der Stichtoche Traraniaat^cbappij on den 
heer D. W. nm Bonnee, petrolouw«UiOtorCftMkaBt, te ütroobt. 
I De rit irecd gedoaa vaa bot atatioii tot ana de renlie 

te Zeist. 

De voornaamalo beswaren, die mdt bij evtie dcrget|kie 
I inriehting kannen voordoen, zijn hkrnoo goed ahiopgeboTOB} 
I onder andoren do damp, die bij den eenten proeftit nog wat 
j hinderlijk wa«, is nu door een nieuw geeonstrueerden 
oondenaatae-toestel noo goed ala leukelooe gemaakt, terw(jl 
bet gelnid Tolkomen gedempt ia. 

De Bru'llieid, waarmede gereden werd, was die van de ge- 
wone tramrjjtaigen, ongeveer 12 KM., welke echter coo 
Beod% oog kan worden opgeroerd. 

Door scherpe borhten en helUngpn werd met succes gereden, 
liet aanzicht vau het geheel gaf wel niet den indruk van 
eene speciaal voordat doel goeOMtniOOtdo Bodel -locomotief 
(want do machineriefin wnren op een gewoon ondecatel van 
een goederenwagen van de lijn geplaatst), maar de werking 
van het geheel, voor- en achterwaarts, lang/aam on snel 

irgden, Toideed uitstekend. Op de reis naar Zeist en terug 
ward ongnraoF 5 fiter petroleum gebraikt 
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INHOUDSOPGAVE VAN WETENSCHAPPELIJKE 

TIJ DSCIIHIFXEN. 

Onder TadaotiB van J. Tak HiVBM, L. K. Lirt. L 



Die Sagvlirvng der Weiohielmündang, door don kgL Baa- 
intpektor Albert Rudolph. — Eeae beschriiriiig van de 
[Koufeti, genomen met modellen «p '/lu''" ^^^^ grootte 
TMl do koérdouron tad don Wanoi-BaiiiiUMktor Hcioek en 
Tu do dButeo raa den llegienlig^ uaA Mant C. lUÜIflr, 
de> ttitroefder tm da nomuJiseerliiga werken tm deamood 

ir*. 28 nm U Jili 1896 n mlgoido.) 



n» Briaiiohebiif Giasl lift. (JAt ^nj^iiMir fui 17 April 
1806.) 

Ce3uJ«, connectïng Londorj. Bn-:tci. Vt'onieeter, aod Stallbrd- 
■Ura. OU IkiMM Mi Sems CuwU. (7A« &tam»tr nut 
8 Md 1866.) 

Oer Rhein-WeMr-SIMhiol oMht den Entwflffen tod 1856 
Ui IM6| vooidnuslit tau den iog«nieur Geok en den Arabi- 
nnd Ingonieur-Verein zu Haanorer, geboudBa den 
Juiuiri 1866. {Z^itehnft dn ArehUdOtiih m4I»g*- 
■Virtbu au Bimnottr, Haft 4, 1896.) 



A. DniBM, ingdaiMir dn Arts 
«t MuHifMtiitH. — Kspport TBD do oomoiwrie Mtat met 
de fltn£e der Tnagatakken, betnkking lubbende o» de Ter- 
binding van den Oceaan mot de Midddlendaeho Zee door 
middel van con kanaal. {Le OdtUe Civil, n*. 6 imn 6 Jani 
1886 en Totgenda») 

Ii'Mh^enent dn Conal de Panuia. — Korte besobnjring 
Too het nieuwe project van den ingenieur A. Dumaa. (Lf 
OéHiê OMt, O*. 9 nn 87 Joni 1806.) 

Ths Crinan 8hip Canal, io Sebotland. Met situatieteekening 

itt den tekst. {The Enyineer van 15 Mei 1896.) 

Inlaad sarigatiom in Traaeo — The Toaage OasaL Met 
■liiatie in dn tebl {m BHgkimr ^ 80 Mei 1606.) 



8taad der Arbdten aa Dortmand-Bau47anal am 1 April 1S96. 

{CaOrvMaU der Bauientaliung^ N<>. 25 van 20 Juni 1896.) 



II! .STI WI N, bUnZKN, ASCENSKÜR.^ EN ANDRBK 
ISBlCUmuflN TOl'lUn'BKKMUBM YJlM 80HKF1£H 
OP PAROBir UT yi(iaCHII.I.KIID PUL 

Aseenaeur a flotteura ponr bateaux du eanal de Soitmund 
k rSm», k Heinricbenberg, door Duclorcq. Met afbeelding 
in don tekst en afzoaderlijke plaat. liet langste Tersobu 
bedraagt 15 4 16 M. Aan de beaohnjving ia (o<(g»TO^ een 
itMi^ betettaade opgaven van de voornaamale aaeeBHOM 
die in 1666 aanweaur lyn. {JA Oaim ChA, n*. 11 tui 11 
Juli 18M.) 



Strsnaalage in dar 8ebbm bei iMNMn, do«r B. Bflcking. 
Met afbeeldiagett {CmIndMidt 4tr BatumndtrnHg^ H*. 83 
van 8 JoaL 1896.) 

■••ne Webmndiln ia Betrieba, door Ideckfcldt ie Lingeo. 
Mal aflMHMing. (CMreiMiM Ar Bmmtiudtungt V«. 87 
im6.) 



vandlnU 



BRVOaBÜ, TONNEUH VIADÖCT6X XH AiQIIADÜCTKH. 

The Remtheid and Chemnits Wat«r works. Iiqv iiti'-iuL' i nkelo 
afbeelriingen van de «quaduct. (T)ie Enginter van 15 Mei 
1896.) 

Tinber bridge over Oleaniea ereek, Sew Sonth Walaa. Ket 

afbeeldingen en verachilleade detailteekeningen val de OOn- 
etruLtit <i> r iiimt^erlnndiBgan in den tektt. {Vu Mtghmr 

viin 2L' Mei IM'li.) 

The MirabBan bridge over the Seina. Mot afbeeldingen on 
detailt*-! ki niniren iu den tekit. {Tkê EHfMêtr tbb 19 Jnni 

en 26 Juni l.s96.) 

TJebci aujgeführte Beton-Eisen-Bantan. Voordracht van Prof. 
Max Müll''r ti> Hriiiisw:;k. i,'i'li""<ii'a in do vergadering 
van den Architekteu- und lugttuicur-Tcreio za ILuinover. 
Met afbeoldingCD. (Zritsehrifi de» Arehitéktm tmdlltfmtmfr' 

V-nrin't tu Hannover, Heft 3, 18nfi.) 

Lm noaveanx ponta de Paris. (h;r,r oii. Tulaosior. — Eeno 
beschnjviog, door fraaie aflH-uidinir^ii tijojrelicht, van dc nieuwo 
bnig «Mirabean" ovar do Soine. {Le Oénie Cicü, nfi. 2 van 
9 Hei 1886.) 

The Waterloo 'bridge at InveraeM. Met witvocri^e <letail- 
teekeningen in den teket. {The Enyineer van U April 1896.) 
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AppAreil h Toaisoii* mohilRB pour la ooDttmction des tonneU 
tans nao faible épaisaenr de terre et s&ns ouverture de Inutcbéa. 
Jl«t ai beeiüingieu. (Li^ Uenie Livti, tl". 4 vau 23 Mei 1896.) 

Tb« Xiataa bridge, eut coast railway, India, door F. J. E. 
Spring. Met afbeeldingen in den teicst en eeoe afzonderltjko 
plnut I)« bruK ïh ma liot vjikwerlc-type cn bestaat uit 12 

over8paunifi^'<'ti, i lku vuli Orio ft. Zii is in 1893 in gebruik 
gODomen. {E»gineeri»g, H". 1592 Tan Juli 1896.] 

TIm rat IblUu bridge, Parig, ontworpen door den ingenieur 
Salles. Do totale Icngtt? der brug 'w 525 ft, liet nnotal 
orerspitDoin^ea drie.- De korte beactixÜTiiig gaat gepaard luet 
afbMMÜtgm. (JShjfMMrmjii ÜT*. ma 14 Aog, I8M.) 

Veter Auf&briitMi vm BatangowSlbaa ait ItawriHpMi, 
door Pro£ J. Wélan te BrBnn. M«t TonwUllende afbeddinnn. 

Cenu'/itlhlt der Baurtrunltunij, N». 21 van 23 Mti 1(^6.) 

Ein BeiUig sar BMtimmoag d«a Qrwnrarthw der Km» 
m^winlMl aebiiAr «Mriitr BrOdnn. door den KijuigL 
RuMiinuigia B*um«iatar BndeniMiia ta Berlfa. 0<dIIL (Cnt- 
PrMkM der SoHttrmiltmf, V*. 26 tui 20 Juri 1896.) 

Sb« moBonMatalo BotoibrQcke. Eouo kortu busckrijviog 
nu do tbana in aanbouw zijnde brug iu Topeka, de hoofd- 
■ted TM Kasaas. Uc brug bestaat uit rijf bogeo, waarrnn 
«wee eem «|wiiwydte bobl^u na 28.7 11,, tw«e van .33 5 en 
«■n na 38-1 H. Do baoebigTiiig, door IV. ton Bmpcrger, 
voidt taegdbht door een aanrioht en eene Inigs- en dwars- 
doOMtwde over de pglen. {ZtiUehrifï da Ottltrr. Ingenieur- 
md Ar^it'll'x-'^ertiiiea, N». 21 vau 22 Mei 1896.) 

ICesBuog der Spannangwi rad Jhircbbiegungen der eiseman 
Brücken, door Miix H. von TfanUie. Het afzonderlijke plaat. 
{ZdUekr^ dn OaUrr. lugmimir' lÊMd Ar^dtektm-Vereitm, 
IT*. SO na 24 Juli 189».) 

Vebar cinen Plan gnr Taratiifcaig der KaJaer Frans Joaef- 

BrQcke zu Prag, door M. am Endc, civicl-injruuii-ur te Londen. 
Met afbeelding. (ZeiUchrift dts OrMerr. Ingenieur- und 
ArMtdctm-Vminm, IS*. 88 van 14 Aaiputua 1898.) 



TI. HAVKN8 KN UAVE.MNRICHTLSOEX. 

Der Petroleumliafen in Hamburg. Voordracht T:in don Buu- 
meieter Wenderouth , gehouden in dcu .Architokten- und 
Ingeniear'TeKin*' te ilamburg. Met af bedidiogea. {Dmiêcht 
BtmttÜMtfy N«. 85 Tan 29 Apifl 1896.) 

Bcliiaf". pont toumant et appareils hydrauliqiu's de ma- 
ncBOTK? du nouveau baatin i flot du port de Bochefoit. Met 
twee pLiten {youfdtet Annabi df Ie OmifrMCÜMHifTDmelII 

van Mfijirt 1896 ) 

The Hew Liverpool landing stago. Met aib«eldiQgeu ia den 
lekat (Tkê Engnutr Ten 29 Hei 1896.) 

Tba Barr; Doolui, Kaw EaatDoakt. Bcaulirijving met aibeol- 
diugco van du werken tot uitbreiding. {'l%e Ènginetr van 
12 Jani 1896.) 



XI. OKWUNE WKOt-V. 

Xduttmir Tva Bea- md SteiueUagiragn altleb WoIkb. 
OntleeDd un het Tffdtdir^ wm M Aon. IttiUtmi mm 



Jngmieui», jaiirg. löÜ-l^Oö, blz. 267, door A. Ton HoTü.{Zeit' 
«ehrifi dts Oesterr. Ingenieur- mA ArtitUlidmi^Vmmity 
N*. 3& vau 28 Augustus 1806.) 



XII. SPOORWEOEX, KLElNBAAiN i;.N IKAMHaaN A.vNLEO.) 
Wie entstcht «ino door Scliarmcr, Konigl. 

Hett 4 van April 1896.) 

Elektriaelio Strassenbahnon und TelephonatOriutgen. {Ztil- 
tikrift J*r KlehUMhMH, Heit 4 Tan April 1896.) 

KMlabeibillan fOtMlÜBhthmB^iZÊiltekr^förKbhibakmtt 
Heft 5 ven Mei 1896.) 

Die Betheiligung dea preuseiachen Staatee an deM Bu TCB 
Kleinbalufln. {Zeiüekrifl für JOcHiiaAtMN, Heft ( fa» Xel 
1896.) 

Dio AnetoUnng vos ProvinzialtcituDkcm zur Förderong 
dea Xlfliabeluiweeeaa. {Zeitschrift für KkinbahneHy Heit 5 
vu Hei 1896.) 

Die SpurwL'ite der Kleinbabnen, door Czygan , Konigl. 
1 RcgieruDg^bnunieister te Sobvrerin in Mecldenbuig. (ZiU- 
tekrift fSr XkhAahimt Heft 6 vaa Hei 1896.) 

Die 8tra««enbabnen mit mechaniecher Zugkraft in Italien. 
(Zeitschrift für KUinMHen, U«ft 5 vau U«i 1896 en 
votgende.) 

Ottar llo B tei i e w M g dea BMMt tta Kleirteiuieii eaitaM 
der hevisrid (iMiiBniel*) V wAlato, (ZiUiekrift flbr KMit- 
bahnen, Heft 6 van Ju»i 1896.) 

SchienstossTerbindung des Bochumer Yereina fiir BergbM 
oad OuesttaU&terikation fur Voll- und Kleiubahnen. Het 
«fbeeldiogea in den tekat. (iSntaekrifi für lOtudtahMii, 
Haft 6 ran Jnni 18»6.i 

Die Beigbabn auf den Snowdón and der Vnfall bei der 
Brfiftumga&hxt Mot lengteprofiL [Zeittehr^fOrKUinbtthiuii, 
Haft 6 tob Juni 1896 ) 

elektrische Bahnen der Stras«eneigenbalm-OcfleU»cbaft in 
I Hamburg. Met twee plati>n. voontellende destroomverdeeling 
I en het ataiiou Fiilkeoried. (SMieMfl fSr Rkkukdmut^ 

j Heft n vft-i .Jnni ISOfi) 

' TTibcr di>.' Vi rweuduDg drr Hartwiehscbiene zam Strasaen- 
bahnciborbaii vin lii'ii l)irrkti>r Hippe te MiincheD. (Zót- 

>c/irifi fih- K'ii<\iH\hi\n\, Ui-ü •> van Juni 1896) 

The DaUuuir aLd Clyde baok Bailwaj. Met afbeeldingen 
1 in den tekst. - In lii>t byzondor betn IV' udc ilrn Imuw van 
dea tunnel onder het Forlh- en Cl^de kaan&l. {Tlie Entjin^ 

THtt 6 Sim 1896.) 

' Rarr«w Oange aelf-propeUed Tram Car. Met flgnrea in den 

(tekst {The Engine4r van 12 Juni 1896.) 
Ike Caalnl lenden BeO««j. {Tkt Enpheer «an 10 Juli 
1896.) 

Terglfiohende Betra^htaugen über den Werth venehiedeaer 
Oberbananordnnngen nuf QucrsohwulU-n, door Blum, Ocfacimer 

IBanratb te B«cl|in. Mat tabellen. {Organ fSr dit ForttehrUt» 
dt$ Emi^tAMemiUt 7e Heft, 1896.) 
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KittfcvUnnf^ii Ober den gegenwarti^n Stand d«i SMatahli' ' 
bMM Jb der ProTinx H^nnover. vim di'ii Liiii:ic!(li;iulii!([H'kiur 
^mngell. (Zeilachrift dti Architekten utid Inyenüur-Vereines i 
«t ibiMMMr, BêH S. ISM.) 

Le MetropoUtain de Paris, door A. Dumiia, ing»>ni('iir ilee 
Arts c: M muf icturen. — K«ii b^sclirijviDg: van liet plan van i 
het gemf'i>nt<i1i<<ituur, door kaart cn afbecldingao tacigdioht. 

(Le Ot'oi.' Cnr\ n^. 5 van 30 Mei 1Rf>ft.) i 

Le ((Tand ohemin de fer TraiuiibérieB, üoor A. OtimM, 
Jngéniour do» Arta et Manufacturen. Met kaart en lengte- i 
profil. (Lf G,'nif riril. n'. 9 van '>7 ,hini I'<9C.) I 

Travway éleotri^iu a troUay tontarrain, door P. liasquin, 
ingénieur dea Arts ot Manufactures. ~ Eene beschrrjTÏng 
vm htk itelwl toegepaat te Mew-ïork. (Zie Qéni* Oivii, n«. 10 
TU 4 JTvK im.). 

Lea dmiiu de fer Japonaia, door L. Ihmut, Met over- 
BahiakMnM|e «o «fbfoUUogan van btuggaii, va». {L» Oénk 
OMt, n*. 11 VM 11 Juli en Tolfeade.) 

Uobcr die Bntwickolung de? Oeleisobuet im Oebiete 
dee Yereines Deotaoher Eitenbahn-Vennttaageil. Voordncht 
Tan Wilhelm Art, Hau-Direotor Am Kfli«er F«rdiiUllld»> 
Nordbahn ta Weenea. {Zritt^unft det Oufarr. /«fMimr» imd 
itidUKfbM-r<nnMS» H«. 84 t«i 21 Avputn 16M.) 



ZIU. 8P00BWl»lir, KLBiHBAAM 1» TBiVBAUT. 

(EXPU>ITAm) 



Bi* Wippkebd-BBtlutQBf u BrtAmnMgn. lf«t af beeW 
dingen. (Orffan fSr dit ForUehritt» der Bürnibahtaetteiu, 

8tr«okeneoiitaot Ton SoIuUmw. Met afbeeldingeD. {Dinglers 
Pdyltdmitelut Jtunui, Keft a taa 7 Fabr. 1896.) 

ïïeb«rwegBi);nal der Pennajlrania Steel-CompaBy. Met afbeel- 
dingea. {Uinyler'» I^ol^leeimifchen Journalf lleft 6 vml 1 Febr. 
18M.) 

LMgbeis't ffa h afWlg U wtewerk. .Met afbeeMinfcea. (Diat/Ur's 
P<iii)riiêAntwAe> Jottmal, Hod 6 van 7 Febr. 1896.) 

■mmu vA addn^aviMtttalbaraMctriiAftaliliannattl- 
•IgBato att MadntNiHtaMaV Met af beeUiagea. (A'Mf i«rV 
Po^licftiitKAM Joanial, Heft 8 van 21 F«br. 18M.) 

Unmittelbar dAtnioh ttellbarei Fliigelaignal der Hall- 
lignal-Caaipaiif ia Vaw-Terk. Met afboeldiDgen. \DmgUr's 
Ftlfkdtmidm Jtmmö^ Heft 6 van 91 Febr. 18M ) 

Looomotivglooke der Western Eailroad Company. >rL't nf- 
beaidüiceB. {IHnaltr'é Folytechnisches Joumal, Ucft 11 tad 
IS Kaart 1896.) 

Brcttmaan's OBschwindigkeits-TThr filr LooomotiTen. Met af- 
beoldiugon. {Dingkr's Polytechnischfs Journal, Heft 12 Tan 
20 Maart 1898.) 

Selbstthstig-olektriadie Bloekeignale der Hall-Signal-CompaBy. 
Met afbeeldingen (Dingler'a Polt/Uchnrnhes Journal, lloft 2 
TCB 10 Ipril 1890.) 

OMniHqtparat fBr Mnjeenbalaaii. MataTbeeUHag. (Dfo^ 
Im^B FalyMeAmadbM Jottmal, B«ft 7 ybo 15 Mal 1896.) 



Blek^-poenoaatiMha, ealliatthitige Blookdgaale Met af bccl- 
diiict'u. (itinflan P^ltehiitehM Jmm^^ Haft 8 nu 

22 Mei \Am.) 

Amerikaniacke Looomotiren. Korte mededeeling omtrent de 
tegenwoordige art' liH'Diii i'.iovcii v.iu 75 tKt 1 04 ti>u <ii<'nst- 
gewicbt, welke in Anterikii in gebruik zyu. (Zett-sehrift de» 
bnterr. Ingeniatr- wkA ^/ti^tMtm-Vwmn», H*. 28 vao ft 
Juni 1896.) 

Kolonialbahaea, door Paolua. kóitlgl. bay cr. Ilauptmann a. 

IbÖö.) 

Qvtaektea dee JutiBitta Or. L. ZielaNfar ia 8tuttgut, 
betr. die T«n dem kfiniagL Xiaieterinni dee Innem erlaa. 
«enen TereehriAea fflr die elektrieelieia Anlagen und dea 
elektriachcn Betiiob der Stuttgarter ntrnpnrBhehnea. {ZtUtAtifi 

für KkitÜHihHtn, Ileit 6 van .luni i8tf6.) 



dar Sahiallngigieahiriadlciult» fm VraakNiÉh 
TOD IBM U> 1888. Hat afbMidiagaa der keomotiovea m 
graphieehe Toontellingen der grootete enelhedoD. (hinffler't 
I'olyltrhumJie* Journal, Heft 1 van .1 Jnli 1896.) 

Staadort oad Bedentong der MaiUignala, door Marioh, 
Könïgl. Regiemngw-liaameister te Bromborg. Met afiiaddiiiK. 
{Or(),in fOr die Fortedmtte dtt EitenAakmetitiu, 2. Beft, 

1896) 

LoeomotiT-KeMel mit geraanarter Fansrküte, clnor A. Socber, 
Ober-Ingenieur der k.k. üütürreiohiflohou Staatebabnen te 
Laibach. Met lon<rto- cd dwarsdoorsnede over den ketel. 
{Organ fêr die FartsehriU» des Bieettbahmteieitt, 2. Heft, 
189C.) 

l^pe'i Werkzeug torn Meeien Ton BadreifenitArken, door 
Hippe, Eieeababa^Werkmeiater te Öraieewald. Met afbeel- 
dingen. (Of^ait fwr <Im FMeehrUle de» SeemheöanmtM^ 

2. Hvrt, \f*m.) 

Exprece looomotire. Boeten and Allrnaf xailraad. lieschqj- 
nog metOgnnr In dan tokat (21b< Bugineer taa 19 Jnt 1896.) 

Syt^tènio Bicmena et Hal^kc employé dana lea thfinimi de 
fer pour la manoiuvre clectrique des aigaiUea etde8 sigiiaus, 
door Kudolf Zcrner, ingénieur nnx «•bi-minR de fer Hniimiirtg. 
Met afbeeldingen. (Lf C'nh CirV, n". n v;iri 2.') .luli isiia.) 

Beobaehtnngen ttnd Br&hznngen ttber den nnrnhigen Oang 
Ton Eiaenbahnwagen, door Aitfaur Riidotff, Oberinapectorund 
Wcrkstitttenchcf der prir. oeAterr.-unj[;nr. StAataÓBBBbahn- 
gescUiichnft te Praajf. Met afbeeldin)»i>n. (Oryoa plr die 

Fr:>i.^rliri'!r /i» Ei<>fnbahmtfsetlg, 7. Hefl 1896.) 

Die elektiiiehe Betrieb anf dea nordamerikaniMhen Bisea- 
bahnen Voordracht van (1. Lentz, gehouden in de vergadering 
van den ,Niederrfaeiniaoben BeairksTereia" op 18 Januari 1896. 
Met afbeeldingen. (ZeUnérift det fermus deutieher IngmiièiÊrt, 

No. 28 van 11 Juli 1896) 

La traotion <^triqne et Ie Vt^tropoUt^ , door Henrl 
Haréehal, lagónieur des ponta et chauaséca et du aervioB 
munieipal do Farie. Met kaarten van de Ipnen van Looden, 
Liverpool «a Paigt. (£e CfMe deO, n*. 1 «Bii2M«i 1890.) 

VoBTelle gare de trioge de Friedrichatadt a Dreede. Met 
albeeldiagea van da aitnatia. (Le GMie Cipil, n*. 3 raa, 
16 Mai 1688.) 
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4ytttm« fliemmu et Halika «mplojé dtat 1m ciiemiiui de iet 
pMr kloqur 1» TOie ooamta, door Radolf Zerner, ingénieur 
HU ebemine de fv Boumnin. Het af beeldiana. (Lt GMt 
OM, B«L 6 w « Jvn IBM.) 

Tramwayi i gki. Ecne korte nie(ipJ('«liiJjr bcirctfeudu het 
nii>uw(* rijtuu: van de .Compogaie Parisieane du g&z'\door 
L. A. Barbet. Met «fbeeldlttf. (£c OMt OMl, 7 ?eB 
13 Jnoi 1896.) 

Die neutteo Betriebeniittel der Oroashenoglich fiadisolten 
8tMt«bahnes, door Eaaor, Oberbauratli te Karlaruhe. Het 
afbeeldingen vaa do vierassige dubbel gekoppelde aneltiein- 
locomotieven. (Or^an für die t^oHtdmtt* im Jwm i fta h ii M i mM , 

2e Heft, 1990 en Tnlgj-nilf.'! 

Knihfortli'» Voiwurmer nno Witrmeiiiugliiii-litr ttibtt Abla»»- 
veatUen, door Borriee, Regicrunjr»- uud Baurath te Han- 
Bover. Met ■IbeeldiDgen. {Organ fër die ForUchrittv de» 
timibaimmium^ 2. ^11, 18941) 

Elektmeii geeteoerte Stellimg der Weioben nud Sigoale dvich 
PreMlnft. Met afbeeldingen. (Organ Jür dte J-ortschrüte des 
BkÊHbakmmtM, 8. 18M.) 

uaM^HaA» elaktriiche I MkHuM tnf nt HofeMnug 
ulMwediter BekDabwguge, Iniii HlttMMn Nét afbeel- 
dingen. {Organ fOr ék IMtdufUU in AlMMmMMm, 

4. Heft, 1896.) 

MUHhmttn-MsrgniibÉut, deer Gul Vogt, Konii;!. | 
Ësenbahn-WerkitfttteiHTentelitir te Bmakwi. Ifet «fbeeldin- 

Bn. {Organ fiir die ForttdmU* du Jfmti nfcliwww*, 4. 
oft, 1896.) 

Aktabolw Beleochtuig Ton Penenenwegen anf der k. k. 
irir. KeiMr Ferdisandt-Hordbahn, door W. Rayl, k. k. Ro- 
MaMbiaeadinotor der Kaiser FetalDead^Nard- 
teWeeiWB. Met eflteeldingen. (Orga» fër iH» Fort- 
tthriUe des Eisenbahtiuesens, 5. Heft, 1896.) 

Oreiaeluige, dreifach gekvppelte Loeemotlve mit lankbaren 
lifpelaeiuea (Baaart Kloie) der WOrttembergiielua Staata- 
liafanea, door Kittel^ OberioMieotor te Stottgut. Met efbeel- 
disno. (Organ fër <2w FoHtckritI* êt$ Etmkthmemn», 

6. Hoft, 1896 en volgende.) 

BetrietM-Ergebniife der yerbond-IrOoomotiveB oiuie Aa&hr- 
Torriehtuig, Baoart OöUdorf . Met grafische voorstelling. [Organ 
fSr die Fortschritte des Eisenbahnict^ens, 6. Heft, 1896 ) 

WeBtinghoatie lofomotiv» Motor ear, geLonstruterd door „the 
Baldwin l>ii'<imiiliYi' works"' to Pliilivdelpliia, U. S. A. Mot 

afbeeldingen. {Engineering, a». 1598 vaa 14 Augoatos 1896.) 



XIV. WCHmnfiKDMDI W "WURKTUlOBOUWKITllStK. 

Vb» Wegoer pondered fuel app&ntttu for eleui IwOir fln^ 

lUMef. (The iV'/'ir't- v:-n Mm 1896.) 

Loaomotive £&gine witli Coiliw Talvei, Paria and Orleaiii 
niliny. Met nitvoerige afbeeldliigeiiiadeii tikakCllWlliRfyi- 
fMtr van 15 :Mt.i \H9<: \ 

CmnpoBBd traotioa eA^ices. Met figuren in den tekst [Th* 
MfiKm na 16 Mei 18«6.) 

llNlrift4iiTvn portaUe r^-**'^ aMlbie. Met afbeelding 
ÏB den tekit. {The Engmier fta 15 M«l 1896.) 



fii.ri"ELiJKt TijDsciiRirrKK. 

Ou the tzanimiiiioD of heat throngh meial plat«i imm 
beated gaa at the ooe lide to water being heated and era- 
poiatad si tbe etbor. Met figorea in den tekit. {The Engi^ 
««r «u IS Md 1888.) 

Ammonia ice making plaot-engiues and pampa. Met ver- 
Bobeidene afbeeldingen in den tekst {^Vhe Èngineer van 
n MM 1808.) 

Eoriseotol rompound englnet. Lili9gtondaetrielf|^rtlB(<MiM> 

{Tlu Engineer van '^Q Hai 1&86.) 

fbe 180 L M. triple expandOB alil üiginee- Met afbeéU 

dingen in den teket. {The Engineer van 5 Juni 1896.) 

Twtieal aid hnffimetal "MMtf — » tM-f Mat af beeldingam 
in den lekil. Ai^HHfr tmi 6 Jnii 1888.) 

Ccmpound Toad loeomotive with araia. Met efbeaMtiigMi. 

{The knyinétr v..ii 5 Jn'^i ' KOii) 

Triple e^a&aion paddle engiaei of the boathend BeUe. 

Met afbeeldiagea ia dan teket {Hu Sttfkutr 'nut 18 
1896.) 

The Sbemun'a leed leeenetlTe. Met afbeelding in den 
tekst. (The Engineer Tan 26 Juni 189B.] 

»Mtfoa euioe eoi liiieM illggw Met flaten. Ikê Eng^ 
nnr vaa 88 Juni 1888.) 

Mttrrle's Taonnmpampe. Met afbeeldingen. {DingUrU Ptiff- 

technisehes Jourtml, Heft 6 van 7 Kcbr. 1896.) 

Maaehinen m Metallbearbutong. Met vele afbeeldingen. 
{DinyUrS PolgttokiMiÊÊ JSMinwl,H«ft T nal4Iabv.l888 

en Tolgeiiile ) 

Rollen- and Kogellager. Met af bo«ldingen. {Üingier's Foig- 
tÊOuikehm JüKnuO, Hea: T tm 14 Stki. 1888.) 

Falirr3dar« Mot vde «fbeaUiiigen. (Dbigler's PoIgiedMidim 
Journal, Heft 8 tbo 21 Vobr. 1898 en Tolgende.) 

Deber die Veitere&twiokelnng dar DampfinaMhine. JHngim't 

P''lvf-chni^c)iii Jounial, Heft 11 van 13 Maart 1896.)" 

i Keiieie Pompen. Met afbeeldingen. {DmgUrt tolgtechnisches 
! Jmnui, Heft 1 vaa 3 Apcil 1888 en volgeBde.) 

D«r Aaflinbiahler fttr FórdsrmasoMnin (Patent Y. Hajar). 
Met afbeeldingen. {Dingiers Folytechniaehes Journal, Heft 1 
van 3 April 1888.) 

HaieUnen ram Hebea and Seikia. Mot afbeeldingen. 
{Dingler'» Pdytechnixehti Jomal, Heft 4 van 24 April 1896 
•a volgende.) 

8o1imI1 laitada HeapIlBeaaMiM. Matefbeeldiagen.(lMiR9' 
Itf'» PobfUehiHiekm Jmrval, Beft 8 Tan 22 M« 1898 eo 

Tuigende) 

MaaehinenolBmante. Met afbeddingon van sobroeTeo, tand- 
(1'ingliif*» Pdffttdudtdm Jmamalf Heft 8 T«a 

U2 Mei ISttCI ) 

TJeber amenkaiuaolie Zangen, door W. Eluaamann. Met 
utboeldingen. {üingkr't Poh/tê^»iiAm Journal, Heft8Tia 

22 Hei 1896.) 

MeoMf* UpetanvufainiiMktftigeB für BeatplBaiohinen , Met 
afbeeUiogen. (Dbtghr*» MfttehmMiti JomnattÉilt 10 «aa 
6 Jmd 1888) 
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VabtriuUer itkr KaïMUuipL (Dingkr's Polylechniêchea Jour- 
Md; Btft 10 t»tt 5 Juai 18W eo tolgaodew) 

Unasterbroc^fn -sirkLiider BeichioknngtapiMrRt für Om- 
Mnentoren (f atoiLt £üiit), door Dr. Leo. Met afbeoldiDgea. 
iptit^t P«^teiliHicikM Jiwrmii H«ft U vn 19 Jui 189e.) 

«iMAw Jomnud, H«fk 18 tu 19 Jani 1899 «n volgande.) 

IKa Vtrwendnng überUtztan WawerdunptH , door Chr. 
Ili«ri«t laehrar ra dar kgl. MudiiiMnbM.- nnd Hfttl«n- 
•ebdo Ie Onhlnn:^. QdOi. (ZdMIri^ dn F«rniMfl<lpii<MJI«r 

Ingeniturt, N». 25 van 20 Juni 1896. 

VoBTtllM «xpérieooat for la Binkt taoaoDiqae d'niw 
maehine è Tspev. door P. Biuquiu, iDgAoiear des Arte et 
MHaiwstutM, Het «fbeeldiiigMii en «mIuwIm voontdlisMn. 
(£• <MiM CMI, m«. 8 nu SO Jani 1896.) 

Hairison's «lot-drilling machinK. Met afbeeldiogen in den 
tekst. {Enyinetriit ). !i" lötiii van 10 Juli 1896.) 

Tbe in»miDoth hjdxaulio dredge fox the KiMiasippi rirer. 
MM nfbeaMiBgvi, {JBHgümnnft n*. 1584 lllnli 1898.) 

Duplex benut nMMUaei geconstrueerd door ,the Rritannia 
Comuauv Met afbeelding. iEnginetrittg, n«. 1594 van 
11 fnU 1896.) 

Tke o«BinefeMl«iicieMyof rtean boUen, door A. Ilanasen. 
Htk d« ntkonutBB van tu tob proebmningen. {Engineering, 
B*. 1594 ran 17 Juli 1896.) 

Two-ton loeemotiTe ittM» cfa«e, g«eopatni«ec«l door «the 
Bedford Companj". Ifak afliMldiiig. ( B H fm u rm g, Tfi. 1695 

nn 2t Juli ISOri.) 

Enginee of tbe Kissistippi commiauon tow-boat .Titaa". 
IM aflMMMiiifao. (A^imrtef, n*. 1696 na SlJidi 1896.) 

Xnginea of H. IC toipedoboat dcetrojer ,Janaa". Mei vt;r- 
aeheidene afbeeldingen. {Engineering, n«. 1596 van 31 JuU 
1896.) 

▼srtied driUiac maohiDa, geconatrnoerd door de ingenieurs 
W. F. en J. Bamea te Bochford. UI. U. & A. Het afbeel- 
diag. (Btgbrnriuft n*. 1696 van 7 AogMtU 1697 ) 

Three bon»fnNr paitable «il togiMi fMOoalnMeid doof 
de ingeniean FMdnig «B Platt te Olovtwoter. Kat afbed- 

ding. i Enijineering, n*. 1597 van 7 Aaguatoa 1896.) 

Oompooad «igiBO at the Barim azhibitiaB. Mat atenderlflke 
plMt {Bmfbmrimg, n*. 1597 tbb T Avguaèn 1899.) 

Tba de Dion and Bouton ttcani ^norator and road motors. 
Met afbeeldingeii. {Engineering, n<. 1598 t&d 14 Auguatue 
1896.) 



, afzonderlijke plaat {Zattchrift dtt OtiUrr. Ingmiettr- und 
! Archiiektm'Vwttimt N*. 81 22 Mei 1896 «o vol^ 
geada.) 

I Vabcr die IMadiritle ia dear Xoblenataobfisnemng noid die 
I Anwending deraelbea iuBbesondcrij lm Hütt«nw*>iien. Voor 
' dracht van Victor von Nt;um,in, gehouden iu de vcrgaiiiTinj;^ 
van Jh Mei 1896. (Zeiltchrift de* Oetterr. Ingenieur- und 
Arekittkten-Vernne», H». 22 van 29 Mei 1896 en volgende.) 



Kdwarda air pump. Met 
Tan 14 Augustus 1896.) 



(JhftHanniy, ui. 1698 



4 Tent k BXB TntfeaL Met afiieeldiDg. {Le Génie 
CbOt n*. 11 van 11 Juli 1896.) 

Veber die faiaherige Aavodaaff na OMMaad.Vöidin^ 
toa^^ ftn a jwMl» im ABgiiBaaia aai fllMiirAiBa|M ^eaen 

dn^t Tia dan keer Otri BaberBMUUS, k. k. Ban* «ad 

^friirhinen-Ingcnieur, gehouden in de vergadering van de 
ilkrg- and Hüttenminner" op den SOeten Januari 1896. Met 



tl WHkawRiklIeidenanltatea 
van de gtaóoiea proeven mot atukken van den ketel. {Zeit- 
tekrift dm Ot^err. Ingenieur- und ArckiUkten-Veretnes. 
N*. 86 faa 86 Joal 1686.) 



XV. XUKTItlClTBiT UT mBnBO.TICIBnnL 

BondatnU nit elakMioheii Aatriebe. Met afbeelding. 
{Dingler's Pofyleduimhee Journal, Heft 6 van 7 Febr. 1896 ) 



Blektriaoha Zaitgebong in dan Xrapp'a 
Btaon. Met afbeeldingen: (PtMiar'a PolgUckiütche» Journal, 
Heft 9 vaa 29 Hti 1896.) 

Anvrendungea dea elektriaolMn Betriabaa bei HUfik nnd Ar- 
beitaiaaaiThiBeB {ÜingUr'a FoljfUthmiekm Jmmuü, Heft 10 
vea 6 Juni 1896.) 

Die Sohwaobitromteeluiik auf der Berlioer Qewerbeau>ct«l- 
lukg, düor Ooar. Ueaae, ingenieur te BerUju. Het atbeel- 
diogen (JHiiglan^t PcHjfledu^idUt imrm£, Beft 6 van 

17 Juli xam.) 

AnvreadaDg dat Olaaea in dar Slaktnteeluiik. {Dingler's Po- 

li/teehniiKhm Journui. Heft 4 van 24 Juli 1896 en volgende.) 

Sio aaatiak i*".'iii««»-»i«g« ffli w«™g lad elelrtriaelie 
Btlauktaog dar aenaa OabUde dw Taobnlaahiw mtAaAO» h, 

'OttmMÊL Yeeidnobt t»d Plnf.B.fiaiielulittdeTeq;aderiaK 
Taa dan nnakftnttr Baaukarenia op 21 Honiiabec 1886^ 
Met afbeddinoeii ia dea tekat ea aAoaderlQke plaat. (2iri(- 
«cAriff dei Verame denteeher Ingtnimn, N*. 81 'raa 

23 Mei 1896.) 

Dia alektriaohaZaatrale Nen Bvdiov, door C. Budil, Ingenieur 
tü Edniggritz Met afbi 1 :i..^^d in den tekat en eene a^ 
aoBderlgka plaat (ZetUehrift det KermMcdratadker/fUMiiaHr, 
N*. 22 taa 80 Hei 1896.) 

Hoteor k gaz et moteor éleotriqae, door A. 8ouk»vran, 
ingénieur des Mines. £uao vergelijking van de Itoaten van 
beide motoren. {Le Génie CiM, n». 4 laa 28 JÊA 1896, ida 

ook DO. 7 Tnn 13 Jnni !Rf>8.) 

ImtaUation de force motrioe pour l'éclairage éleetriqna dn 
ooUtge Staniila* a Paria. Met afbi'üldingvii in den tekst en 
afzonderlijke plaat. {Le Génie üivil, n'^. ö van 30 Mei 1896.) 

Bitgne k B M mn aa n t i AtaMfn», door A- Oally, Ingénieor 
civil. Met afbeelding in den tekst en afzonderlijke plaat. 
Eene beschrijving van den bagfrermolen, gebouwd door de 

firma Smulders en Cü. to Uireclit voor rekening van de 
gebr. BuüttU— Vanlla en Co. (Lf Génie Civil, n». 8 van 
20 Juni 18S6, zie ook Tijdschrift Kon. /lUÜImrt MNi 
Jngtnieitn, Muien 1895—1896, bladz. 99.) 

na daetais Vght lialÉlhllM bdia aad O^yka w^oaOm. 

Sari's eourt. Met e«nc reprodaoöe eeatr phatosnmlriieiia 
opname van de installatie. {The A^jtMarwi 82 Mei 1686.) 
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IdiBgton «iMttls light ttatioa. Met afbeeldingen in den 
tekftt met afzondorlijko aflKielding betrcffeade de rangwibikkiDg 
der ketel». {The Kn'jitu-n- vun 2<) Müi 

Tbs BtiUtatioii of w^ter power, e(p««uaUy witb a imall 
fall, with some ezamplet of plaaU for t)i« gmcratioa ofeloo- 
teical enargj. Mot figuroa ia dea iekat. {The Engineer ran 
se Kai ên ft Joni 1896.) 

The ufttioual ülaotrioal axhibition at Hew-York. Mt i vm- 
schilIcDdc afbceldiogeo in dea tokat. {^The Engineer van 12 
Jm 1896.) 

Oaa of «loetrfally on baud lUpt. JSh^Amct vu 19 

Joni 189S.} 

Ifca MBTOitloii of the maokii»! ■taoWoil ■MoafartkoL (TA« 

En^irtrir van '.'fi JiiLii I'^Ofj.' 

Elaetric tnuiamUioa of powar in miuM. Met photogmfiacho 
•rbaddingBii ia den takit (2^ Ei^iiÊMr na 3 Juli 1896.) 

Lo «sctonr éleütriijQe do la riro (;&uehe k Parif. ^[>•I iinn cl- 
dingcD in den t«k»t en e«De afzondurlijke plaat. {L« Génie 
n*. e nn 6 Jvoi 1896.) 

Eii&is de traatformntioD directe en énergie ^leotiique de 
1 énergie potentielle dn oarbonne. (L« OétiU Chil, a'. G van 
6 Jasi 19960 

gnpUte, d«o/%S^rÏBATn, dooteitr te Miuic«ii phyi«iquea. 
Moe iifbo^ldiageii. {Li Qéme Cinil. n». S van 20 Juni 1896.) 

Tonrellea a manaane tfleetriiiBa, door Qürard liavergne, 
ingénieur civil doe minoe. ~- BosahljjTiBg van hot systeem 
OuMff door TflnchiileDde aflweldiiigMi (oagBlieht. (Li Qém 
ChO, 10 TAB 4 JttU 1898.) 

Tbe Vow-Tork eloetrical abow, door Dr. Loonard Waldo, 
NeW'York. Met ofbeeidiDgeD. {Engiiuering, n*. 1&94 na 
17 Juli 1890.) 

On the traniini^.^ion of power by altemate carrcats, door 
i. T. Morri» Ocïll. {^Engineering, u». 1594 van 17 Juli 1Ö96 
m TClgaiidai.) 

Blcctrio tractien, door Ffailip Dawann. BeachrijTing van het 
ondergrondsrho steleel. Vet i^e^ldingon. {Enqineerimj, n» 
1595 van .31 Juli 1896 un volgende.) 

Kleotrical devalap«eiit» it Jmm. iEnainttring. n«. 1595 
na 81 JnH 1896.) 

Thn intrTnationiil congrues of electriciana tft #6Ptnt. {JBltfi, 

neering, n». \b\)l van 7 Auguttae 1896.) 



XVI INRICnTISG V VX STEDEX: BK.STRATI.VO, WATER- 
TOURZIEXIXO. Y ERUCHT mO, HBLN'IOÜiti, 
BKH.1WMII9 va. 

Belovajfc antoSifttiqne fles eaui d'rgont, door Ö. Rii-Iioii, 
ingénieur ilr-^ A^^^ o: Mauufuctureft. — Korto bonfihrijving 
doi>r :if hri'liliti^'fn tin'p''lioht van de syBt«nien Shi>no (|)iu--u- 
matiflch) cn Adam« (bydn>-paeumattaoh)> (Le Oénic CiviL 
n». 1 Tu 9 Md 1896.) 

Iptttttw 4w «Ml d'dfMt, door Q. Rkihoii,ijigAii0ard« 
Axto «t MtBiiboliirM. — Beachrgvin^ «u bet prooMé Ho- 
mataon. Met afbeeldingen van de ionchting toHnddanfiidd. 
(Le aèat Gril, n». 3 thu 16 Mei 1890.) 



■UAPPKLIJKK TIJDhCilliintW. 

Btabliftenenta de dt^tinfeetion a fiambonrg, door 0. £^ii- 

tallier. — Met ecne afbeelding van d<i uit ir.M' iniidltillg 
aldaar. {Le Génie Cicil, n«. 7 van 13 Juni 1S96.) 

Combined light and power plaata. Boaohrynng met afbcel- 
dÏDgon van U" i 'imbinRerde kracht- en Ucbt- («lektriscb) 
•tetiona ta Hamburg, Kome. tSnginttrinjf, it». 1693 Tan 10 
Jttii 1890 en Tolgeode.) 

The water aapply of 7ieina. {BngifUfriHig^ n*. 1B98 vm 

10 Jtilt 1H t« on Vf>lg»inde) 

La vinit'? de< t^goata de Paria. Met afbeeldingen in den 
ti ^Ht (iii :ifi:oiiderlyke plut. [La Ohat Oimi, n*. IS vaa 

IS .luli Is'.it;;; 

L'i'ftu a bon mMiihé pour le ,tout u 1 Vgout", door O. 
Kil hou. iii-i :iieur d«» .-Vrts <;t M«niifa< iun i-, Met vele afbeel- 
dingen (Lt Génie Civil, n". 14 van 1 .\ugnstus 1896.) 

Die WMterTeraorgnng Ton Farii. Met overzichtskaartje en 
.ifbi>eldingen. (CentrcMaU der Bauvmf^timg, UT*. 21 vaa 

I •iü Mtji 1896). 

Die ▼«rkehmiligta in Viea. Mat em owBehtikaaitje 
' twa d» atadabaan. (AilMftrj/t éet Oml$rr, Ii^ftmtur- mi 
Arehitêkten-rêreina, rfi. 91 <ran 23 Het 1896.) 

I Die Satwicklung der Stadt Berlin untcr dem Sinfla.-is der 
! Stadt- oad Kh igba ha . Vooidraeht ran Hugo Koeatler Ja 
da «fiMliag der «Baa* aad Biaeababn-Iageaieure", *»b 
20 Felmari 1896. Galll. da Outerr. fn^calMir-Mrf 

Anhifekttn-Vereinet, V', 25 vaa 19 .Tnnl 1896.) 

Deber geecblonaene uad eAae Eauwtune init Buziebungauf 
dia baulicbo Entwickolaag van Wiea. Yo«rdra«bt vaa den 
ObeT'lDgeniear Jotof Pörzl. Met profillea vaa vaoicibUleBde 
wegen. {Ztittchrifi dm OetUrr. lagnkur- und Archifelden- 
Vminu, N*. 85 van 19 lani 1896.) 

Mittbeilungen über den Oencral-Begulirangsplan in Wien. 
Voordraebt van l'rof K;irl Mayroder. M(>t vtirftrhillende 
fiitu:itiotuek«>niugeii. {Z'-il schrift êe» Or.'ltrr. Inyenieiir- und 
I AnhUtklat-Vareinta^ M». 26 van 26 Jnni 1896. Voor de 
I diienwie ne K« 27 van 3 Juli on volgende.) 

Der Schncllvcrkohr inn^rhalb amcrikanisohor Oro«aitidtfc 
Bina locale Parallele Voordracht van Fr. von EmpergaCf 
consaltinft engineer te Xew-York. Met afbeeldingon, {ZtU' 
tfhrift da (Menr. Ingntiwr- und ArcküektM-Vêninn, 
H*. 96 vaa 26 Juni 1896 en volgende.) 

Dae aeoe OaHtx'luiUi^rhaqa im atïdtisrben Oanrerk in 
VOmbeig, door A. Zdubetiaeha Met plaat. {ZttUckrift dtg 
Oetlerr. Imieniiuf- mul ^reMfakffn-rcmNa^ H*. 31 vaa 
31 JnU 1896.) 



XVUL BOirWSTOFFBir. 

TJnt«r«nchuugen über den Einfloa* der Xllte anf die Featig- 
I keitteigenaohaiten roa Siiea nnd Stahl. {DingUr'g Polyteèh' 
niêdim Jcwnal, Heft 8 van 21 Pefac. 1890.) 

Omapaniaaa dea mtien d» alBMil «I le ahau aa patat 
de Toe de lenr» MpUoaliaa» daaa l«a «MWtnMtea, door 
E. Candlot. {Notmm$ AmuOm iê la ComUnÊeUm, taneUI 

van Maart 1896.) 
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iWHormopoATi tait -wrroM 

Zemontbetondeckc luit £i»u2iii>dt.-r-£iialage]i, von J. Muller, 
Mftrx&Co telierlijD. Mctafbeeldi]i8ao.(l«niteAfJfaHiMilHiif, 
So. 33 Tan 22 April 1896.) 

der Metalle, IsibcMiideTe dei Hmu, door A.. Iieaebnr. Het 

fraE»chu vuonitolliugou. (Zeitidtrifl dat Vtrmu» Aviteher 
ngtiumm, ir* 21 vui 2S H« 1890 m migmét,) 

Vmh* ▼«nuol» «tor MtpuigifeitigiMit. door Mm R. 
ZedlUiu Mat gnbelu» Taenttellinguu. (Xeilfchrift dn Vtrtiite» 
dêtïu^ur Ingemam, X". 'iU vaa 6 Juni 1896 enToIgcode.) 

HienMopio imttmil flaw» indueiiif fnctnra im atael, door j 
TboBiu Anénm Het tfbeeldiogan. (EngiiutriHff, n». 1593 | 

Tan 10 Juli 1896 en Tol|^nde.) 

TesM «{ pig iran, door ThomM D. Ww4 te Sharptrilld^ i 
Flh Uat ■fbMldiBgai. (JS^i'nwHitjp, n» 1596 ?ui24 JulllSMI.) | 

Zu den VtTsiickon niit Stiegdutufvn, door Prof. A. Haaistc-h 
Kleitio med'dcfling na.ir nnnlcidiog; vi»n de proeven mot 
■toepen van bi'ton en van nntuurlijko at<!en. (jUilschrift des 
Omttrr. Ingmititr' nnd ArekittkUik'Vatmttt N*. 84 yan 
21 AttgDrtna 1896.) | 



XIX. BUBOEBLUEB BOVWCUiniK 

XaiMU & lA|«r, lue de Coarcclles et rue Margueritte si Paris, 

donr den »rc)iit<.-kt A. AMi> p^>:• Met afbccldiageii van da 1 
gpTf Is, den plattegrond er ■• < i iifi>ingen (youvelln Annahi 

dé la Congir>ffi'>i', t^imi» III ui Maurt 1*^9^) j 

■agaain de noaTcauiés rue Sotre-Daon», van den arehitpkt ' 
Henri Schmit Met plaat van den gerei, ptattegron-l i^n 

doonoeden. iSouvtiUê Annaies d$ Ut ContiruetiaK, tom« lU , 

TM April 18:^6.) I 

Durchgangasystein contra Trennuiigf^vMiTii, v:j!i ili n nrnhi- 
tekt F. Kud. Vogel. Mut afbeeldiDgcn. {Deutsche Bauseituvg, 
M«. 88 mn 22 April 1898 en vdgaRdB.) 

Ie« fl^cbei m($talliquei d« Ia oathédiala de SaTj^ou, <!ni)r , 
Alli>'rt Kütiii, ur des Arts et Manufiicturee Mot af- j 

bet'ltjiiipMi in den t«>k«t en ''<'i:o alsonderijphB pbatii {Le 
tiémt ViriU n'. 1 ïan 2 .Mei 

Dae leoe Bathhaiie in Xmnaaburg, gebouwd door den ' 

archit«kt M. Eropf ifet aanzicht, pintteicrond en verdieping 
{ZtUschrift des Oeaierr. Ingenieur- urui Archilekten-Vereineff 
He. 21 nn 22 Uri 1886.) 

Hm mi^iolM Triedrichs-OyninasioiD im Indao» Met 
afbeelding Tsn d«n gevel , plutte^nd «u rerdieping. 

{(^ntralbiall der Knuvn'inuiurtij, lil vhq 23 Moi 1898.) 

Der W«tth«werb fflr du XoBbao eiaee Batfabaveea in 
KeBnafvr. Met tfboeldingea. (CSMfrattldM (i«r- Jto«««rwa(tiin4r, 

K». 23 van 6 Juni 1896 en vi.lgende.) 

gntwurrskiiEon lam Henbaa eines Qcticbaftsgebüudes für 
die CiTilabtbeiluDgM Ifli Landgerichte I. und Arotagerichta 
L Ib BorUn M« ptotturond en «aozieliteB. {CiiUraiUaU 
dêr BmnmeaUmg, If*. 2d nu 18 fooi 1898.) 

The new kome of tbe Anericaa Society of civil engiaeeit, — 
BeiduyTing met afbeeldiog en doonnodo iu den tokat {The | 
SHfiMtr «aa 19 Jhbi IMS.) 



MAFPKMlKa TmBtnERimir. 31 

Die Prei^bcwerbung um das £atkhaua iu Ouiaborg. Mat 

Slatto^^ronti (>n ;i:in7.i:'ht. \CmitralUaU d*r St m mf dUiiM t 
«. 25 Tan 20 Juni 1896.) 

Tfea «aihWea taiUlaga at VuMnkmf. Met afbeelding 
in deu teküt {The Engineer van 26 Juni 1896.) 

Oruppirter Baa bei Klnhaa, door Otto Manh. Mat af> 

boeldingen. {Cmiralblatt der Bamtmrattmf, V*. 28 Tan 

27 Juni en volgende.) 

Henea Klsaaeobaaa heim Lebreraominar in KaraloBe bei 
Inaterburg (Oatpreuaaen). Met afbeeldingen. [Ctnht^Mt 

drr B'ixvfnraKungy N». 26.v van 27 .funi 1S96.) 

Le post de la CooUravreni^re, door M. Bertbicr, ingénieur. — 
Ecuo b«iM-brijving niet fvfiHieldingen in don t«kat en eene 
afitondorlijke plaat, van do oienwe btiig vaa beton OTer de 
fihaoe te Oenève. {U GMê CUiL, 8 tas 27 Jttof 1898.) 

The Bongarian miUcnial oxhibitioit Bndapest. — IJt'r« hrij- 
ving Tao hot hoofdgebouw voor maohinenoün en plattegrond 
van de teotoouitelliiig. (2%e Ai^'mir van S Juli 1898.) 

Bericht über deo Fortbau dea Somea in Köln im Baujabre 
1896/1894, van den Dorobaumeistor Voigtel. {tetttralbUUt der 
Stimrwaitmtjfy N*. 27 Tan 4 JeU 1898.) 

Daa eidgeoössischo Folyteelinikns) In Zflrieh, door H. ]>obucr, 
profooKur II. li. K. K. iSiaatageworbeê«hu)e iu Binlitji (Ors-K-rr 
Schlesien). Mei .itbcibiaifiijn vnn dcii plj\;iL'^r<iiid en do 
verdiepiDgeo. {ZeilHhriJt des Vertine» dculscher Ingenieure, 
F*. 27 van 4 JaK 1896.) 

Alte Wiener Hauser, door LeiBcfaner. Mot afbeeldingen. 
{ZfUischri/t des Oealen: Ingenieur- und ArchUtiten-VereiHe», 
IC*. 28 vaa 10 Juli 1896.) 

Vihw lm Wet0NW«b ia dan Mailaa ataaa tkerindal- 
■ueuu ia Suuwver. — Tootdtaefat van Trot. KAhler, ge- 
buden in de TOrgadning van den Architeklen- und Ingenieur- 
Vrrcin zu Hannover op 18 December 1895. Met afbeeldingen. 
{Zeitik-hnft ilt's Ai-.)ii/rkt,'n' tmd btgmntmr-VmrmM $» 

HntiHoitr, li «ft. U, 

BatUiaaa sn Geeatemügde, door profeeaor U. Stier te 

Hanuovcr. .Mi " j<liittegrond en vordiepingen in deti tpktt 
en een zestal fraiiié platen van de goToli, léngto- en dwere- 
doorHne<len. {Zritschrift dfji ArtiiUMm-mdlitgnnmtr Vèrtun 
zu htnwover, Hoft 3. 1896.) 

Le nooTel H6tel de la sMiéic dea iagénieura cÏTila d'Ame- 
rique a Hew-Tork. Met plattegrond en afbeelding van den 

gevpl. (J.r a^nk Üivil, n". 18 van 29 Augostns 1896.) 

Les aaci'üBi'urB. i>n':iiic-( iici'fhinri's. .\si'. nspufH bvilr.lU- 
li(|uea. A«c'( iiti'ur^t Ii\ iirLiuU()Ucü .iv>_'c iiuni'iirs. Aficni^furs 
éleetriqocs, door 0. Dumont e i O. Baignèrca, ingéuioura des 
Arts et MaaabatittM. (£« Oéik Ci0ji;iio.l8 Taa29 Angaa- 
tua 1896.) 



XX. TRBNULUUIK LN FABRIKKSWKZES. 

Die FoTtichritte der Zuckerinduetxie in dem letnen Viertel 
1895. — K-'ii i.t vv uitvijurig: artikel over dc vcrst^liillonde 
ajatemen der auikcrfabricogo. (DingUr'$ Folffteekakekei 
«/eMmal, Haft 4 van 24 Jaamii 1886 «B TolgeMa.) 
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1M« Om IiJ wAm tod lutiMatem, Oima «ui Ov- 
«•Inp» dow H. gtofey, ingenieiir !■ Barljjn. Hut wwoMUwJ» 
sfltaddiafBii. (J)!»^;*!^» Po/ytocAnttcAft J omuï , Haft5«aii 
81 Jaiiaari 1896 en Tolgenae) 

S(HMnnK«a WiifeaiHlAMn — BeMbrijving ran een weef- 
■loal, waarbij stukkes fM VMMhiUflod» ffinhdd, kojcte en 
Vnedte g«IijkUjdi(;M«mKliaWMtW«rtM.]l««MflMldiugen 
(DingUr'» PoljfU^MuidM Jamnml, Baft 6 nm 7 Ptabnuri 

1696.) 

Baitrag xur B«urtheiluii^ Ton Oerberei-gebmurhawtaaern, 
door A. Bartel to Thiu-aadt {DingUr'a Polgtechnmku Joumai, 
H«ft 6 Tin 7 Telmiri 18M) 

Ueber Foitaohritte In der Bierbrauerei {D!ti(i!''r'.< PoJijf/'fh- 
niif-hef Journal, Heft 9 van 'Js Februari 191^6 cd volgeude.) 

Liaalfam «nbydricim, Adapa lanM oid Wdifott, luglaioh 
mm$ Sritilc èv ArbaitM tüb IdCMbats, door Prof Dr v. 
OoobenbaiueD to Obemnits. ( IHnfflrr"» l'oiyttehnitches Journal, 
H«ft 10 Vftn 6 Maart 1896 eo rolgrode.) 

SMMraagn hn Simbattmbetricbe, door Or. Weowa te 
Gbnlottsiibtug {Dinghr'i PO^Uekmtdm Jmimia, H«ft 13 
van 27 MMrt 1896.) 

Veaenutgw in der Papierfabrikation, door Prof. Alfred 
Hausuner te BrUnn Mot af be«ldinj;Rn ( IHngWii Puiyl^xh- 
nv<rhcy Journal, Ileft 2 vun 10 April 1896 en Tolgende.) 

Cheoilleachneidmaachinaik , door U. Ölafev, ingenieur to 
Hrrïnu. Mot afbeeldingen. (Dingtte*» P«ljfUM»i»l&iJ«>inui, 
HlIi 2 van 10 April 1«96.) 

üeber Flecht- uad KlSppalmjMcbinan , door IL Qlafej, 

ingcnifur to Berlijn. Met afbeuliliiju'i'ü. {Dm§Uii*t Potifteen- 
nischts Journal, Heft 5 Tan 1 Mei 1806.) 

Die Daratellung de* Blaidi«accharate« nach dem rerfabran 
Kaainer-Wohl und da«»en pnüctiache Anwendbarkcit im liroas- 
betziobe, door C. \V. (DingUr' t Polyttchnkthts Journal, 
Haft 4 Tu 84 kgtü 1888.) 

BanMfcmgm m im Artütal tw 0. W. lilMr SanMlimf 
dM lloiainrnhmtM BMdi Am ToAhm SÉ8aiur>Wfthl uiA 

ioftta praktische &nwendliisfc«it ia Oroasbetriebe, door Or. 

Ocort! Kassoer. {lUnjUr'» Pn^ffteehtmelm Journal, Heft 5 
Tan 1 Mei 1896.) 

BeitrSge sar Kenntnia» des Schwitsprooesses in der Oerberei, 

door Dr W. .Hchmilz-numont. Mei nfbeeldiu^eo. (IMngUr's 

Heuere Kaltemaebioea oud KuManlagea. Met atbc<*ldiogon 
{Dagltr'a Pti^tdimmikÊê Jtwrtml, Haft 7 Tin 1» Moi 1886.) 

Mkflt* MT gwmtriM te «hanlMlMtXMnrteaAMdtr". 

door Prof. Dr. J, ▼. Sohraeder en Dr. W. Scbmita-Dumous. 

(Dingler's PolyUrhnitehn Journal, Ilefk 7 Tan 15 Mei 1896 ) 

Bodebt ate dia Vtortickitta anf dra flaUota teohaniarhen 
Vadnolagia te Oaqiautfiuan wtfluoBi te likiaa IB8S, door 
Otto N. Witt «II ArtlittcBiiiitraek.(iMiifitr'«Mflw*iwKte 
JttKHMit, Htft 8 vu S3 Vat 1886 an Tolgandei.) 

Zor WanClttanalysa, door Or .1. I.ifachütz. {DinfXM't Pliiif- 

teehniaehes Journal, Heft 8 th» 22 Mei 1896.) 

La gladère dei Alpei, aiine ponr U prodat^tion de la gU/^e 
aitifioielle i Cannei, iluur K. dcj M.izis, in^jiijtiic'ur liviL Met. 
«ene afiuiidorlyke plaat. (Le üénie Civil, a». 4 ran 2i Mei 1896.) 



U jnteHln atkaanUaitiau InteMdlaateraHM^door 
R AodiMi. (£* Gérit OuO, d>. 4 tsd 83 Ifai 18M au 
volgende. > 

Vtilieation du gai carboniqoa prodoh dana ka btwaarfai, 

door Julien LeièTre, doctenr ès acieoces. Hat afl w a M iag. 

{Le Gnti,- rh'il, B* b van 30 Mei 1896.) 

L'aeetyltae, door Georgea Dumont, Profesaeur k l'Eoole 
des haut«g ctudoa commercialee en Hibou, Ingéoieur eivil 
des Mines. — Een hiatorisch ororzieht nn dit gaa, zifne 
eigenaobappen en eeno beaotirijTiDg Tao de vamardiging. {Le 

Génie eivi!, w van 6 Juni 1896 «n volgende ) 

Oebar Raahmaaehinaa, door H Qlafoy, ingamiiaar to Berifin. 
Met afbeeldingen. (Dhtfhr'f Polytechididm JvmnuA, aitt 

11 van 12 -Tnn- en volgende.) 

IKe Fortacbntte der Zuckartaduatde ia dra ersten Viertal 
1886. iPingUr's Polffttekiti$dktB Jounui, Haft 11 Van 18 Juni 

189B en volir' ii.1.' ) 

Sohwefeldioteyd. Uarstallun^ nnd Vaibra.D4^ d&uelbea in 
, Snlfit-Htoflabrikeu, ■i )i.r Dr. Vu^'ust Hurpf. Mot nfbeelding. 
{IHngltr'ë Potykchnitfhei Journal, Heft 1 van 3 Juli 1886 
ao volgende.) 

' Znr BMaebaUoag te Xelaiae nach Kaainer. (Dingbn^t 

Polytfchniseht» Journal, Heft 2 van 10 Juli 1896.) 

J. V. Scbroeder's Varsvche fiber den Entbaannigiproce* dorcb 
,8idiwit8ea" ood dttrch ^Aaielum" door Dr. F. U. Haenlein 
to Frdberff. {THngltr's PoUjUxhmatittt JtumtU, Heft 8 van 

17 Jl-lli IS'Hi' on V..l-rlnl,> 1 

I HeaervDgen aof dem Gebteto dor £i»- and KtUtlmaicliiaeu, 
I door Prul. Aloi« Scbwiirz tc Mïihriscb-Ostruu. Mi-t afbeel- 
dingen. (ZMnyfer's Polgtêchnischei Journal, Hoft 5 van SI 
JnH 1686 en volfende.) 

Dio Beatimmmig di-r uuvfrjcifbareu b«zieb. achwer verscif- 
baran BeitandUieila in Pettm mul Oelen, door W. Herbig. 
(DAi^'a Potytêdmkekti Jtmnutl, Heft 5 van 81 JnO 1886.) 

Les inatallations des nooTcUoa forgos de Douai door den 
ingon:<*ir F. Onmenge. Met afbeeldingen in don tekst 
en c- n:' .tr nil' rlijke plaat. (£e Oéti» Clietf, n*. 14'vMi 
1 Augustus 1896.) 



XXI. SCHEEPSBOUW. 

The Bazin wheel steam boat. Mutafbeuldiugea iü don tekat. 
(Thé Sngvmr van 18 Hm 1886.) 

Stapollaaf S. H. KtUtenTertheidigiingsachiff ^Budap^'st". 
Met afbeeldingen. (ZeiUchrifi des Oesterr. Ingmieur- und 
AftkÜtitm'Vmbm, M«. 81 vin 28 Hei 1886.) 

The Volcan worka, Btettia. Het af beoUincen in vogalvlnoht 

van de werven. {Ihê Bnpneer van 5 en 12 Juni 1896.) 

Bevelopmeot in design and constrnction ef Oennan man- of 

«tr. Met figuren iti .ïontt-kït {Th>' Etii/iiu-'')- viiii 12 Juni 189C.) 

She Staaa-Tacht Soud. Met afbeelding. (Tht Engineer van 
I 18 Juni 1886.) 

Le croiacur Anglaia ,1e Terrible", door Duckroq. Mot 
1 beddingen. {Lê Ginit Civü, u\ 1 van 13 Juni 189G.) 
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Oeueral 7ïew of tbe ship building «orka of KeniB Blohm 
Asd Yoss HMnboig. Buachrjjving met pbotografische afbe«l- 
di«g. {Tki S»3VÊêtr vu 26 Juni 18IM.) 

Bjdmulic Sactioo Dradgo wtiMXbllM^ Hst afbeddinigeii 

13 den tekst [The Knginetr TU 3 JnB 18§6.) 

The Frcnch battleschip .Jaarégniberry". Met aftweUHng. 

{Bnifineerinij, \\'\ 1592, v:iii ;! Juli IS'Ih;,; 

Britiiii and Foreign shippiaf oompetition. {EngUumng, 
n*. 1592 «Ml B JoU 189«.) 

Lu bat«aa «oua-mkrin de X. Holland Alct ifbMUiDgeB. 

(L* Génit Civil n» 10 ran -1 Juli 

Imtwietoliiug 6^ Xatwflife uid dn Bum te Bobïfe d«r 

dflutocben Krieg«muiii«, door A. Dietricb, wirklicher Oeheimer 
Admiriilitat^rat, Chefkonütruktour der Kaiwrlicbea Marluo. 
Metafb«el(iinKen {'/.■:'t'chriftdet Vtrtb mdt n ^K k Ê r IngtHmur*, 
m 28 »ao 11 Juli 1896.) 

H. Sarp6do>ba*t 4e>tro;er ,JaAtta". H«t afbealdiuf^ti. 
(Elifhtmitg, n». 1595 van 24 Juli t^'ïR^ 

■ouimUflairaaiéauDérioaiu. Met afbeeldingra. {LtOéitit 
OhO, n*. 18 TUI 25 JoU 1896.) 

Tbo naral oonetrnction coropany'* worke at Barrov Met 
afbeeldingen. {EngimeriHg, n«. 1597 van T AvgQrtiu 189Ö 
cn Tolgand».} 



XXn. MUWWIZKN. 

lAMieraBgeD ia der liefbobttooliaik, door B. Oad. Met mt- 
btflUbigco. (IHnt/ler't PtdtftetAiU»^ Jcttmtl, Hoft 1 T«a 
TU 8 April 1A96 ) 

VouTaM Aiapoeitif d'«3ltr««ti«i poor leo pnita do aiiMa, 
door André Deapr^. OelU. {Lê Öéntt CSeil, o». I Tan 2 
liet 1^96.) 

Hote «or Ie broyaga a »eo au Witwateraraad (Tnuuraal), 
door V. Hchiff, logïiniour des Aria ot ManuftohtMa. {L* 

Génk Ciril, n". 2 van 9 Moi l«fl6 > 

Fonte de couoentration pour aiatte de* miaerais argeutifSrea 
aveo Ie aonfre conune eombuatible, dour Fenlinand Gnutier, 
ingénieur otvil dea Minea. {Le Oéni* Cieilf af. ü van 10 Mei 
1894 en Tolgcode.) 

Dur Srtrag do^ Bt-rgbaucn in den Tereinigten Staaten. 

{^Dingla-'i rolyttchniiches Journal, Heft 10 vanöJuai 1896.) 

V«n«o fiber Esploaivataft and Spraagarbaii, door O. Outt- 
mann. (DingUrs PolifUehmÊeha Jpurmil, U«ft 1 «na 8 Juli 

IS9Q en vol-rcDdo } 

AanljM apectrah dfewtn daa iriniwBw, doet IBetor Deahayua, 
ingénieur oiril dflo IGnoa. (£< CUniê dtS, b«, 10 van 4 
Juli 16»e.) 

Appnnib onrast k l'étuds des accidents que peuTcnl 
nnvoamr lao gas griautonzdaaalaa minna. Mat athoeldingen. 
JL* GM» Cml, B*. 11 nn 11 JuH 1896.) 

Prodoction de métSttS «BlMo-Vnia. Met graphiache voor- 
atoUingen, door L. Bégnin, aadoo éliro d« l'Ëcole Polyteoh- 
aiqae. {U OM» (XrO, n^. 13 wb 25 JnU 1896.) 



KAPMuiEK nnMominnt. 88 

XXUL GEODESIE. 

Saa 8trM!kanmeB8cn in pclygonalen Zflgen. Voordmpht 
TBB AntoD Tichy, iiii;< [iiciir der k. k. Oeaterr Staatsbiihtu'nj 
met afbeeldingoB in den tekat en a6oaderlj|ko plaat. (ZtU- 
$ekrift du Cwdfrr. Imgt»kiu- anti ArakMm'Tmbmt 
V*. 88 wn 10 Juli 1886 en volgaado.) 



Smplot d'buila ddaialeotaate pour la» uriaoira. (L« Qéniê 
CtsOy n* 8 van 16 Moi 1896.) 



XXT. TBBOitmnHB BB^CHOmniieKH. 

Pouaat'e dea terroa. AppIiLvitiou dana \cè travaux public» 
dc In formule dc BoueMne^q, door Ch. Maurel, couducteur 
des ponts et i'h« i^^i i ^. Nouti^ Anm^ dê taCtnUrwHo», 
tome UI van Aprii IhOfl,) 

Ueber Cempan^ationapbuiiaatara, door Emat Fisclier. {Ding- 
itr'g Poi)teehnmchfs Journal, Heft 6 van 8 Mei 1896.) 

Hwtimmnag dea JfaaMBdnudMB te Ua» nid haigahaHdan 
TeUo te DaapfaaaeUBon, door J. Vitlen1iei|r, HaaofainMi- 

niuÏKter Ie Kaniat» 0«111. (AtbdM/l <f«» F«rMH«f DmOttlur 

Ingeniiiire, ÏS'». 21 «na 23 Vai 1898) 

Zur Berecbnung Ton Schwimmdocke , door P MMlhr, 
Marine^Hafeobnameiater. Oeni. iCeniralbUiU d«r Bawerm^ 
luHgy N«. 21^ van 87 Mm 1896.) 

lOnte'mik. Kamest fif^chissant maximam maximorum dans 
laa iNtaroDa, door Oeorg© Keiler. CteiU- {Lt Qénit OivU, n*. 5 
Tan 80 Hei 1896.) 

Die 8rbwinguDgi-n r\\\"* Tragcrs iiiit bewrgt(>r Laat, door 
den Oeh. Uberiiaurath Ur Zimuiermann to üerlgni üelU. 
(t^nlralhhtl ihr Bmustruaitunff, N*. 28, 21U OB volgendo 

van « .Iiini 1<<'>R ) 

ürlicr dis BtirechuuBg der Bii'guagsspanniingiin in den 
Si'ton- uud Xomor-Constructionen. door J'n i, s-m _\!. li. v.ni 
TliulUe. QetU. {ZtiUehrilt dei Oml^r. Ingenieur- und 
.jivAaaifcfM-l>WMa, N«. 24 van 12 Jnni 1886.) 

TiHgerwerke mit «]a«ti!><'h4.'u Btütiea, door C. Riedenaoer, 
kgl Abteilungeingenieur bei der (Je:ïeraldiroktioD toMduchen. 
OeTll 'Zeihehrift da Kem'tuf (fMddktr iiifnrMHn^ M*. 24 
van 13 Juni 1896) 

Beitrag sur Tbecie if9 Seïbtacbcn bydroatatiacben Siffe- 
renlialwagc, door Tl) K I'i i r-ti i i. Onïlj. (CentnlUattdtr 
Bauotrmiltung, M«. 24* van 17 .luui 1896.) 

TauMran nar Antoidmong te polytropiadhaB Sorva^door 
A. Wagener, Ingeoiear der Herlin-ABlMltiaolMn Maaebineo- 

b«n-A.-G. te Deanati [Ztli.irhnft d*n Venhm éettUdur 

Injenifure, N». 25 van 20 Juni I«Ofn 

Sto Xiitiaoke QoiehwindlciHtt van WaUaa nit aabr bobar 
ümlaaflnlil, door Prof. Kiraeb to Chemniti. {Z^$ehf4ft 4m 

Vrreim» driiffrlirr Tngemeure, "Si*. 25 van 20 Juni 1896.) 

Hote aur la tbtforie gtfometrique du virage ^ bicyelettO] door 

Maurii-e d'Oeajj^ne, prol'owiour 4 l'Ecole doa Poniii et Cbanaafiei» 
Oeldl. (La Qink Cuüy n*. 9 van 27 Juni 1896 ) 
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«or li» ligM* dladuan 4ns Im poutrM k tuném \ 
wlUairH, door J. O. Sorthoix. GoD. (J> GénkCwa, v,\ 10 | 

TW 4 Juli 1896.) i 

Barechnuog der aaf Vardrebung beantpracbtea Brücken- 

quertrüger, door Ilawlcr U: Uruti»wijk. Geil). (Zeittchrift j 
da Vrrtine» deulneher Jngenieure, N". 27 yan 4 Juli !S9H.) 

Kritische Bemerkangen zar DrehaigMlMtisitAt, door Budolpb 
iir<Mlt. Geïll. {Zeiischrift da Vttrébm duOiekir ImguiiÊiitn, 
N». 28 van H Juli lt>98.) 

Algebraical Gyroatat curTce. Geïll. {Engineering^ n^ 1594 
vui 17 Juli 1806.) 

Die Lcittnngtfiihigkeit der gebrttochlidien Oberbauarten, door 
dco Riscnbahn-. Rnu- und Betrieba-Ingpcktor O. Scbroedcr 
tO KüKtrin. \ /nr-. i,rin den ArekiMimt' u»d IngmUHt V«r$iM 
lU UiLunover, Helt 3, li>96.) 

Mmt Mt «bntbelor Vatntego, door doo Batintfa Adolf 
FtauMO te CburliittonburK. {X^ifschnfl it$ ArekUtUm- «mf 
It^fmimr Vereins, Iloft 4, 1896.) 

Xnr Frage der SchienenttberbOhang, door F. Kreuk r, professor 
«UI de teobniwbe hoogotobool te MOnolieii. {Org<m für 
Fuitckriü* dn SbembahmpumË^ 4e Hoft 1SB6.) 

Berecbnang tod BinBcbaitU- and Oamm-Ishalten aui iem ! 
lAageiuchnitte door R. v. Licbteiifela, k k. ö. o. ProfoMor 
te Brüiia Guïll (Orgam fBr üb FftrUcMUe do EUtnèakn- 

tttsenu, 4. licft 1896.) 

Taiige]>t«n-CuTTe&-Liiia«l, door Palier, ingenieur te Saar- 
btlickoQ. Gcrü (Onjan fSr die fMtdtr&ie dM SStuAaihit- 

tcesen^, i. Tlfft IhijfJ } 

Zi:r Wirkaugtweiise der Hemmfchnbe im Verachiebe-Dieiute, 
du<T Kiel, EisoobabD-Bau und r!i.-trirljH-Iii>^|]<.M.!tijr U- Kl-uIgu. 
Geïll. (O/yoN J'ür die lortxhrilie des EiMubahiitresens, 4. 
Hoft 18890 

VolM ipimnnitecoag door F. Eronter, proA?«or aan de 
teehniidio hoogoMhoal te Vünoboii. Q<ill (Orgm für die 
ForttduHtf dm JSSwiiIbAihmkiw, 5. Hoft 1898 on raigondo.) 



XXVII. OKDERWKftI'ES VAX BIJ/ONUKKKI» AARD. 

üeber Kafieebraur. Met tol van afbeeldingen. (£>in^/rr'« 
Polytechniüches Jonrtnl, Hoft 4 ran 24 jMHuni 1898 en 

volf^eitdu.) 

Die BchutzTornchtungen an Bidült&aks, door Dr. Rüshard 
KifldiDg. {LHMgitr'a PofyiiehHüchM Jourtwl, Heft 5 ua 
81 Jaotutfi 1896.) I 

Die Keiai^Liug des KessolipaÏBewsMer». Met afb^t lilin^cn. , 
{ütngkr's I'olytechnisches Journal, JUeft 9 van 2U Februari 
1698 co TolgoiidOu) 

Dio Bysoait^vlMln M Olovo «m 19. Min 1885. Met 
onweldiofeii van de plaatB dee oaheils. (Dingler'» Folylech- 

nisches Join>„r!. ITefr 11 v.in 13 M.mrt 1896.) 

Kobexung gegen Wauerwefabr aof 8m. Met afbeeidingen. 
(ZKojfbr'* Pvf^teMdm Jmmal, Heft I via 3 April 1896.) 

üeber die Forttohritte der Photograpbie und der pbotogra- ' 
pbitchen BeproductionAverfiafaren, door J. H. Eder en E. 
Valciit 1 Mi't at f>pr'liMit;:cn [Dingler's PoltfleehtUldmJaiinuil, 
üeft 1 vau 3 April 1896 en volgende.) 



■ene BeiMia im S«»diftt(«, door pfoÜBawnr Dr. vod 8duoe> 
der en Dr. W. Sebnjts— Domoat. (DiMgUr^B Pofyltchiiekm 

Journal, Heft 3 vnn 17 April 1896 en volgende.) 

Oeber die Zuiammenietsung dee in Erdüllampen lioh UI» 
denden Oatgemiicbet und den fatflammungtpunkt de» Eidtb, 
düor E> Kart eo V, Bom llHHgUr'êFoIMèehHiclueJownïdt 
Heft 4 TW 24 April 1896.) 

Wandluogea an OaaglflhUcbtbrennero, door Wilb. Gent«cb. 
Met afbeeldingen. (LUngltre toMtdwUkn Journal. Heft 8 
vao 8 Mei 1896.) 

Bllipeograpb neuesler Comtruclion, il(<i>r Uii'flfi'. Mei af- 
beeldingen. {Dinglert Potutechniches Journal, Heft 7 van 
15 H«ri896) 

* 

Vertuclie Qber die Trarumission dor Wilrmo zur BeBtimmiing 
der Stiiike der Isohrwasde an OvIdccLraukktirpuru, duur 1' rauz 
Ruff, c'ivielini^.'rii. ur te Franltfurt a M Met Afbeeldingen. 
(Dingler's Pnigtrr.hnuchef Journal, Ueft 8 van 22 Mei 1896; 
no ook Heft 4 tm 24 J«U 1896.) 

Ii« ballon &ndr<'e peur Tezploration dei région* polairet 
arctiquee, door Génard Lavergne, ingénieur eivil des Mine*, 
ancien ólèvc de l'Ecolo Polytecbniqur Met vole olboeldiogaa. 

[Le Génie civil, n». 4 van 23 Mei 1SÖ6.) 

Die Duplex-Xoohouiuoliino, HUnBeitrngzurinilruaiOBtaloa 

Aritbinrtik door KQttner, te Burgk bij DreadoD. Hot 

afbeetdini^en. {Dingler's Polyfechnisches Journal, Heft9Taa 
29 Mei 1896.) 

Sooere Anaoliaaungen auf dem Geblete der SrystaUo- 
gropbio. Toordraclit vun Dr. Aristides Brezina, gehouden in 
de ver^ader!ng Tan 16 Kovember l&96.(Zeitaekrijft dea öetttrr. 
Ingenieur- und ArdiUtekii^Vtretim, n<*. 28 teaft Juni 1896 

en volgeDde.) 

Die Enthnlhing dea Denkmalee fiir Fricdrieii Frcihcrrn 
von Schmidi, Mi--. if licrliling door Juliiic K'-u li. ['/.■■i> rij'i 
des Oetterr, Ingenieur- und ArchHeklen- ü", 23 van 

5 Joni 1896.) 

Die Sohleawig-Hol«tein«cho Provlncial. und intemotioDate 
iehifabrtauBslelluDg in Kiel. Met eituatie, aanzicht oaplolto' 
groud vnii b«t fi e-:^ ' ii njw. luur C. Mühike. (CmUratMift 
der Ihiurenealninii, .N' . 'Ji van 6 Juni 1896.) 

Eothüllungdes Sohniidt DenkmaU in Wien, d( <>r t un Pelser- 
Berenaberg. Mot afbeelding. yCentratUatt der BaueerualtuÊtgy 
23 van 6 Jnni 1896.) 

Die UfigUchkeit, Luftechiffe lenkbar zu machen, door F. U. 
Uiicliholtii:. Eene h):<tori»ck-teehni8che «tudie. Me( afbeet- 
din^'eti. (Zeii.vhrij't dee Vmuut dtuttchtr ln^ieiNv, N*. 28 
Tan 6 Juni 

Vober dio Sate.tioBi^'liotagrapbio and dea nadaiatographon 
oder ,ffio tobeado Pbott^aphie". Voordracht van den 
k. 1t. Hofimlh Uttomar Volkmer, directeur der k. k. ïlof' 

und Stftnt«druokoroi. Mot venicheidone itfbe«ldiu^n. {Zeil- 
KlirifI des Ofsferr. Ingenieur- und Architekten- Vereinet, 

N". 24 van 12 Jinii Ih'ii; e:. vi,lt;eade.) 

Die Exploeion von KoUeMturellaacben und ikre Drtachen, 

door C. IJach. Met fifzondurlijfc tekstblad. {Zeittchrift de» 

Ven-hii^ J,uts,-it, r ur>\ N". '2i van 13 Juoi 1896.) 

Zur Frage dei SegeUoget, door Dr. Zimmerinan. (Zeit' 
Khrip des FflvfiM» ifanlwAar Jngttiieurt, N*. 29 vaa 37 
Jnni 1896.) 
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üatenuohang dMtnerBehSlter (FlMch(m)iQr AofbewakroDg | 
TOD WftMantot^gaa, door l'r if. A. Murtons. Met afbeeldiogeo. | 
^Ziilaekri/i du Fatmnm dêuttehêr Ingmtmr*, Jf*. 26 van 
87 Jnni 1896 en Tolgntda) 

BettuD^swMen auf 8ee. M«'t (iflu-nlilingen. iljini/ler'^ Po- 
ijfUeknüdte» Journal, Uafl 1 van 3 Juli 1896 en volgende.) 

Aat iw KgnalflOgal M ÜMbtbrMb. door ; 

BUba to DuhAvK. (CmfralUott Ar AiiiwnMttiMff, H*. SZ 
fu 4 JaU 18960 | 

TJeber Beinigung oxydirter aatiker Kapfemünxan, door i 
Dt. F Botligoa. I^Dmgkr's Polt/Uehnitelm Journal, Heft 2 
Tim 10 Jali 1896.) 

Le micromfttre de K. Maltby. Met afbaeUïngea. {Lt \ 

Génie Civil, n». 11 Taa 11 Juli 1896.) I 

Bxpodtion te «NM. Mat ntaalie. {Le Oéiü Ovü, n*. 13 ' 

r«n 18 .fiili 1896.) I 

Tbe Paria exbibitira of 1900. {Engmteriny, n°. 1595 van ' 
$1 Juli 1896.) 

the Irnasels imtmatioua eihlbttlw «f 1867. Ibtaitawtfe. | 
[Engintermgy n*. 1696 Tan 31 JvH 1896.) | 

Daa Xemen dea Widoralandea der KataUb bif AmMdittlK 

Ton BohnoidesUUeD, door Gu»tav ScUorgron, profoasor aan 
de technische hooze«chool te Stockholm. Met afbeeldingen. 
(2tit»ehrijt tUt Oeiterr, lng«m»r- tmd AnhUelOm-Vereamy 
ir*. 32 Tan T Angmtiu 18960 

The grcut dca wiTos im Jmpaa. {EHgmmmg, v». 1687 

Tan 7 Auguatua 1896 ) 



•■Mke abftt«iiii«at. {E»gkmriitg. afl. 1597 r*a 1 Aninutui 
1886.) 

Uelwr den Ingeniaurboruf. Vooriirariit raii ProfesACir A. 
Riedler. {ZdUchriJt des Oetterr, Ingenieur- und ArchUekte»' 
VtHkutf H*. 88 van 14 Aagnatw 1896.) 

Bruckluft ViTaualiu, ihiov Fri: ilrich Bömclii's. "Sh't nfliecl- 
dingoD. {Zeittehrijt de» Oenlerr. Ingtnitur- und Architektm- 
rtnma, B*. 88 vu 14 Angaitis 1896.) 

Plugtechniaohe Meuigkeiten. Kleine mededeeling met af- 
beeldingen van Platte. ^ZeiUchrifl des Oesterr. Ingenieur- 
und AnMt^ïtm^Venkm, N«. 34 tui 21 Augmtna 1896.) 

fiie anteraeeiscben Spretigungen in Sardinion, door J. B. 
Finetti, civiel-iiigenieur. Met afbeeldingen. (ZsUsehrift des 
Oesterr. Ingenieur- und ArdüMtm'V^rtiimt N*. 88 vaa 

2S Augnstua 1896.) 

Toraacho mit grAsaeron Luftachraaben, door Ocorg Weliuer, 
professrir i in li'' rcchnieche hoogwfhool te Urnnti. Niet afbeel- 
dingen. ] Zcilschrijt des Oesterr. Ingenieur- uivi ArchUektm- 
Ytnbfmt N*. 86 tan 28 AngMtua 1896 an Tolgend«.) 

Amtfilhrung Ton Pandamont betonirungon zur WititerBieil, 
door professor M. .Strükel te Uolsiugiora. Mec afbeeldingen. 
{Xeitschrift des Oesierr. Ingenieur- nimI ArMtMeifVereniiÊ, 

N". 3fi Tun 4 Si'pt«mbt»r I 

Vier QrabdenkmftlBr auf dem Friedhofe am EngeMihder 
Barge zu Hanüover. Mi't iV;i;iif' iii'b.M'liluu'i ;i. [/''■il-thn f' des 
Anhitekten- und Ingenieur- Vereiuszu. llannorcr, Heft 4, 1896.) 



BOEK AAN KON DiaiNGEA'. 



Snejfekfidie dm ZVwkh» piMkt. Coun de GiomHri* | 
dtÊO^ftim tt dt Qimitm n^mUiimak,farVxttAt» I 
d'OngB», (XI, 438p )FhiiB,üuiffaMi^Ti]lMi, 1896. 

Onder dann titel geeft de adnffTer «ene vitbnidbig vau 

den cursus, door liem gegeven aan de leerlincrtm rnn het 
voorbereidend jaar van de «Èuole des Fonts et de» Cbuueséea." 
Een elgemaen orenidit tnii den inbond gn oen doboaehon- | 
«jng toomH. j 
Tn bet eente gedeelte (Odoinétrie deaoriptive) worden i 
opvolgend behandc-hl I. Genoramerdc projcctiön; punt, rechte 
Ign, Tlak; eenigti Tiaagstokkeo over Üobaman doorgebogen | 
epperrbibken begtened; topot^mfiaelie «pperHakken. IL Aso« | 
nometris'^lif; juT^iic-ctiff van ln.'t platte vlak en van de ruimtp. 
HL Schaduwicer; olgcmocno beginaelen ; eigen schaduw; ' 
«hgeebodnw op pbtio en gobogao opperrlnkken. 17. Idaaehe I 

per8p«Ttii>r: nli^pnieene bei^iniiielen ; penpootinf TM tgumoin 1 
bet grondvlali en in de ruimte. I 



liet tweede gedeelte (Qéométrio infiaitóaimale) beTat, be- 
halve eene algamaeBO inbriding: I. Vlakke krommeo, olgo* 

meene !)S!r!rH('lt'ri en tinni:i!isinf;f>n. II. Ruimtekraitiia>?n, 
Algcmeeoe begioecien eii cocpne^ingon. IIL Oppervlakkon} 
raakvlak en nonuaai; kromming; kromme lijnen op opper- 
vlakkou getrokken. 17. Bijzondere oppervlakki-n ; omhullen 
van bollen ; «cheeve oppervlakken ; ontwikfccibare opper- 
vlakken. 

Bepalen wjj ona eerat tot het eeiate gedeelte. Uit het 
oracBfasht bl|kt, dat de aebr0Ter üeh niet beeft voorgesteld 

een volledig handboek van beschrijvende meetknndt' te i,'cvi'a; 
het ajjn enkele gedeelten, die bier «angebodcn worden. Wil 
da haar weAelyk met Tmebt bet boek raadplegen, dat) dient 
hij vertrouwd te wczea met den oursu-, in I'mnkrij'j; duiIct 
den naam ,Math^matiquci« Hp^^uiiilea" bekend. Daartoe be- 
hooren de eonatraiOtÜn «p bet gebied van ojUodar^ en kegel* 
vlakken, van oniwenteliugaoppervlakkcn en o<>k <ie vmar- 
atukkeu betrekking hebbende op de vbkke en onderlinge 
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«lixjrHDijdiDgen daarran, beiievoua do ocuvoudigetc werkslukkeii 
behoorendo bij dc leer der lcwadr:ittitcii« <j])[i«rrlakköu. 

Be Imer, dis op dit stwidpaDt ataat» al balde breagen 
a«a d» seherpBUDig^heid en meetkundige Taardigheïd na 
den schrijTer, min zijn vloeieaden ru IhIiIuiIk ui v.in 
Toontelliog, bö aal op vele bladtijdea oomproukeljjke couatruc- 
üëD Tinden, door den M)hT||ter tmefier In veraohillende tgd- 

schrlftcn iiicJi'j^r'JccLl, cun^rrm-'H^D, dif' hem fi>t rinrlere 
bestndeeriui; van belangrijke oudorwcrpoii zullen aansporen. 
Eean asowfniig dMmn Is noodaakeiyk oDToIledig, ik nl 
er evenwel rulcftr' a.i'^^ripppTi. 

Do conêuucliëu ^iiu tlliji*, liyppvljool, parabool, bl. 39 vgg. 

Do bosproking van ilo riclitiu^ tin van hot vlak dor totale 
T«rkortiag (dimtiou et plan de mwoard totel) (bl. 46, 51). 

Se nxonometriiclie perfpectief jua den bol (b). 5^ vf^g. \. 

Ttr?Llii;li ui]r vtrkorte constructicn uit do schadir.vlctT, 
waartoe de achnjvtr geraakt door aan te nemeo, dat horizontale 
«n vertikale projetitie f«n de liehtriiÉting een boek van 46» met 
do as van projectie niiiki n. 

Do toopatiiiagGn der nxouomctrie op do achaduwloer (volgona 
de opmerkieg op VL 90). 

Hii do Uoenire pempeolief vele diieate «oaetmeiün op het 
taiLieol. 

Eeno afzonderlijke be.spreking eincht de axonoraetrio, daar 
de wgt» tan boliaadeling van den lohtiivef sterk afwijkt ?an 
de bier te buido gevolgde methode. Het la bier bet licate 
deu aanhef woordelijk aan in i .ilcu. ,Sii[,[,.,,iiirit- Il'h les 
poinia d'an plaa rapportéd k deux ases rectangulnirca aur 
Itaqaeb none portona en O JT et «n OF dee aagmenteignnx 
ii l'unitó de loii^uonr. fi l'cVhelle de la figuro. Puie, dounons- 
noua des ase» obliques et coitvouous d'adopter, danü la direction 
dse1iacaadeeeBtixe»,deB écliflloü qucliionque» dt-fiulearegpecti* 
venieiit par les frogments O, A', et Öi JTi, repréaentnnt poar 
ohacuno d'ellog l'uuitó do longueur. ttm ooordonnées O Pet 
O Q d'un jKiint da premier plan ctunt reportécs cu O, P^ 
et O, Qi anx éobellea leapectivc» dc^ deux axea, eur Ic «ocond 
plan, défintiaent un point V/,, qui eat dit la perHpective 
;i:<;'.iimii(';nque du premi-'r". (In het •vierfc is ''.<'/'■ llinp 
natuurlek toegelicht d^>or eeno figuur.) Dit beginsel wordt 
door dra aDhrgver op de rainitenitgebreidenbgdeadmdnw» 

In «iit liowiilisiuk IUJ8 ik tot mijn laedwoitou do boliandclicg 
der orthogntialü axonometrischo projectiên, hij wt^lki-, gelijk 
bekend i», het tafereel een schuinen Ktand ten opiicbte van 
de drie coordinaataiaien hoofl en do projectie loodrecht daarop 
genomen wordt. De uit deito methode voortvloeiondo con- 
atraatiën ajjn mijne insieo» beiangrijk genoog om op eeno 
aftonderigl» behandeling aaoapitaak te maken. 

Bij de b«'liii:; i< liiiu- J' r lineaire pentpectlof stelt do schrjjver 
met nadruk de meetkundige beginselen van deic projectio- 
metbode op den TOOrgrond en maakt haar duü los van alle 
Wï'rktuigelijke methoden. Wij kunnen hierin ten volle met 
hem medugaaa; Bchrjjrer dezes ia zelfs van meening, dat 
ami nillg nog md attp mder km doen en de behandeling 



in den beginne geheel los kan maken vau hoi grondvlak 
(géométral), waudoor dan de alggmnene awlhwla dar aaatnin 
projectie verkiagao woedt 
Het groot» roorlletie ia bet tv««dA deel (CKométrie infi> 

niti'MimaSc) gejchrovon ; de üclirijvür is or in goMaagd in 
een bctrekkelgk kort beetek (100 Us.) de gronden deeer 
wetanaebap aaman te dringen. 

Op twee puiil'^'! '[] lii'T <]<• a:\n'^v]it fjosA-^tigd : vooreerst 
op de vele con»tructicn en bcwijzon, waarin de eobrijver 
biijken geeft wn ootapvoDkelUkbeU, fa de tweede pbmto 
op zijn voltiMi;;- hrï-.crr^rhtnrr van het onderwerp, die lich 
vooral hieriu upeubaurL, dut hij dt' moeilijko kunst verataat 
om etanentair te njn. Wat betred bet eenlo pnnt zij ver- 
w«HD naar de toepaiditgen der vlakke kronoMii, wat betrafl 

: bet tweede pnnt naar de dieorie der opperviricken, waarin 
verschillende stoUiugon op eenvoudige en heldere wijze 

I beapioken worden (theorema van Halus, iodicatrix, kronte- 

I atraal van den aebgnbaren omtriA, raz.). Opgemerkt moet 
■«■niilijii, ilut ile Icr.'r, >V\<- ilit tvvoedo deel verstaan wil, met 

. dc grondbegiusclou der ditferentioalrekeaing vertrouwd moet 

I wewn. 

Ofschoon het tweede gedeelte op zich zélf staat, ment het 
, toch ook dienen om tot conetructit-n op hot gebied vau ojtpcr- 
; vlakken, meer iK-paald van Echeeve en ontwikkelbaro opper- 
vbtkken te voeren. Alioo treedt de aOéométiieinfinitéaimale" 
ook ala bnlpwetenaobap van de .Oéomdtrie deacriptive" op. 
Schrijver dezes is mee den heer d'Ocague van moeiiing, dat 
de besehrtjvende meetkunde den atenn van een andere 
weleuwbap behoeft, maar meent voor aïcb, dat die atnin 
gevpr.-li-ii miii-t wnnifn in ilf „-yiitlirfiioln' inix-tlviui de'' en 
dot do analvse slechts bij uitzondering op moet treden. 
Dit atandpnnt mag aatnnr|{|k geen aanlei£ng tot kritiek 
zijn ; daarom zij hier v<>rkliuird, dat wanneer men dc eerste 
drie hoofdstukken van het tweede gedeelte heeft dourloopon, 
mon weder aan don »chryvac hnide kan brengen TOOr da 
wijao, waarop hij bij de twe» genoemde typen van opper* 
vlakken de beginaelen toepaat, 

fiitr.'twijfeld is het boek een belangrflkr nimvl:i<i i:i ili' 
i banden van ben, die den oursu» van deu schrijver volgen 
I of van ben, die een vooiafgaande opleiding gebad hebbmi, 
I die daarmede in verband staat Uit hot rnorafgnando Ia 
af to leiden, welk standpunt de !Nederlandache lezer moet 
inneuirii »ri het werk 'met vnmbt t6 kunnen raadplegen. 
De keuzo der behandelde onderwerpen, aoowel als do methodo 
bij de bebaadeling gevolgd, wjjkt af vna hetgeen hier te lande 
bp bet potjleeboiwh ondevwfj* g«faraikel|k i», 

J. CèMOKAkL. 
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Dm Iitgeitieun Taschenbitch. Hmuugegtbm Pom Aktid0- 
miwhtH Vtrein .Ht^^te". SMshnhntio noa bentwitoto 
Auflage. Mit über 1100 in den Satz cingL ilruLkteu 
Abbildungea and swei ïsfeln. Abteilusg 1. und II. 
BerHa, Ttihg tdh WiDMln Ennt ft Boluk 2. Bd«. 
884 0. et6 & 810. 16 Muk (f 8.-)* 

Het jaarboekje, onder den naam van ,Ilatte" bekend, geniet 
een «èl gemtigden ruetn. De nieuwQ Jaargang gaeft opnieuw 
bl^lnn van de zorgvuldige bewerking Tan deo rfjlcmtahoud. 

Eeno Imuordot'ling van /-ulf-: v>-.\ vi i l iiniviittenden arbeid te 
geven kan niet in uun pka li^cu. Wjj willen oua eenvoudig 
bapnlen tot bet geven Tsn «en ovenfcht van belgMn d«M 

twee deelr-n Vi.^vatten. 

Elke Htiieeling bevat acht oudtrdecloD : 

Kprntii afdoflinp. I. Mulhniiitlik. 1. Tftfcilii. e Arithmetflt. 
3. Kreis- unJ llynorbolfutiktioafiii. 4. DifTi^rt titial- und Intrgral- 
rt>chnuti(f. 5. Atiftl,vii*i'l)0 (ioonif'trj*. <!. Inh;i1lf! Ton KUchuti utiil 
KörixTn. 7. Frtmlli'l-I'orsfKrktiTo. 

IL Metkanik, U ChmiQotriBohe BewegungsleliroL 2. Stat ik .starror 
KOrpar. & OynanUc itairer KOrper. 4. Reibnnymiderataiide. n. 
Stattk HflaBigar Korper. 9, Synamik flOaaiger EOrper.l.Meelaapik 
dar Gaae und DAmpfe. 

III. UVlITMf. 

IV. F-sH'jlifiisltl'r';. I. Allgemeinea onU VereuebBwerto. 'J. 
Fosticrkuit itorader st.ibn. x Fcatig^eit d«r Fadarn. 4. Faat^eit 
der Flatteu oud Uofitoae. 

T. JfoicMiimMte l.HOUtailttel zur TerUndwiK voalbachihen- 
teilan. i. UaaohlnenteUe dor dnhenden Bewacung; & Maaehinao- 
teile tam Laatbehea. 4SpoiT-uudBramB«erkaw6.KollMni,Katbon- 

stanpen und stopfbüchaeni d. Kuiboltrleb. 7. ITaachinenteilo r.n- 
Aufnahmc uini zur Fortleltung fcn FlfliwlRkeiten. 8. Rogoltidi? 
HaAcliiiiuntvii 

VI. Art/>.ih:-i'i:.. :,uj. )c. 1. WiTkzfii^'iimsf liiri'Jii. it. Laatfaote' 
ma-ichinen. 3. Iinn-kwasscr Hibi iuüi.'liltii ii. i. Frir<i>>miiaohllien. 
5. liobewerke für flCbsigu Kürper. «. OebUae nnd Kon^eawnn. 

TIL KntftmmrhlK'n. Alliremninea. I.Belet>telfotoren.8.'Waaae^ 

motoren. 3. DiimpfmaHchirtf u. -t. l>:iiii(>rk".h<i;l. y. Oa-iiiia^ liincn. 

VIII. Mat---rmli':>ik\ii/tk: 1. A)lltciii' iiiM>. 3. Mvt-illfi. .'!. NaTiirlii hn 
(ïühtfino und Eril< ti. 4. KmiisiIk.-Ih' srijiiif. fi. Mi'rt.d, i'utz, < iimont. 
Baton uaw. & Oka. 7. Waanerglas, Kitte, A«plialt, Üaebpappa. 
a Vutshstaer. 11. Schmiermittel. 10. Ladeitralbrioman. 

TwL'i dc' afdooing. JX. rr>vA«niiMfsliKMi». 1. Inatnunaote. 2- 
AnwenduuK der Inatromeoie. 

Z. EttaOakmtum. Amtlieiia Tioaehiiften. 1. Siaonbnliniwu 
(NMbtiag Uenu a. & BBH). 2. fietttoliamltteL&ElaflObalmbetrieb. 



4. I>rahtaeab«tin»n. & 8tnia«»Dtiabnen.0w Ktoinbatinon und Privat- 
j aoBoblnaababnaiL 

I XI. Bochbau. OrOnduuRcn vou Bauworkoti. 2. Hnaorwerk. 3. 
: BAeher. 4. Auabati. V. Lüftung und Hoizuni?. 0. Bi.wond«'ro Bau- 
j anlaKoii. 7. Kt'ston und Duuur vou ilauwerken. 

XII. HUilik drr Ikiukdit.-ihvki'umen. L AUgemalnaa. 2. Brückan* 
und I>achki>tibtruktiunen (Na<-htniK bfantt B. & 607). 8. BrddlVèk 

und FHttérninuurn. 4. Uowiilbo. 

Xtll. Srliiiffniii. AlI$r< molno Bozolciiuuiigcu. 1. KouEtruktion des 
s<^hin°Kk>lr;H.>^>^. L\ KonatruktloQ doB SegelayateimaL &PnpaUaTund 

SohlffslDiwoliineii. 
XIV. E%.-i'i)h>IHi-nhi'iith. 1. Malériiilioii. 2. Üarstellunp dfin Roh- 
: «iM^n.t. w. DarsteUung vou sduolodbarom Ëiaen. IV. Walsworke. 

XV. rtr/nief«i$rta.lMlUilen.2.Fapi»Tliktoikatien.8.0Baflkbrikatii«n. 
• XVL ffeltfreCceftitMi. 1. AU(;am«tu«a. 2. Gktlvmlacbe Elementa. 
f S. Dynamonuachinen. 4> Etoktrtaetae Balaudhtung. B, Eiektriaebe 
KraftObertnganir- TerteOung nnd Laltnng. 7.Stel>erbeltomiMW 
j regeln fSr Btaktria^e Antegen. 

Baide afdeeHngen btfvatlcii botaeMlie nakregiilar enrhet 
I gebealn werk. Anhtar de tweede adealiitg volgt «es 

Aiihtimj. A. Müiutufol. B. Vörgtuicb der Ma»»*, vorsthit'dfmi'r 
Laiidet mit dcm )iH'tri.<i'hMi Ma!«. C. Masüe und Gewii.-hU' vor- 
whif'dHni'r Liador. l). Vir^'li^iclnini?wtafpln inisaninx npt'Zolztvr 
Mas.-Hoiiih'_it< n. i.' Norm zur IkToehnungdtia Honiirars für .\rlxriten 
d».»- Areliitokton und Inpoiikiirï. F. l iiiuntwuBon. 0. (ii'hüliron- 
ordinmg für und ïjochvoniUlndl^ U. XachbrtËg xum X. 

Alvsrhn.. Ki.Knnh.-vhnweHen. /. NaeJtbrog Eum ZII. AbBctann Statik 
j dor llaukotsstrnktioiu'ii. 

iln een Tourwoord deelt do commiaaie van redactie, ver- 
tafenwoonligd door den redaotonr W. WjO^igkabonvrkand^ 

iu;.n'::ieur, nicdo, dat Let doel der bearbcidera van dezen 
Kestienden jaargang ia geweest een weteuachappi^lijk bruikbaar 
,FnoliaDbbgebneV\ loowel voor het berekenen ala vnor 
het uutwerpcn tot «tand te brengen in den gcoet al» tot 

(beden bet geral U guweeHt. De inhoud is wederom door 
Idtlho omwerkingen en nieuwe mededeelingen verbeterd 
en vermcorderd geworden. De conjmissio heeft lich daarbji 
mogen verheugen in nuttige raadgevingen en beteidwlIHge 
mcdewi'rkiiii; vm t ilrijkt' v;ikrii;mru'ii 7ii<i in het binnen- 
ala in bet buitenland. £eae l^t van 35 namen, met opgave 
vnn hetgeen door ellt vna dit modovorkan ia bfigadmgesi 
wonlt inct betuiging van edMOtellIcbeild TOOT die onder* 
, vonden hulp medegedeeld. 
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sisw TEsaoBure» wbkkeb. 



NIEUW VEliöCHEiSEN WElilvEN 



NBDEHLAMD. 
Tol « Odobar 1MW. 



PwebHjfiM (KATle) r*n de Htoi. raket eia «n iloommrklDi^ urn iooni 
Harar lla)wt«kl« oorlogm tic|><*ii . en hooIBMkcliik MmmvMiaM ion 

behoeve mn hi't ondorriihl nan «lokvn dor Kon N'uil. mariiin. 
(Uilge'g. door de zorg van het Üvparlement vnn Murinc ) >>, '2 eii 
1UJ bli. pott >^vc>. Leiden, Bopkhandel en Diukkpiij, voorhmi K i 
Drill. /■ii.ai 

Breggon iJ. van der). — Intogmlnkming. Von»iu«lin( vm oi>g«lu»i« 
Tra«KKlukken. i eo MM bli. post 8*0. nM 1Sllc.oplplMl.£iit)ilicn, 

W. J. Thiemf- & Cie f I "5 



(W. U. Tor). — 
S7 Ui. yr. 8mi. mt t pltn. AaMirdHii, P. 



wataran <l«o rnki. Bewerkt naai 
jaar 180». 98 «i iM bh. gr. 



Scholl (E. K ). — Dl' liid* «oor inntliiniiilnn, . - Naiir do 11<Ji- DaitMh» 
uitgave bewerkt i^n viTuuwdM r) (tooi- N. C. H. Verdam. 5 ie druk. 
Ad. 7. bif. 577 — ^7tyBn'ilii>li gr.Sio. aM!itraim47HUiH'-chiMtdriilek>t 
ladrakto hootgravuran, LeMcn, A. W, Sgtlioir./0.(IO-, ompl. /"O S i-, 

gi'b. /" 6 90 

ÖUdl (II. vHii .1-1. — Ucknopt L k 

MpI iii fit.' iiL'n .i.la dnik. « «-si 
Tjeenk WiHjstk 



(>)ni[>l4> roiid^ vt'--^ '.iiiv.iijv. du Ier c.uu^r^n iiilinujiii.n.il iln -m yici* 
d'inmidlo, t«nu « Aiu^turduu «lu :U «u ^ ^p<iriubr<' IH'.i.'i. 2^<< vn 
S Ut gr. ëvo. oMl atli. an 1 pit. AmitwIam^liaailaBi, J. L K. 
I. Klejnenl>erg. / 5 — 

Uiiel (k ). — Nieuw-AinHlerdiiu. Eeil« Ninierl.md.HChO vriilM*Bn *V* Ui. 

gr. 8vo. .Mi'l «inc (ilaat. Ddf», J. Wallruati Jr. /■ O.T.'i 

Jon,' iJ I. de). — De schr» Idni.til en zijn vervaardiging. Mvl 96 
altieeldmgen IU6Khen den tek^t en 'M labellen. 05 bl<. pust 8«o. 
VGravenliage, De Ziiid-HidlandM^he Hork- en hinUelsdrukkeri]. fi. — 

Kaiser (P. J ) — Korte bi^^c' rijviiif v:iri r1-i -liouw ingrvoordo nau- 
lisuhe inMiuinenlen der Ne In I < ui ' lif ' sle loevotgsel. bl2. 91 

— 1*20. |>o«l Rvo. Lridftn , il i. Aliaini. I kh lii ukkarij, voorheen E. J. 
Brill. 'M>. I O.rö 

Lo«u«rcn Jr. (J. vb»>>. — Lti rb^jrk voor He kn>iii« lati - rcm ii:» l™iv\'- 
materialen. ü ei. ÏL'T Llz jx;*! ?Svo. Dordrecht, J. I'. Hivrn, ƒ I — 

Liehlenbelt (A. D. i. W.). — Het bcheepBaloorowerfctuig. Een hand- 
boek , hooMLikelijk ten dienste vaii hen . di« zich voorbereiden lot 
b«l ctaats-(!xaiD«n vour lUachinis^ t<*r kuupvoardij (diulouia A en B). 
U. Uat boardwarklak on do «oortitowwh 8 on iiO Mo. posi 6to. 
■Nt 181 alk an i wtd plaln.Hal1anlaiB,Nwhfc™DitBar. {%SO 

Vifk fOR 4c Hrti r lii i Jiclio eorkf»- «d keoprnrdijtclwiiea nMt bonne 
«n<l«ridMMingM«lnMt, oH hoi Inl«m*MAn»a1 loInbiMc tra dlM»iii<- 
van a'.lc naliön. Üijgewrrkt lm 1 Aprr' IKSO (ÜItgei:<'ven o|i lnM 
van II. H. Kxc. de Slinisters ï;ui \^ jivr -IüiiI , llan>lol en Nijverheid 
«n van Marine) 41 bli gr. 8vo. iiotterdam , Nijgii Sc van Ditmar. 

ge<:»rl. / «IK» 

liet beigaii dar^edioltMi uil de «Luiine». 

N. Wl ICaaMen .V Zoon. 

j O IK) 

MolenbrtMtk (P.) Leerhork diT nieelkiindr. Dl I Pliinmi<?triii. 8 "M 
2t)8 bh. gr. 8«o iiHit m fi^. Leiden, A. W. Sijtlion, f 2 40 

op do rifkmi, kanalen «n andere 
naar lovofcna, wiaanield lot en roet het 
, 8te. 'a-Onfcnbaco, liobr. vran cietii. 

( 1 :x, 

Roy (Ch. de) — liet schoepBinelen ol de loepassiug der wri van 
Archimrdcs lol bepaling van het in te laden ol uitgelokt gewicht 
van schepen, theoreliiiuh verklaard, npgeheMerd door ««iiigü teeke- 
ningen, en voortien van none mnling on rene berekening van een 
ïchip po»l Kvo. Zevenbergen, ti. Sneep /' 2. — 

ScJiaik (W. C. I. van), — Leerboek der itstuurkundB, bewerkt naar 
het leerboek van prul. J. Booaeho. i. GrondhogiMoloB. Voito lichamen, 
vloeiilalleo en gaE^sen. d en tt} bh. gr. Unh met IM od. en lig. 
Loidoni, A. W. a^lboff. / IJW 



:il .iiirkniii]-'. Inie «tuk. 

»»«. /.wolic, W. E. J. 

f l .2 ."> 



UitkotOil van het nndurioek ol de «chelpvii.-dierij langs Aa Ni nr i^i-i». 
kUbl nade^li^ kan /.ijii liel weÉ*i>t.Tiii|-<verMH>gen van liri .It mi'! 

eo bet iM-hi'iiid (Ier duinen «la zcewurru|i, (UilKCig. door bet Ministerie 
von Waivrstaai . iUodel en Mijvorhold.) H oo 184 Mi. ini|i. «to. 
^•Gratciibage , Gebr. van Cleef. f \. — 

V«e» (K. J). — Goiiioiiieti i-jche i-tudie. (Mafiseho behandeling van 
^unionietrir^che ((M'mulait eii veigelijkingeii ; gonionieliiiieba oplotoiin^ 

van lie en Jde iaoehto«ergolijkmii«n. 4 on Stt Ms poot mo. mol 

'i iiiiiil. platen. Gorincbem, J Noordnyn % Z^oo. fOTh 

Veifleeg (J. 11. L ). — Handleiding omirvnt de rekenkunde, aanacbou- 
v«'elijke Mieelkiiikde , lutluui kunde en rm'i. en pvilkuiidu, ten di«iii>te 

van ade|Hr«n>-rijk»aiaMenari-n. die ztdt «oor bel rykoooiUcnaar^ 
Of amen wcntebi'n Ie bekwamen i rijktamblcnaren. dio OMmen wm- 
Fchen te doen aU roeier dar drBDken; branders dtalillatourot bandelaars, 
bierbrouwer' enz. em. 810 Ui. gr> 8eo toCt 18 pltn. Ziei'ikze«. ü. 
Uchtnun k, Za«n. ƒ 3.— 

FHANKIIDK. 



Tot 3t Oclobor 1886. 



Almanach H:icntifli|tiO poiir 18')7. ('i5e Ban4ay) Heeaeit dei prindpalea 
dccouverteü et applicatimiK de la ücienoo 4 Imdnatrie et a l'hvgièiie; 

Kr M. Paul Lauroncin. In-I6h M eat: ••<• gn*. A Pons ebM (ton. 
Mirrit ol Co. tt. 8.&0 

Annale» d:> TUb^Tvatoire de llvrdeaux. publiées por O. RajfOl, Üno 
teiir de robservaloirn 1'. O. 111-4". '-^i p A PÓriOi CbOl GlMbtOr- 

Villar* et Dia el 4 Bordeaux, cbn FentI rt ftlo. 

Annalea du Burco* OHilral ot4t4orolo^itO do Franco, pobliées par 
E. Max.'art, diractoiir du Itnrooa coolraim4l4diroloftiqiie. A II riée 181*4. 
1: Mémoires. XII— 18S|iogOiolBlonc]loa. AP<ria,Bhoa Oauihier- 
Viikrs el «Ie. fr. lfi~ 

(Mwiittro de ril 



Annales du liureau cz-nlrrd niilèoroiogiqiie de Trance, publi<«« par E. 
Ma.scart, directeur (tu Iturenu central inétéorologique. Annéo t8!H. 
II: OLservations. In-i*, iti pa^'eti. A l'aria, cbei Uaulbier-Villan 
et fiU. 

(Minislere de rin^lruirlion piibli<|ue-) 

Annalts du Bureau central niéiik'i'olo;;ique do France, publi^'ti par E. 
MaKcarl, dirncteiir du liuieau eeiilral nii.'('nrologl<]ue. Aniiée 181H. 
III: Pluies un Kraiic« (I|>m-i'v»Uoiii: piililiAe:< avec la coop^ralion du 
iuinu>l&re de» Iravaux public^ lii-4",^JIH pauea. A PaiisiCJiei G«Utliic4'- 
VUIoia et 
(HiniilèK do l'imtroelioo puhKi|ae.) 

Anne; (J. I'.). — .Manuel prali<|oe de rioalailalion do la lumii^re élec. 
Iri(|ue; par J. P. Annev, ingenieur Mectriclen. 2o vol.: Station* COU» 
Irale». In U'i, II— <i48 pa^es avec 99 figuren el 10 plaaoboo. A Poris, 

choi Tignol. 

(Bibliotbique dea acloalité* iDdttttridlos n* 38.) 
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Arr-MNin- 'tf« runt e1 f^n'ib, rni-tcrniit Ic (ablt.iii ciiu;(il«( ini h r j.'UKier 
ly,^'. ili; pcri.inn.:'! ilt' .■,i:liijiiii-lr,i1ii.ii d.->. I^ril!■ ftl tlli ^.■l•v^ fnrea- 
tier de i'Algcrie, la li»le rie» |w<mioliuns do Vixuk fnroxiièrd et de 
rEcal« »«<:m»l«ir« i1'»n!<«it(noin«nl pi-ofBuionnel, et do nombrvui 
docunirnts ntnli-liqiios. (33e «nnén. 180(5) In-lfl, Sfti pnj». A P»ris; 
chci I. Rotl f Jiilil 

Arü* {E). — Cbaloiir ot Energie; por £ Aiin, ebef de bataillon du 
ttaia. la-IDk ttê mm, A Htm, dm OMlhj«r>ViUin «t II*; Mas<«n 
al Cb. Sri 50 

(Cjwjdo^te «ioMilqi» d» iiU»'ttéiiMir«(>«cliMid*ritifnhiiMir. 

Aa^iocisitinn fmncaiw iKnir ravancpment d«v sciffncps fii«ionnér »\et 
rA»">ciation MU-nlifique do Fr«nc«. Confórence» di' l'ari». Cuiii|jle 
mdti de la vingi cinqaiime aeaakm. Première iiarii«: Oacumemta 
4iillciel°i l'roc^-s-Tertoux. In-S". CXXI— 3%) fm((. A P»rt». «U trtri- 

tarial de l'AsMiciation, '2S, rgp S«r|K'nte et cber G. M.i>»«n. 

BirlllDt (t.). — La Iji»tilUliun dv* boi»; par Erin-»l li.iriMm, i-xjierl 
cbimiM* prte Iw tribumui. In-lC, UI7 |mms hm êt A Paris, chra 
G«iathiei<-V)lkn «t flb et HwMm M Oi. Ir. tSC 

(RneyeliMéilM idaitMqM te «MMiitoMir» fttiUaa del'iii|éaieor, 
». iék A ) 

Bht4 (L. A. ct 1). — .M^nitm» 4» i'MitliilMte H de l'«)|rp|ireneui'. 
Thwie, Preliquc «-i Lé«;i«l«ll0ft 4q MHHMnt; per L. A. DarrA, tn- 
téw&ar de» aru i-t nianiifacttircM. A*ee !■ eoliilionilkiiii'artliJtecio« 
de r|)«riali»li>. et do l>aiil üarrö fik. Iii-4fli, W^-IJIBS pifH evec 
lig A PartiL licmard ei Cc 
(BiUiolWqua ledinique.) 



Borcbeii. (VV.). — Traité d'éiectnttnétallurgie (MgaMnni. litbiui», 
pliicitiiuin, soditim, [iulii»tiim, takidiii. alttadmUBI, Cériuiu, ianIhaDr. 

fl!<lv«!if, ctlifrr. «rfen' , nr. !mc. cmlmi'im, mnrcure. éf^iri , ji'otnb, 
iij-iii i'r. nri:in M iu- , cfii lmim' . i!ji"'iiv.'iiti''-L'_ I-';. Lob.^l'. ;:l:<line. 

etc); par W HorLher», prott-ssÉUr k l'txuiis »1» tiir''.alli;rgic Je buta- 
harf> TfeMl tfepr^ la 'iv éililion alletnatide |>ar te docleur L 
Oairilllcr. 1j»-8». 11— 4«8 pag. avec 198 figares cl a rlr»rifh«s,A Paris 
chci llaudr; et Co. 

Bourrirr (^T.)- — Lea Industries dre abatlorri>; par Thèodore Bourricr. 
«Mérinein Miileire da el dn départMnent de la Seinc. In IK 
jfaUB. 356 pagBt awe Tl fifr. A Paris, cIibi J. H. l^aillièi'e et fll». 
(F.|bliolli^i|ii« diw rMv.tnir I nlili -) 

Boatainaaq (J.). — Tliéorie ile i icoulemenl tourMiluiuianl i-( luimil- 
B MC 



Üquides dans Ie» Hts rectillgnec a grande eection; par 
M. J. BoanineKii, de l'liietltuL lu-A', 7li p. A Parif>, chez G»utbier- 
Villars el fila 

Uruncl <,Ci-). — K<iiinul:ilie di's hiMiveautr's pholojiiauhlques (Appiireil^; 
ActeüüOirt's ; Prodiiili'; Foriiiiilc> rl Procédé»; la Pliotucrnpbie ccien- 
lifliluu el arlj»tii]ue> j par üeoi^e» bmnel , diroctiiur des 4Noavelles 
Mkenlifiqow at pholoin'apbiqnaa*. Jn-IB léaaa, 313 |iaf. atac 144 
Bgnrei A hria, din J. B HailHtra el Vu. 

Cadiat ( K.) et L. l^ubosl. — Traité prati((iiA dVIn Lr n .'f unlu ;r plle 
(Unili> en lUfMir.-» ; Pilw el Macbinim ileclriques; Kclairage élec- 
triqn>{ Tran«mi»i'>ii t-irctri<|tte da l'4iMr|[ia; Galmnopiaatia tl Bla«- 
tranrttaiturgie; Téléphonie); par B. CMdat, inftaiMiir dM MM M 
manofarturei. el L. DaboBt. ancien él4*e de rfeele jolyttdiiilqtM. 
5e édilinn, ave.- -i77 OgnrCI dSM la t»kttii Ib4^, TI— 790 |Mg. A Paria, 
elM« Baodry al Ce. 

ChanbwCondiietmir de luaelihMi è tapeiv. In-16, 16*j pagei aiecBg. 
A I'aris, chei DeriiarH ci Ce. Ir. IJiO 

(Petite Encyclopédie électro-mécaniqiie, |HlUifo WW la dtoêetion 
d'Hanry de Gralflgny (ü» folaiad)} 



Ganpla reado daa Iravaut dn Iroiaüma egnyrti ïnlinHiHpiial ie TaiK 

seignenien' lecbniquc. commercial et MaalrM. (19—21 atcMUbro 
I8<iir> ) ln-8» LXXi 1^7411 p. A Berdaaas, chei Fcrtl Cl tt* at i 
Park, cb<n Gnillaumin et Co. 
{iodM pbilomalhique de Boideaux.i 



Compte« rendu» des Um\,,v-, h'. la deaxièote 4Wlllll«nea fteérala des 
j.n-.,], r\ iiie«nr«», R'MiK- -i >*arl» «B m& lo4% 48S p. A Pari», 
chez Gaulbier-Yillar» et fiia. 

Conducteur (Ie) de nioleuro i g»t e| k pétrate. lD-i6^ 460 fiages avec 
lig. A l»ari», eh«» Ilfin nnl i i Ho. fr. ijjo 

(Petitc Eacytl' |<>^il<n > li ctm micanique, poMUa •«M la dif Mllm 
d'llenr} de Gralfign; (Oe vaiuwe)') 



Darièa (G ). — MéLVinii-(ii?! hyrtr.iuli-^-ni lliermodynamïq Be; pa r ( 

Oarll'S, alt.ti lii! i l.i f : -.! !! <le> tsiui il« Parit. IIfI^ VlII—Srapic» 
avrc figurtw A Pariü. rhex f)unod et Yicq, 
(Bibliotbéqae du cundoclour de trarHiI pablica) 

DcMription des mail: ■ et |>roc«dé« pour lesqUTiI li'S Lrcvcls il'in- 

Tcnlion ont fló [in^ sou:- Ie ré|;ime de la lo: dn 5 jnilli.i 18-lS, 
Tome 8:< (nouveile cérie). 2 Tot. In^Afl k S col. Première partie, 
ism p. et 1^1 plandMa; dansiènt parlie. Sa0p.<«9ftpliBeheaM% 
Inipr nationale. 

Dictionnaire liff pn*te« et den lélé|traphei>. indiquani, par ordre alpba- 
bélique, Joh nnm>- li- tati!i"< liv fittrimiini^ el lacolitAs ti« plus 
inipoilantes di Ia iT.inci' i'ntiii'ii'nMlfi . In l.orso e\ de rAI^;,!:! -, 
avec les lenbeicnenieiita rt-'itiliiÊ au tci vico portal et lél^raphiqueet 
rindieation de* dïatance» kilomi-iriqnes séparani lea looaliUa da* 
borwM IcMgrapbique* qui te^^ <ll■^r•^rvent. '2e idillon. Grand in-B* 4 
3 eol., j**., al bttltetia rMlldeiUI (dicaubra IBIft^ 315 paf. 
A Bcana* el Pan* akcx ObarUmr. 

Dommer ). — L'tncandeaeenea par la gat et Ie p^lrole; l'AcétylAite 
et .ipplicjtlons; par F. Domnar, professeiir i TEeolede uliyxiquu 
et dn cblinir- iKdiisIrlelIe* de la fille de Pnri^. It^ lt> III— pay, 
avoc fiKiiies, A Parts, chii. Tignol. 
(bil>liolbc4|ue dei actualités iiidu«lrielle<, n*. 69.) 

Ephém<rMe* ntiriiime*. k Paaace de» oinrins du cemaaree «t da 

rKlat. et des candiHals iiui prsrli's d» Mjiilaine au InnR coun et de 
mnltre au cabotage, pour riinin,' i'ili' .^tiiK'e), rédigéea, d'apris 

l'autuiisatian de K. J. Uobue, par C Uetaüle, agrégi de ï'Univenat^ 
prufeskeur, Iii-lO, U'iO pag \ Saint- iiiieuc, cbei Guyon. 

Knincïnti^'iJi.j fLn ^/r.ni'U' i Invi-iil.iirn r;ii<i.tiiii' li.-t. scic-Ticcfi. <i<<^ lettiH» 

ft' de.» i.rt- ; fir urie *oc-.*lé de ft de (.'-n . lelli e?.. .A, i 

)>agn« ile n'>n>l>rcui<iM illualfiiilona et carter bora lejte. T. 22; Lrmiit- 
.Maniofki. IM» 1 'i cnl , t v'oo p. al 13 cartca «n «e«l. hen lasla 
A Paria, ehcx Larairault et Ce, 

(Cet fluvrage formera vnviioB SB Wl de lÜX) |>agea, publiifs par 
livraiwn» hebdonladaires de dB p» g * * , lO prix de fr. I cbaciine. 

^ ^'n^l«|:li[lllclns i l'ouvraga complet sont r«$in* atl pril de 
Ir ii >i |.iyablcs n r»hon de ir. lü par m<A* H au priïdafr.BOO 
pnyatiim o mptanl. Chaque volnnie, fr. '25.) 

Eipo€ition (iniiorwjilo dc lOOt'. Conciur* pour lac^ln!.trMcti«nl^■■^I'!ll •• 
de« Charoi'»-Klyséen. Rapitort aar t«* Op<r*tiom du Jw}; |Mir M. J. 
L. Patcal, de l'lnalitut, inspecteer iMral da* Mtiaiailtacmla.lll'^f 

W pujr. Pari»^ Inipr. nalinnale. 
(MinUt^rr du comniwc»- ) 

Ferray (K N — lis !f fvraplii" ilii ilrpirli-n-i-rd d-- I"P'ir>- Pr.'mi^'re 
parïie: Hvdu.fM .ifdiii -MUteri ,<:nc : IVrlf- el l<eri,»i-^,iri.;L-5 dfl i ivièrea; 
la Kille; i A«re, l llon et ie» caverni:»: Une excursiün & l'Iton &uutcr> 

vaiBt per td. Fcrray, de U SmMM de MdlMe(i* «t de i* SocMd 
i libre d'agriculture, (cienoF», art» «t l>*ll«a-1*ttr«e da dlperlemaat de 
l'Eure. ln-8», 125 p. el pinncbe» rvrtni. impr. Ilcrifeey 

Gasli (A.). — Malborbe <;once»iuiiniiiie U« tariain» ïi bltir sur lo 

Kft de Tgalon. eme «i apumdica mr la padniit da Mallierbe par 
meDin*; par AratMid tSaati, proftaacor I la SianBé dei iMIrct de 

Caen. In-S", 1'i iiag. A Caen, cnez beleaqa 
(Eitrait dct MémniioN de r.Xcad'^niie 
et beUea-lettres de Caen (1806).) 

Oamnn (J>, L. Iloudaille et A. Baraard. — Tables pour Ie Iraee 
drti courbes de cheniinis de fi>r, route» et oanam Première Jiarlïe : 
Tiiblei tiigonométrlques; par Jules <>aunii>, in^éiueuv ^iiiiliaiio des 
pont» el cbauH^ées; deuxiéme parlie: llecueil de coordonnées; par 
Jules (launui. L. Houdaille, inspecteur du service de la voie i U 
Compagnio d'Orléin», ut A. Bernard. iug^ieur dea aj-t» el utanulac- 
tUNa. In-B»> XXTI— 17» pig. A PatEi, chaa V* Oh, Dnnod al 
P. Vleq. 

Grandjean (C). — Les Landes at la* Dunc* de Gaacogne; nar C. 
Grandjean. inspecteur-adjolnl de* forfta. ln-8*, MpageeavaclO^rav. 
et lig. A Paris, cbez Rolchscbild. 

(Tirage a part du texte i :IOO emaiplaires, d'aprAa Ie BallalW de 
la Sociétó de géograpbie couï merci a Ie de Bordeaux.} 

Grille et Laborde. — Lm Travaax puldic* «ns Btato'Uni*; pir HM. 
Grille. in(!éniear civil de» ulne*. et H. Labofdib iofMtar dca arte 
et nianufacture». Grand in^Ba, Si4 pag. al aHnm fa»-)* de 111 pHan- 



cbca. A Paris, chex Bernard at Ca. 
(Revue tecbnique de 1'" 
(dixiAne partia.}) 
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NIRfTW VKJiSCHKirBll WERKEN 



Utiiiirufirai^n (C). — Tables )> -ur !.■ uacé des rourbM circiiliiii-es 
KCL'ordeiiivnl liv» «oj«ii d<> coiurijunh jiion; parChariwGriiDniciMeti, 
Hticicn injiink'ur. In-18,XL— l 17 i'^i; . vn- Rj;, A LaFiiouil (M<wbih»n), 
chvz l'autciir 

Unulroux. — GiSie ü(h> i»nilv» ée 4>n»cO|ent> ot Dirain d'Arcachon. Eiudc 
d'oc«anogr«phio cn 1893 -!)4 el |)<<JD;parM Uaalrays.lo^,11tp*g«h 
«t planchesi. üordL'«ux iiu^ir (joiiiiouiIIidu. 

HolTiiinnn (E). — Traité po|)uUira sur l'air atni<i»|)liirii]u<>; par Kii(;cni> 
HtflTnt*!!!), profMMur d» pbpiiiw. la-\6, 144 pagM. A Parit, 
ia Vtmet mMnii Gr. 1.(K> 

IndiCHtew 4e( MMgr«plw» pow 107. Itonanditlura «Amflte 4m 
bomiM iMtgnphtquM. In-S*, 16 p. RaunMi imiir. Olwrthar. 

laMraoMoM imillf«M «r la cdle oecidmialad'Arrlquo (du (-»)< Spartel 
i Siarra Laone) al bü Ha* Acorai, Madéra, Caiian<», eau Vfri, colla- 
tionnces p»T 1o sorvice dos inslnicliona nauliqilCi-ln-8>,XVl — 308 p. 
A l'i>r;b, L'her U'h Uhr. c>iaigi<: dfl h fSBte da* pnUicatiOM du Sim- 

hjdrofrapbMiue da t» narina. fr. 7. — 

(Sanke hrdrttraphhpie de la mafiw) 

Latinir (P.). — Lx QiifKilon dvs chcAiha da far. Lw Aeeid«nt§ de« 
chcniins de (er; pnr Paul l.anoir, directanr de l'Kclairaiirde l« voiu. 
In-l(j, 71 pag. A FariE, chez Savine (r. i.'J' 

Ijofebvro (G.) — Voio publiqucj par Cvorge Lafabvre, «iitducteur 
dtn ponin et chaussik'!!. In-l('s Vlil—bsiO |iaf[ea a«acllfiii«t.A Parit, 

eliiv Dunod H Vicq 

(Bilitii)tlii-ijue dii m»diicl«ur de tiiivanx putlies.) 

Lcj.-M)nne (P.). — (^hoïx de pir.iUiine«i de math«'inali()u«!<, rangé* par 
ordrc de diflIcultA», »vec «ciliilion» i-:ilM>nni'Cf , * l u^nge des candi- 
dals am deun brevet»; pjtr Picrrc l>'yts<'nno . iritpecteur ut'nAral 
boooraira de l'ioslructuni |HiUu|ite In-l'i, 238 |iag. A Parb, chat 
OoHii et Ca. 

Urj Saltador (P ). — HTdrauli«|iie Bgrioeta; par Paul I^ty Salvador, 
ingü^nieiiir civil. Première parltot Coum d'eau n<vn nnTigiMoa ni flot- 
1nljl<'S. Ili-IO, Vllt~t^n pajw avrc fnrtirt« A Paris , chet fiWOWi 
et Vict). 

(Hïbliolbèqae du conducteur de travaux publicac.) 

Livadia (A.). — Vernla «t Uni\n mccitivas; Vamb folalila « Vctnü 
gnis; M.ili^rL'& preiiiiéreii; llésinet, OiMolttMItt, CMemMa. alC, par 
A<'li. Livacbe, iivcnieur civil de* mblM. Ilt.i8 jialll^ 924 |ngai. 
A Parit, cliei Baudry el Co 

Lei dtdanmi d'ntililè publi<|iie w» diatrlbiriian d'énargie éltx^riquc 

Eodaitf par dm ebiil« d'eau dcrivèe db RhAm aia amant de l>ïoa. 
4i>, 9i pag. iiiapr. Fian. 

Heitel (K A.) - Appl)caiiDns «éologiqnee de la ipi)éok>gi«. Orivitio 
«t R6le dl» caverties; U-iirs »;iriiiljon» eKmaldriquaF; Lintr* rapporls 
gvnc les llliiii»; par E- A Martel. In-*», tOO p»g. A Pans , chei 
Vo Dunod cl \k<\. 

I l'Xrsit ric8 Annalos des ininea (li»raiüon dfl jiiillel 

HaiUKi I K ; — Meniiraa i jw^ndre pniir oiiipiVluT la propiii'ation de^ 
niaUi lii r lrll:>xi<'^lsl?^ juir ie* «ii()(in» Ie rlieminis de Ier; par la 
dottem 1' "■i;iiiriar, in>.prc1eur i i^i il io la salubritt^ de la ville 
de l'i lil •■'n lri-8", 10 |>ageK. ISorJe^iux, impr. noiiiiouilliuu. 

üles-i.v.; 1 .|T il' 1 — Les Ecole» leuJmiqUf-". luiidce* en Hni-i>ie dan> 
Ie bul de lormer des agenls lochniiiuiw do dogr* uifénciir ponr les 
cbeiiiins de fer et antfê* tervices spëeMiix du i'e«s«rl dl) ministère 
rwsae <le* vojat de cninmnnieatinn . couiniunicalinti (aitrau irinmi-nici 
eoilfri>a inlernnli<'nal de renseicheitient leeliiiiqiie. tenu a Ikordeaux 
en wi|itenibre 18M5, p»r M. Pierre dn Me«i<iy(duU. vïce préfid>!iil du 
cnntrri'*, conaeiifi'r d'i tal aciuel tir fin r i, In-*", 1:2 |i»|;<!!i. Borduaux, 
impr. Ouiiiiuiiilliou, 

t^Siociet* phi.oranltiiqiie de Uorüeaui ^extr^il ilu Gompie rendu 
général du congrt^h.) 

Minet (A.> — I.'Alttiujnium: fabrïcatioD . emploé^ par H. Adolplia 
Miritii ■> èdition fnitfafie. In-im, 316 pac» avac 38 ftfiiK*. AParii, 

clie/ Ti>;iiiil 

I I ilili iliéque des actiialité* indusli-iflli-», n". 4** ) 

Mont|Hillier (J, A.). — Lea AccouiuJaleuni W. A. Boetei par i. A. 
HoDipeUiar. In-B», 16 pi» eecc Ak. Paria, Impr. da Sofe al We. 
ilhtXf» de rUeelrieian.) 

Heolrtdlar (H. da). — Atmini^^ement uriuin. Systèniri do la !>urversii. 
Oliliaati«i daa aneiant Agout» • prultU déioctuéux pour i'étacuation 



des eaux d'oraïe; par M, II. do MonlricJicr. ln-^1*, 21 (Ufs et 
plan<:hi>)(. llatsaUle. impr. Dirthelot en Ce. 
(txlniil du Ballolin de la Socièlé Miientirique industriolle de Mar- 

Ocagne {M. d'). — Application générale de t.^ nomot.'r,<phie au calcul 
dc6 profil-, de remhiai el déhini, a»i»c «ne instruflioii pratiqiie jjour 
la coamruelioii el tu iiuido <r<'iii|di)i des ubaquet » poiiila Isoplótbeaj 
i>ar Mauriec d'( kB',.'iie, ingénieur di» poMa et ebauiaiee, répMtteur 
* l'Ecolo polyU'chnique. In-8", 80 pa|N aT«e tg. A PBnc, chM 
Ve Uunod et Vicq. 

Pkinur»: (R). — Tables d« PiDléfil cüi»p<i»é d«» aniiuités el de l'aiBOr- 
tMnnaat; ptr Sufém Peraira. 4e Miliaia. XXXll— IM peg. 
A hria, dte* OatitMer-ViIhni el Als. 

Pi'-r;.ii 1 \ I I. iii; .•«jiirs électriqiies et leur cuipl n . p.ir 

A i'ierarl, oóipilaiue ilu génie, ln-8°, 4" pag. avec lijf. A Naimy tt 
Paris, chez Dcrger-l.evraull el O- 

RilTaiill. Tou^Mtiit, Vorgnaud e( K. Malc|ieyre — Nouveau Maniwl 
•coiiiplol du peinlie en l'iitiiuentü . veriiii>M'iir, vilriw pI coH. 'ir Ie 
papien de t«nlur«. ««iilwiant Itw priMiétlct k-» plus Douvaaux ol lea. 
pim uaiièi daaH let diflaraila arta, «ii*ra|e «tile aM outchh fui 
cxereanl e*« prafatNMia «l aui proiirijiRirea «lui veulent déconer ou 
«nlreliniir eux-tnéni06 leur& li;»liilal 101IH; jfni' MM. FViftaiilt, Toti^saiiU. 
Vcrplaud et K. Milepejrie. Nouvelle édilion. aiigiiiontée du peintre 
d'eiixelpnes. de In iiote de* «iUatit, «1c, omöi» de 44 Ag. In-IB, 
Vlll-4:;:< |>a^. A l'aris, diaa Mulo. fr. 9.— 

(.Maniiels Kortt ) 

Siiuvauc (,t' ) — La Ma^-hinc u vapeur. Traité üénéral. oonlennnl la 
Ihéorie du Iruvail de la vapeiir, iVxjiiieii de^ im-i aniBdi k .Ii It-drl- 
butiiiii el de ré(;ulAi isaimn, Ia de^r-i ipii/Mi i)r>- pi incqwi! \ [n;^ i '[ipa- 

Ireïl», l'éludtt de ia ooodvnaatiou et do In pn^^lueiiiiii de la vapcur; par 
Edouard Savveia. pnehnailT 4 l Eeolo n.<itii>iuie»U|iérïenrt>de.i inine». 
S vol grand airec iJOSA «r. T. Ier, XLV-40K-XI pan; l. i, 
I 547 [jag. A Paris, cliej Bandry el Ce 

SUtixliqiie de I» navi^ation intéi ietire. Heleve ^r^mrai du tonnage dt's 
aiarcliandi^ie». Année 18!t'i. vul, In-i'. T, Ier. -yii p et nito att 
oeiil.; I. 2, 'IK) p, cl e.iHe en eoiil. 1'aris. Impr naliciiale. 
(Ministcro des travnux |iittilic6.) 

Stati>liqu«> d» cheniiiif dv fer fran^aia au ^1 déceiniire t^^'Ji. DocU' 

menU diverx. Preiiiiéru portie: h'raiMa (intirèl générel), Iii.4*, 
VI — 29i p- Pniis, linpr. nalion.vle. fr. b. — 

(Ministère de» tiataux piilliiK ) 

Taveniïer — Les TratuwavH aux Llats.liniai|HirM. li.Tavcntier, 
iaginiaar des ponia alt chawttfet. tTeilc». lO'H^, 335 page* A Firii, 
chef Dunod et Vicq. 

Thoiilet (J.). — Itóanoijrapliie fdynainique) (première parlio); par 
M, i. Tliuiilet, pri.d.i>,»eiir ■'■ tn riiculté dea aciences de .NancT. la-È'. 
135 pA(;e!i «vet^ Uïj l'it'iires et oarleii en eoul. A Parll, «bel iJaudeilk 

(Kilrait de la Ueviie in^tiUnie.) 

Welirlin (C | Les Moteurb a gai et les Mnleiir» i p<^trole ii l'Kxpo- 
(ition oniverBella de i&iU; par Ch. W<Mirlin . ingéoieur dot arU el 
HHMraclurce. In-S*, tiO page* «*ec 6g. A Parit, diae Ikmard atC& 



KiiuwK TumcHniFmi. 

Cartnnnage niécaoique indinlrid, revue ineiiüaelledeloalet leaindmtrie* 
i{ui tj rallacbaikt. tra aiuiée. Sf. i. 10 juiUet 1896. ln<^ 4 S cel., 
16 peg Biee flg. A Pari*, cbec L' Ccri 

Citnenl (Ie), «on empM et *e* eppUeatiam nonvellw a» nwe at 4 
rMranger, organe oAtdel da I* cliiiiilir« ayndieile des Abriemt* de 

cinient Porllan I ile Fi.'iiice, joiun^l niensuel. lie ,<iiiiéo. N*- 1. 
juin IWIil In-i" -i mi., 32 pa»; Paris, iitipr, ile 1» .'^orietó aiTjnyuic 
de piil>lirjiiii>iiF ii>iliiüirtttli«< et d'iinprtm«ne admiiiiitratiT& Ahonne- 
ineiit: Krance, un an, lè fr.j «it nwii, 8 fr.; 4tnii|er, 1HIM>,90lh; 
six luois, 11 fr, 

KAAKT. 

Carl" Hes inïiHfx il'or en ei|diiil:iliiin dan* Ie district de VVitwatertrand 
(Tra;! ii H ', Iressèc il'aprfa Ie* dnounieiils leK pluE récents par F. 
Uianconi, ingénieur ^éograpba. (lÜUli.) Part», impr. Mtinrooq. 
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ENGELAND. 
Tol i October 1M90. 

BOEKEN. 



(C. J.). — niaMnUd Hiadbook of Maebiawf. Sactton 1, 
Kim N«tm Mmr «1 Sn, p|h IflSL Ldndai, SpNM. 3*. Cd. 



Bé» m, Js). — A 
OMl^M, M Shnr AnkM Ito. LoHdM, 8|ioim. 



Ounpia (FmmM. — O 
to Phblic, MmtB Mid 

AKhiteeU. Siudento nd Biiildira. Wiili lllvili. {WtiW» SeiMMille 
Md Taehnioil 8«ri«(.) Or. Bm, pp. VI— 97^ LomIm, Oraiby Loek' 

' and Son. 3b. Od. 



il Iraa iMd attil Wtrk •■ Applied 
BoihSiin: A Ptaetical TMiaa lor 
Wiii ] 



derk (Diigtld). 



The 



Gm and 011 En|^ino. Glh «)., Rcvisud and 
LoniJon, LongiDsns. ITis. 



Cochriine iChArli'ï il(snrf). — Th« Wondere of Uodarn MochaniHiD: 
A Resamé ofKccent ProgresB ia Mcchaniul, PhysicBlnMlBn^lKenni; 

Science. llliiaL Kvo pp. 402. Londan, Lippinrolt. 73. Cd. 

Ü.-i'ion i.Joli-i P.) — Flow ut S.-wj^c. lU'ji-inled from Ihe tSurveyor 
and Municipal «od Count; Kngineer.i (SU Uride'a Pre«s Publicationa, 
N*> 14) 8*0, on <srd, foldvd, London, SU Brido'$ Pres*. Gd. 

Dempaey (G. D ). — On Or«ïna)[e of Landa, Towns and Uuildings. 
R«vi»-d, wilh LarKO Additionti on Krcenl Practice in Drainajw En- 
)iriimring, bj D. Kinoaar CUrk. (Waaka'i Scimlilc and lociinical 
Srd aiL ttmn, pp. LoMlaa, Craab* Lockwood and 



46. Bd 

Denton (E. Bailey). — Sewaga Pwïflcatiaii. Bnnn^t qi lo Date, 1896. 
8vo, pp. 48. Londoo, Spoa*. 9«. 

Glover (Jamee). — Formnlgsfor Rail wai^ Croaaingsadd Switches. OMoM 

3'2ino, lim;", piJ. 28. I.nn'lon, Ppoir; 2;. 8j 

Hutton (Walter SJ. — Tho Practical £nKia««r'i Üandbook. Comprising 
"a Traatiia or ludeni Enginaa and Boihra. Marinai Lacomoiin and 
ftatlonary. With npwardi of 970 llhiaia. ath «1 Carafellj Raviaed 
Dritb AddiUiMtt. Rw. 8«a, ppv 481. LoBdeK, Croabj LMkirasd and 
San. ' rr- 

Kiddar (P. B). — Bailditig Gonstnidion «ad SaperiataiidraM. Part t, 
Ha8on\ Work. ftoy. Rto. pp. 410. London, Gay and Bird. 208. 

Mol- ;worlh (<ïuilfari I. ■ vii li .h.irl Bridges — P»cket-Boük of üseful 
iuU Neiagraiida ft>r Civil and Mecbanical Knjfineer^. 'i;)rd 
> ! . Koviaad and Balirttd. OM. Sino, man, pp. 788- London, 

Norric (H S.). — Riihmkartr Induclion-CoO«< Tbclr Comtractian Sx. 
IHiDo, sd, pp. London, Sponi^ 9* 

Revnnlds (Mii-haiO). — llia MoM Locomaliva BnituMer, Finman and 

Én^iii«-üoy Campri<lng » llistrjrical Noiico of lli» Pionwr Lijcotim- 
tive Engina^ .ind Iheir Inventors. New f-d , wilh Hovised .Appendix. 
(W«9lo'« HcientiBe anl Tecbnical SariM.) iian, pp. mi. Crcabj 
Latkwood and Sm. 8*. M. 

Sktring's Buildar»' Prïee*. ISf)^ Ciliiulaled frorn Ihe Prime dat ol 
Uili.trial< .'iiid Lnbonr. Containin/ llir Melrrii>i>lilan Itulldingü Ar.1, 
Lilt ot DMiiet Sanrajon, and a Varielf ot N«w and Intporlani in- 
fbmntion. 8m, pp. 118. London, ftniphin. da 

Slrellon (C E,), — Tlie Locomolivo Engine and its DoTelopmt>nl. 
A Popolar Treali^e on thn Uradiinl Improvemcnta mado in KBilway 
EoKin» bi>lween 1803 and IHtl.i. Witb lllu^it^ öih cd , ReTised and 
En|]rg«<l. Cr. 8*0, pp. 2■^!2 Lnn ion, Cronby Lork wiiad and Son 3&. Hd. 

VotV-rl (Chr.j. — Mi>d«l of tho KoriwnlRl Sleani Enginr. Ftirninlied 
w:ih Mejcr'8 Varlable Expansion Gear VV'ilh a Itrief l>e«cription of 
Ibe Paris <ind the Melhod of Warkine. Translsted by Arnold Philip 
Platea. Obl rny. 8vo. $d , pp. L<indon, O. fhilip 'ia. Gd. 

Whiting (John), — Tho Cobo Calculator: Gi»ing al a C.hru-c 'ho 
Cubical or Solid Contents of any l'iece ol Squared Scmil m^' Irmi. 
1 ia. bj 1 in. to iï ia. bj li in. and bam 1 ft. lo i,m) u. lui.g. 
F«r Ibe Dan «r Ardllletlat Barajart, Timher MerchanU, Estale 
Afenls, Bnlldin md nlban. Svs. pp. SSO.LoDd( 



AMERIKA. 
TM i Ootubw l8Mw 

BnIMIn «f tha BalKd Sta las Gaological Sarvej, N*. A DIotionarr 

of Geographie Poeitions. V". RaTiiUiiii of tlio American FoBBil 
Cockroacbea. With Descriptions of Now Fornis. N«. 1'^, Tho Con- 
«tiliitiun of the S«lic*l<>» N' \ Mineralogical l..exicon of Kranklin, 
llampshiro and llaiup<i ii C jiiiilu b .Masuichuselta. N*. 128, The Bear 
Riier Formation aod i\a CharBcterialic Fauna, M*. 139, Eartbaukn 
in California m 1884. tK t8t, tUMTl «f PnjNW ttf Ihê Otrian» 
or Hydrography Ibr O» Calandar Yean IBBT and 1804. 11^ 11», 
The Di«->«ininated Load Orvs of Soulh-easlern Missouri. N* I33> 
Contributions to the Crelaceous Paloantology of the Pacific Coa«t. 
Tke Fauna «t iba Knoxvilla Bedi. M*. I34w TIm Canbrian Rocka «f 
Pnui^traNta. lU«a.8«ihid.OownMiilPiriiHl«g<Mha(WraÉhii^di4. 

Powell <J. W.). — Fifteentb Annual Report of tho United Statos Gai>> 
logica! SurTey to Ihe Secrolaryof lh« Inlerïoi, 1893 — 04. Maps. Illoii. 
4to. pp. XIV— 755. Governroent Prinling Uflico (Washington). 

Walcolt <Cb.irle4 D ). — Sixloenth Annual Report ol tbc United Slatea 
Goological ÜurToy to tho Socrelary ol tho Interior, IS94 — 05. In 
4 Parts. P^rt 'i. Papers of an Economie Ghiracter. Part 3, Mineral 
Rosourco» of lb« rnit.vt Slates. 1894; UatalUc FrodkWia. Pari 4, 
Non-Metallic Pro lii< u M.^p., piai» «ad HlUli. 4(0. 6«TeranMNl 
Prinling OIBc» (Waahingion). 



DDITSCHLAND. 



don, McCorquoilalo. 4«. 



Tol 99 Oclaber iBM. 



Albrecht (Dr. II.). d«s Arboitorwohnhau». GesamcuijUo 1'Une y. Ar- 
beilerBWohnbauRarn u. Ratschlage lum Entwerfen v solchen anf 
Gnind prakt ErCahrgn. Mit Kntwiirten r. ArchiL Kunstgewerl>e*cb.- 
Lahr. Pnt. A. Haaiwl. Wil 4 Fig. m TmU n. tS Doppdtal Fol. 
(Vilt » SJ Barlla. R. OppwilMlm. In flania 10^ 

Banknnda dai AnbtMkMi. Bairb. t. dan HeraDsgeb^m der Deut.<chen 
BamaHanc «. daa Daalaehm Bankalmdan. Mii i^^i Abbildgn. o. 
8 FSc^TÜ. tm Tnd. t. Bd 8. TM. (Dar Auabau der GAbVjd^. 4. 
A««. ir. B*. (Xt, 188 8.) Bartin, E. Toaebn in Comm. i o — , jieh, 

in Leinw. li.&0 

Baobaehtanxcn aoa dam nainetiwlHn Obaarratorinm der kaiMil. Marfan 

I in Wilh«-lm»1iaven. Au>^e'ilhrt im Aufirage den Keichs-Marine-Anils 
] untor dor L«ilg v. Adroiral -R. Prof. I>r. C. Rnrgen. 4. ThI. Siflnd- 
liche Variatioao-liaobaGblini dor DakUnition wtbrmd dar J. 1880— 
{ 1889k gr. 4*. (IV. 98 8) Barlin. BL & MBtiar ft Balw. 190 

r. d, J. 1887. ir. 8>. (tl8 B 



Bwltn, A. W. Hajm'a fi4an. 



Brefmann (fr Bnnr. Prdi, O. A.), aB|MB«iiM BanluiialMktioMldira 
m. be»ona. Baclchnng auf daa lloehlMnwcMn. (In 4 Bdn.) 1. BdL 

gr. 40. Lvlixtg, J. M. Gebbardl's Verl. 

(1. Die K.>nslrtikliorit>n in .Sirin. 0. Aiifl. v. Oberhanr. Prof. Dr. 
Otio Warlh. (X. 400 S. ni. 'JQ» llol>>chn. u. 108 Taf.).) 

Cantor (Postr. O ), die Taehnik dn FomsprMfcwaaana In dar dautaaban 
{Mcha-Piaat. u. Taicgrapfaan-Varwalluni. S. AiiB. gr.8*. (ZU,1MS. 
n. 119 AbUMgn.) BrHlon, J. U. Kem^ Vvl. Geb. fal Llinw. 4SB 

Dampfke)i»el-Kxplai>ionen (die) wéhrend des J. 1895. llrsg vom kaiserl. 
atalist. Ami. [Aua: «Vierlt'ljuhrxhefle zur Stalistik des Deutscben 
Acieha» J gr. 4*. (17 8. m. Abbildgn. 11. 3 Taf.) Barila, FaltkaiMMr 
ft NObffirechL t.— 

Dnl.i l ( Ki'i: -llr.inislr Üainnsp E.), Kanaliaalion, Aniage u Bau atidt. 
Abiij»;^Wiiiiile o. tlauBentwisMtrgn. Mit 1 Mappe auuftlbri. PUoe u. 
Detailtoichi^ (15 Uth. Tb£ BL 1 BL Taal). 8. Anfl. gr. 8». (VU. 
150 ü.) SlutlgaH, W. Koblbanunar. 4.80 



Digitized by Google 



42 Hinw THtSOHKltUI WnKKR. 



Cynnmit (duf) ii. svinc culliirliutorische u. Iwlioucbe Bedeutung, EiDC 
DenkscbiiU diT Acti«n-Ues«llBGbaA Dnanit HaM anliaslich dar 
urpr. MllleniuniH-Au8»tcllft. (Vsaf P. Ibniw.) gr. 8>. (M) S,) 

Wien, (Lithmann & Wenluel.) 1.— 

EiMülMbo-Teclinik (die) der GrgenwarU llr*g. «, Gvli. n»iir. B\an, 
Htg.- «. Ba«r. v. BerrtM» PnC RMliKMtn. 1. N, Dm tttniMia- 
liHefaïnaiiraMd dar Q«(«Dmrl. I. AbMhn. I ThI. Lw.-8». Wiw- 



C. \V. Kreidel. 

(I. Oie Kiapnbahn-BetriebKniiltrI 1. ThI. Dia Lokotnotitra. 13earb 
von V. Ilr>rri«>, Brricknianri, Cirmkc, CdlKkiri, Halhwutit, Leils> 
nuinn. Hcimbrrr. Wehrrnfundw. (XII, IMB 8. a. 4SS AkliMflI. 
u. 8 Utb. Tal ) 

Btklfoltdiiiik. (FarlMlkrilt* d.) & Jabif. IMM.I.ilII. Bariin,S|>rint;iT. 

5.— 

EltinphnaH (In^en. O.l.TaMnzurtrhnfttcn Bratimmunttder wichligMrn 
Vertiltniitse beim H^iechncn v. Venlilalion'flnbgpn I. Hi^rKWcrkezuni 
G<>bt'aiich<> f. I<!chibisiche Ui iibenbraiute, lngi>nl«'iir« ii. Fabrikanlen. qu. 

iHMb (3 Taf.) Nit Teit. gr. »>. (8 ») Enm. O. D. Haadrtcr. 

Oab in Uaw. in S*. S.— 

FehlandV Intteiiicur-Kiil'-ndpr 1Wi7. Frtr Mnxrbincn- ii. Hölton-Ingrniwiri' 
hrfK. ï llüt<riiini;«-n. Th. fSi-ckcrl u. Ingvn. A. P(ihlhiiui<«n. 10. Jahrg. 
i tkl9. «r. 14>. (VL Ihi S.. Scbrpihkalend^r ii. 18<J S m. Abbildgn. 
n. 1 brj^ Etenbahnkai te.) Iteilm, J. Springer (i<-b. in Ldr. u. 

geil. 'X—i Attiy. in tirieilaMcbMiiorin 4.— 

FttrlMhriite di>r ln||«iriearwiiMniciiaften. f.OrappA 1.0.9 Hit Lnr.'^'. 

Lafpiy. W. F.nftflniann. 

(1. hrdrkliilt-lirfliidiingeri Vi>n In^<'n, i l.i iitailin Zsrhukke^ 
Mit 4i Teitlig. ii. A >'.oichnun(r&tar. (lil. 4ti ii.) 3ti<). — 2. Tor 
Grundbsu unier AuE'chluu d«rl)rucklufl|;rundun(;en. AlsiCrganzg. 
des i. kda. de& llandbucb» dvr liigi!iijii<(ir»wi>»en*4:itaneD Kap. 
VII, Utvh. f . liiMi»lMlm4iMimp. «. O. fiawHr. Ooil. Ma^er. 
Hit 43 Tnii^. cvi. eo B.) 

Forliichi ilt<- der lng> nletirwi«Mmch«llM. II. Grappa. 9. BfL Ln,-S: 
Lsiinig, W- Engclnianii. 
(6. Vie Krgulierung geschiebeführcnder Wafsorlaufe, besonders deü 
Obcrrheines durch ciserne I>>itwerke, GrundMhwplIrn u. Buhnen, 
bwrb. 1. fiaitr. WauertHiuiiMi». Aik Doall. (VJ, 107 S. m. 
Fig. n. Sn) 

FbImnMia (ProT. Dr. Arwed), dia KIpprtgdD, darvn Vanrmdnng, 
Prltaitf u Derichtigdng. EIn L*4«M«i f Arehilekiro, B«ol«ehnik«-. 

L»nrtmi-«»cr He. gr. 8". (VI, 3Mf< m Fi? ) Leipzig, K. A Sffpirj.Ttin. 1 ü" 

Galiliin (Fl'll'^t K.) u. A. t, Kirnojilik). üh. die Auigangspimklo u. 
Folnitiaticin der X-d4niillaB. (UMwIres de r«radrinia impMale de 
S -Pétersborg.) lirp -4». (18 ft. 1B. 14pbo<ot}p. Tar)St.4*etWibo«ig, 

I.^ilD-iï. Voï«' -Sort. in Komm. 3. — 

tioetitil vljr. Karl), die Zahl u. das Unpn<11ichkl- me. gr. H". (47 S.) 
Leipiig, ü. Fuek. 1,20 

GotuU (S<T-t.-B. Dir. Priv..noc. Héla *.) . die Hegiilirimg def Kiserncn 
Tlionn u. drr ijbrigeii Katsrakle «n der onicrrn Donau. (Aus dem 
L'ng.) gr. 8°. (2'>5 u. IV S. m. 100 Abbildgn. u. 1 lith. Karle ) 

Ili,.l:<|.u-1 . iF. Kilfl-i), 6.— 

Grandi'ütze f il'>' ll< nchniing dor Matprinislarken neuer DamptkeMipl 
(Hamburger N im ■ t 1H1>6) u. Grundtalie f. die Pnlfung der M»(«- 
rialii'ii turn Uvuai V. n.iinpfkenseln (WOnburci>r Nonnen I89.'i). tï, 
Aiill. 8*. (öti m. Fi7.) Hamburg, Boy>en Sc M»««h. —M 

lUberIe {l'rof. F>nHl) u Olto Ilaberle, Architekten, d#r initere Au>bau 
de« bOrgerlmhen \Vohnhaii!»>« (In tU Lfgn.) i, «. 2. Ut. gr. Fol 
{k 10 litb, Tal ) Slullgait, K. Willwcr. 7 50 

hun» (Kein) «lun- üui! lirsg. vom dfiit-tchen Verein v. Gu«- u. \Vn»pr- 
facbürtniMrB. 12°. (3(2 &) Oeuao. (HOndiaD, R. Oldenboarg.) ..-.SU 



Hitlaiibaftr (Arclkit Bmeltiil^ir.)) Baiifticlk Sanawlmrka f. dan 

Svlb«inni<-rii.ii( (Jfithod.^ Nin«tfi«fer>. labHtcli Nr. t— «; 10| U, 
II. Tl '2 IKt., -iA: :jO: 3« A.; »»; 43 A. 1. M. S. TL o. 1i.hn.-9K 

Strrlilx, M. Hitlenkoh'r. 

(1 — B. Die Teclinik des /■ irl r> r- a Xlalen*. (I. Linenrieichnen. 
2. Ziikeizeichnen. 3. buotuviriKcheü Zeichnen. 4. Gi-onirlrische 
Vcniergn 5 KiirTenteichnen. C Malen tii WaMwrrnrben.) 111. Aufl. 



1.80. — 14, II, ii. luintuhrung in die lloluichitektur. In :tSc]b- 
ütand. Illtn., fémllich m. Uebungabiallern II. Iltl. Die rermale 
Behandlg. der Hauhilter. Mit 68 Blldern im WortlaiiL {M S.) 
220; S lW,-in,.-tKn,-r (!.>/» 2 40 — Pa, k-leinvethinde, 2. 
Aufl. Mll4-' üll.liTli |;m.t«, isunj'i-ii 11, A..f,!.ii-ri, (l'JS )— .80,— 
3Ü. Ermilleln der Mübeislellung. "i Aull. .Mit S4 BiUlern. Unler- 

weitunfcn u. Aufgalen. (lU S.) 1. 3*5 A. Das Fntwerfen 

der Fabrikgeb;iude. Mit li!) Abbildgn. UnterweiBungen ii. Aiif- 

«ab«n (40 » ) X ?X>. I>achaii»millelungen. 2. Aiin. Mil 48 

Uildrrn. llnU'i weisungcn ii. Aafgabrn. (12 S.) — ,80. — 4.^. A. 
Dfts Uerechnen der I ifenkrnflr'iHiuti' ii iln 4 solbeland tlltn ) 
1. Tl. Ki^erne Dachbinder, Mit U' m don Ti x- 4 ingedr. Abbildgn. 
(43 S.) 3.30. — 2. Tl. Eiwine Treupen. Mit 1'J in deii To«t 
einetdr. Abbildgn. (19 S.) iSO- — 71. Banverannrhlngen. (In 
C Tlo.) VI. Tl,: Wobtihans In Faebwarit. i Aufl Hit 2. lat 
im Tral, 0. AnJkab* n. s. anaahalWan Vorkild-Tat. Uaterweitun- 
gen a. AolgiS». (M &) 439i.) 

Holde (Dr Ü.), Vor^chlige xur llerbeilühning einheitlicher Prulungs- 
iiirlhiidrn bei Minersil^chioierftlen. [Aun: iChem. Ke«ue« ] 4*. (10S. 
m. Fig) Wirii, (Lvipzig, K. Haldaniu*.) — .tlO 

Hojar (Prof. Egb. v.) kurxaa Kandbucli der MaKbinenkuude. 9. Lift 
' - — " Tb. AckaraiaiiB. 9.4D 



ff. tf. (S m-tU m. AbUMgB,) 

llülhor (Civilingi-n. Palcnlanw. C. Tb), der Wcrib Irdmlwliar EMr- 
dungen belraihlet voin jurisli^chlecbn. 8l*nd|MMM«^ gr. 8*. (40 & 

Bi 1 Abbildg.) KaiHrslautrm. (K, Crusioti) 

/•hrw-Kerichl der OnlrnlConiroiMiien f. die Bhein-Schiflahrt iftfi, 
gr. 4«. (IV, 101, O, 3k 3, 1, 1 u, 99 & w » ginpb. Dvntellgn. «. 
4 Tak) lllknéMn. (MannbeiM, 1. HanMnn.) 4— 

Joeslen (Bfg.-H llaiiplm. a. D. Dr.), (Mile* Forrsiiii?), Gwcln'ehte u. 
System <li'r Riftenbahnbenultung im Kriege, Kin eit.enbahnterbn. ii. 
I mililir. Iliilfsbach. gr. ü". (Vlll, 88 S ) Leipzig, H. Kraute 1.50 

I Jordan (l'rof. Dr. W.) , Handbnch der V«Tme»*nng»kiinde. 3. Bd. 
I Landea-Verincwg. u. Grundaulgaben der Erdmrssg. 4. Aull. gr. 8*. 
' (XX, 908 B. 64 8. Hl. Fig.) Slultgarl, i. li. Meliirr's VerI 12.80 

■ Ks'ender f Gas- «, Waxterfacil-TMbBibar. Bearb v In^. i O. F. 
I Sl1,.^,.i. -Ji. j;,i„ir. 18<j7. 14». CVIII, 182 8., Schr.-:l.V:,l,M:,i,T u .sas.) 
Miinchen, K. Oldenbourg. Grb. in lAr. n. gt-b. 4.Ü0 

i Kürlen (Ingen. II. G.), nencs ICana|.Tran'port.Syi:tcm lur Biseitigung 
I der Faksllan u. «Irren ZulAbriing in dia Landaririicbiil ■» ariiu' 
I i. rnden AbUMnngan. gr. 8». (18 S. n. 3 Ta£) Ldpiig, C. F-Tlefeo- 

bi»ih. —.50 

l,.iri li - Ti iii^u 'I. iiin- kAnigl. piüiissiscbe) llaiipldreiecke. 8. ThI. 
A. Uia hnnnuT, l>ien'tk!>krHi'. B. Dns BAfi«ueli bei Meppen, C. Du 
Weserneti (•cmessen u. bcarh t. der IrigfHionietr. Ablhrilg, dec 
I,nndeii:in(nahine Mit t L'phor«ichttkarle ii, 24 Skirzon Lex.-^. 
(XII, TiCO S.) Berlin, E. S. Mitller & tSohn in K n m. Kart. 15.— 

Ledebur (Bergr. Prof. A ), Li'hrbucli der nierhani.'i:h.nvetitl]urji*cbeo 
Ticbmingia. (Verarbeitung dar MataIJn anf macban, Waga) 2. Aafl. 
In ca. « Llgn ) 1. Lfg. gr. 8>. (9. 1— S40m. AbUJdgn.) eraunaidnnit, 

F. Viawcff » Sflbn. 8.— 

LigonskI (Prof. Dr. W ). Samnlung ntnlkteHiger logarithmlscher, frt- 
gononielnaclier Q. naulirebar TMiHn, nabtl Erkliign. u, Konnelnder 
AHlronomie. (Naoliseba TaMn.) 8. Attfl. gr b°. (XXIII, 252 S.) 
Kiel, Univer(illl»-Bnclih. 7.— ; gcb. in Leinw. 8.— 

Markolf (Prof. A. A J, Diflaraaunnehimig, Uebera. t.Theopb. Friesen- 
dorff D. £rieb Wflmm. Mit a. Vorwtrit *. Prof. R. Nabniia. gr.9>. 
(VI, IM S.) Uipaif. B. 6. Taobnar. 1^— 

Miiiiiriiiaiik (Jahrbneb Oh. din Farlichriitn dar), biag. v. BmilLanwa. 
2:> M laW 1808 u. 1804. 8. UIL gr. 8>. (i, 8SS— I»I8) Barfin, 

G. Heimer. 11 — 

May (InsMi. 
Aufl. ~ 



ircleunKrti u, Aulgabaa. (16 i>. m. fig.) 1. — . — 10. An- 
gewMdta (artbhakloaiKha) SalMtlaiilabrB. IIL Ab8. Mit 46 



AbbiMgB. In 



(SS.) 



Dr. Oac.), Talel f. eleklri*chc Leitungeii III- Oeulaebe 
Aufl. Bvreao^Blg. i Blalt. L«ii..4*. Harlin, J. Snriagar. — Hanchan, 
R. Oldanboarf. Auf X«ilMi4JN»;TaadMmn«8awrLainw.faiSlnil60 

TbM & fraibrltnan. III. AuR 
A«r Mm t.98{ 

Maltgcr (Ob,-IiMnk.K «• vmm SyaHaai der 
(»> 8.) lli«ailMi)g, HlNlar. 

ir (Lnlb.) «. Kaïl SaBbili, das nalilrlieha Sy»lem dar ElameAfa, 
ch den maarUnigBlcn Atonigrwicbitwertban N**»nienge«lallL 



Awg. 4 WML 4*. Rbd. 
•Of Laisw. ki EtBliJML 

Lai-8>. 



"15. 



S. AoO. WaadlaM. I Blalt k4bfiXl3fi 
kopf * Hirtak 



. Uih. Uiaiig, Brcil- 
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Mitteilunpen der Mulerialprufun^Amtalt aiu Mhwdt. Poljt«ctinikaia 
in ZOricb. VIII. Hfl. gr 8*. /.ürich. E SpeiM fa IiMBU. 
<VI1I. Die GcaeUe der KnickunfsfefiiigkMt ikr IwhiiMi- «iak- 
tium BmuUAl V«d Oir. 9nL L. Mw(iii^(llO & Fif. 
n. 4 TaC) 

Jkfabncli, od. Epll«IIMrid«D u. Tafeln f. d 1. 1890. 
CUiduaml dn Ibdhii. Untar Rad. v. H«k.<R. Reictts-liuu. Dr. 
gr. ^. IXXXU, «O 8.) Bcrifa, C IMiiMim'c V<rl. 

Banesch (Karliüeo.). Rftnlgen-Slrahlm, Sko4«cr«|>hie ii. Od. Kadi den 

neuMkn Fonchgn. leichKasslich dar^aMIt ft. h". (VII, 65 S. m. 

\9 Al. tul. Uil ) ,N'«ii«iwl, 1.- H.■ll^»^. 1.50 

Pa»»ow (Dr. II 'i, Die Einwirkong *. KolilaitMuri' auf Oni«fitniOrl«l. 
Varing. gr. 8*. (t9 a.) Bariia (WaBdMnlnnf,A. BrflggMuon ) - .50 

Feeban (MaKh.-tngen. Prof. lot.), Dororhnung der Lpidunf; u. ileii 
Daiiiprvi-rbraui'-lirii i]er Eincjlinder-Damphnaechinen. ^i- ^1X,170S. 
m. 6 Fig. u. 38 Tal».) Barlia, i. Spri«|<r. |«b. m Lainw. 5.— 



MrihaaMin (Ingi^n. Lalir. A.). Berecbnung, KaaairalrtiM v. AnUge 
dtr Tran«miF;ionii-Diiiiii'rniaxrhiiivn. l^iir» U. HndbUCb fcTachniker 
u. Ingrnieure. (In ca. 25 Lfgti ) I. L%. gr. (8L 1— 16 11. Vig. u 
8 TaL) lliltweida, l-olitadiD. finctali. 1.— 



SkiaMB-SamnliiDg y. Gm- i 



f . Pimkaw n. Ihniiirfhaa. ^imb. Riltar t.). darDoMu- 
(McM^tMl KaiMT PrMMtn|aaar8ebyhlift.CHiaL BdMca nir Ent- 
«ickdg. 4n Fnjcclca. gr. »*. (47t 9.) Wiw, W. Fridi. A.- 

Bcp^loriiim der lochnisdirn JoamlrUtleralur. ilrsg. iro kaieerl. Pa- 
(«ntamt. Jabrg. 181)5. Iioch 4». (X, 990 Sp.) Berlin, C UevmannB 

Vt.ri. ' — 

Ailtcr (Geh. Reg.-R. Pmf. Dr. üag ), Lehrbuch der techiithdieu Meclia- 
nik. 7. AoA. gr. 8*. (XT, TM & n. 861 Fig ) Leipng, Ibmnigiriner. 

18 — ; gvb. in llalbfn!. 20. 

B>l:i, ki i!l.-.!li li.trn. Slanisl. Ililti t V i ii. J:i.-. R-aU-v Mikuli, Com- 
Biisïüre, Dau-Von'tbnfU'ii f. ti»enl«liiien. 4 ThUj. 8*. (I. ThI. XII, 
iTS S) Wian. Hof- u. 8laal»dnickrrfi. 12 — 

Sammluni.' elpktrotpfhnisrhi^ V.ir(r;ii;i- llr^f. v. l'n.f. Dr T.rnul Veil. 
i. Cd. 'J. It r- !M«ig»rt, l Knkp. 1.— 
(2. (>rundlagi>n f. dit- Berecbnungu den Kau t. elektriicbm fialmaa 
u. drren prakiischt- BmvtnBg. Van Olh>IagMk Dr. Max Car* 
Mpiuü. (S. 75 -114 ) ) 

SchrtDor (Dr. Ilorm ), dn» Wi^n dor Maüieraaiik u. der Aufbau der 

Welterkrnn1nl'< ?<\f niiilbt'mBtisch»'r (ïnintllti?!: '2 Rh*. 
Braunt .■ I; i . W \V tniT. 

(I. liiB hUlUmy.ik. (VI. m> S. UI. 1 Tal.) — •2.. üas WcUsjsIbdi. 
(V, 402 S. m. 2 Taf.) 

Schmidt (Aichil. It l.l, aichi(ektoni»che Formcniehre. I ln Vnr!n^*n- 
werk nl . iht' li.><:-.ti]t der Gr|;enwart m. betond. r.ji^VhiLlit. 
d«r boim VVuJiiili-iiisuju ubl IWailforioeo. I. Illl. gr. FmI. {'J'^ liih. 
Taf) Zerbst, F. Oa»! Iii Koiiiid. 6. — 

dis ilochbaukofi»lriiklion«n. £in VortlgeDWark Oi). limii. im 

Hochbau Torkomm. Konstruklionaa. L Abl. 1« Bik., II. AM. 1. lift. 
u. UL Abl. i. Ulu gr. 4*. Kbd. 13.50 
(!• W» ArlwMm i» Nanran. i. SUL |» pboloUtli. Taf) 4Sa — 
n. Dia Arbeltfi im Sicinmflien. 1. Hft (M liUi. Tal.) SJOl — 
III. bis Arbvilcn dca ZitDiuerinanns. I. Hit. (24 lilh. Tat) 3.110.) 

Scbroidt-L'liD (Ingon. GJ, l.iarnprkcii»«l. Skiaien f. Vorlrag u. Uebgn. 
an tecbn. Schulen. qu. Fol. (15 autogr. Tal.) llinvnau,TI).Scliröter.3 — 

Scboll's (E. F,) Fö*ir<'r ^« Maechinisten. ünlei' Mitwirkg. ». Prof. 
F Hfuleaux bcarl. v I r. 1 ( ; risl A. Hr»UPr. 11. Aufl. X Abdr. 8'. 
(XXil, 7U0 Ü. m 434 llolzst.) llraunEcbwcig, F. Viowrg & Solin. 

9. — ; gcb. ia Leinw. 10. — 

Scbnlti (Lebr. E.), .XnÏPihüii» jnm Othr-iiict f .1 r malbrmatiEcbon 
Tabellen in den ifi.ljiii.K.Jii-n Kal.'n.lern. Au 'i"v Ufivjiielen aus der 
Prajis orLiulorl. gr. 10". (30 S. ra. Fig.) t«»«u. ü. l>. baedeker. —.30 

SennewaKI (GewerbflKh.-Lahr. Dr. F.), 18 Wandtsleln f. den Unter- 

nclil iTi ii.T Elekiruk-chnik. i OOXOOcni. FI.ui.Luiv;, C r;riH:-,._ üt.CO 

- Dis Dynanutuiwcbiiu». Erliuleruogm tu dm Waadtaleln L den 
OnMnklit fa te BlaklrattciiBik. gr. ». {40 & n. 15 TtL) Hun- 




u. Patroleota-Uotoreo. luns Auaifahl be- 
m larlnni. dl». Tbeori* der Ga*- u. P«(ro- 
i«B alMMCBb. II<tcblaen.|jig«ui<4ir-V«r«ln 
~aiainier*§ca). 189& gr. 
(Th. Ackermann). 

Geb. in L>einw 4.— 

Sp«ual-Kalalog (OrSMijkr). IWIV. VI, Vla, VII— X u. XIII. der 
fierlinn- Gewerbo-AiMMHiaBg t^. Hrsg. im AultragA de« ArbMls- 
auaschusbeu. gr. H». Berlin, H Moese. 
(11. Bau- u. Ingenieurwesen. Hod-Imlu-trii- (108 S. tn. 4 Grund- 
riii»en.) — It. — 111, PdhhmIjh . ChiiTuctte- , Gla^-lndsstrie, 
GruuM V, Eurx- u. G*ianU*rio-Waar«n , Gnipp« Vi , (G4 S ) 
— — IV. MatalMMtariria, Grapfe VII. (H3 m. SGrand- 
raam.) — — VT. Nahnuiga. d. GeniirtiiuiUel , Fiachvrci, 
SchiRerei u. dam gehfiriger >porl, Fahr- u. Reit«|iort, Kadfahr- 
»uor1. Sehie»»- ii. Jagduport (102 S. m. 2 Grundrwsen.) 1. — . — 
\ la. Doulsclio Fitct.erei-AusïtHlnnp V^rieicfinip'- t1;;[* auüp^'tpJIten 
(•Cfm^lande ni. criaüt. Tcvl ( )tj:( -^.l 1 — — VIL Ma-iliii.r ribaii, 
Sdiiüabaa, Tnncporlun«n, Eleklrotechnik. (1^^i'&. in. Abbildgn., 
ibr*L Han o. brundriM.) ^n. — VUI. GMtiodheHipflM, 
WahlMmeiBriehluBgan, Unierriehl «. Enicbung. (77 s. n. t 
Grundricüfn.) — 5<». — IX. Der Gaitenbau, Grupp« XXII. (338. 
m. Grundriüa.) — .50. — X. Bucb-Geweibe, gra|Mii«cbe u. d«M^ 
rallte Kunjl., Papier-lndiiktrie. (OS S m flfiriinjriwti j — ,75. — 
XIII. tleuttóhe Kolonial-AunsUHIniii; IK'ni X.VIII. Wm'AWt 
KaUiloc. II. Filbrcr, bearb. v. HeiL Uu^L .Metrieke. tt45 S ni. 
Abbildun. Karten u. Gnindrinen.) 1. — .) 

Stade (Arcbit. Lebr. Fr» (fin Sclinfii .i,.'. llüui.i-Liiiiik.'rs. Lehrbefte f. 
das Uaufach u. dio >i .t. Ililt^wi!,-. n^ch;ineii. (Iii IK) Hftn.) 1. HfU 
Le».-f". (24 8. m. AthiLJ^in u, 1 !arL T^.I.J M. ScliiiftT. — .50 

Sifin '!.V.i, ilic M-i .41 lii.ijfiK'.'i M'Mlui.iIfii .](■[ rtii-ehani«cf>en SlreckeO" 
lOrtleningru, uuler bmnd, fiertickisichl. der SieUArdergo. gr. 
(256 S. n. Fig. iflt TaM «. ani Tlt) Gahankb^iMi. C. Berten. 
burg. 9. — 

Taiin«rl \\v\\>. lvt>naulBl»ckr A. O.i. Siiiiiii-nsk.ll sis Zukiiiillblitlit 
u. Kraflquelle. Eine physikal. Entdeckg. gr. H*. (VI, 47 S. m. 1 
Abbildg.) Mmsae, C. TannerL 

Tecbnische Lehrhefle. Mascbioenbau. 11(1. 6b gr lüMbuigbauaen. 
O. 1'ezoldL 

(Ob Berei-hmmf rier Si-hwonirrider ii. Ci-iUi :r.it:alr.'gulalor«IL £)•- 
mralai.' [i it -.lull^' ni, itIilU H<'i:lii>iiri);>.l.<.iK|.H'lrn v. lngaa.JnaL 
Kesaler ilV, 1)7 S, ui. Si Abbildgu.) 1 iW; kart. 1.40.) 

Thompson (Dir. Prof. i^ilvanas P.), die dynamovlpklriachen Maschinen. 
Kin liandbucb f. Mudirende der Eleklrotechnik. 5 Anfl. Df>n1-chf< 
t.Vliemeln! v. C. Grawliikei. Nach dein Tode ii-i l eh£i>'jiji i • 
norgt »- K. Sliecker u. F. Veaner. UU 520 in den Teit uedr. 
Abbildgn. ib 19 gratiën Fig.-Til 1. TbL gr. 8». (VII, »4 ftl lialla, 
W. Roapp. 

Trookr (EtKinbabn-Baiiinip. L ). die vortbeilhaftealen Abroeaaungen des 
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Annalen C 
Abbildgn , 9 Tkt 

U»b«r (Joba T.), aoderne Arbeiitmeihodan i 
T. Ingen. A. Blèa. gr. %>. (VUI, 3IS 8w B. 808 Fig.) Bariill. f. 
Springer. Cab. ia Ldnw. 6.r- 
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Erdmeasg. I, TbI : Sitjstmpherktittv II- T)i!-; Ji|:i-/uitli,-richti- «ib. 
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in den einielnen Sitaaien. (Ueutacb u FraniOsiacb.) gr, 4». (3LiO n. 
31'). XXIII, 1», O, 5, 9. 20, 34, 30, 5, 32, 11, 7, 10, 52, 10, 23, C, 
8, 15. 3. 6 u. II S. 10. Fig. u. 16 t Tl. tarb. Karlen u. Tal.) Berlin, 
G, K. mier in Komm, 1- — 

VetölTentlichongen der groa&herzosL Sternwarle lu Ikarlcrnbe. lircg. 
f. Prat. Dr. W. Vaitaliaar. & U&.bn|M4>.<XXIV,9»l&>Kartaraha, 
O. BMim Id r 
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V E K H A N D E L ï N G E 



vauBXEmm vak vass bouw yax edi osdebuib 

SPOORBAAN DER XEDERLAITOBOHE ZOU)- 
AFEIKAANSCHE SPOORWBO- 

UAXtdcanvu, 
door iMt iiid A. WnmnncM. 

(Platen 5 eo 6 ) 

Eea vio de moeil^kste en kottbaante gsdeeltea ■poorbAsn 
dn N«hri»iidMihe Znid-AfHkuuiMdie 8(ioorw«g^iiia*tel»ppg, 

ie ongetwijfeld dat tu-ü^chon (^o «tatioDS Waterval Onder eo 
Waterral Boven, ongeveer van KM. 202 tot KM. 210. 

liet vormt den vrij steilen vmgÊsag ran het Lagi^ tot 
bet Hooge Veld en bood nog meer terrcinebezwareo nan, 
dan h«t elders benchreven gedeelte van KM. 76 tot KM. 02, 
de socf^oMinde Krokodilpoort (*). 

Mtn beaft in dit gedeelte bean eene iterke heUing niet 
kuneB TmB^dan m eon gedeelte tsTtdradlnaii, etamedeeeD 
Umnen tunnel moeten boDsven 

In de volgende regelen zal ik trachten bierran eene be- 
Mhiyvnig te geren en neer in bet bjfMader een UTonioht 
TM de uitvoering, do koeten, de verwerkte hoovoolhfvinn, cd?.. 

Het ligt niet op mijaen «og de goachiedeaia te behan- 
delen vaa de opoetfagm, het vaatrteNen van Int tnwé en 
de redenen waarom deze weg, voor welken over eene be- 
trekkelijk korte lengte oen aanzienlijk hoogteverschil moeat 
worden overwooneBf gekozen werd — evenmin een be- 
•cbr0nng te gamn mn de exploitatie na dit bjjaondar 
gedeelte baan. 

Ongeveer bg KM. 150 verlaat de spoorweg het d&l der 
Knikodilrlriar en bwgt nob in het dat dar EbmlwiTier, dat 
eent eng is, in:iiir Imvcn dc samenvloeiing van do ElunJs- 
riner met de Uodwanrivier (bij KM. 168) ««a vnj aiiuzi^n- 
lyho heaedte beeft (1 1^ 2 mylen). 

Okkr moest men tot ern beelissing komen hoe het , Hooge 
Ydd'' tu bereiken. Aangenomen werd het dal van do Elanda- 
rivier te Uütw Talgen. 

(*) Men vcrgflijkt 4t ««MMllafm rm ti«tlMni.L. W.Mamelz 
ovn- ii« fpMtwtfm in da ZeM-AIKkamMlw RapaUiak, 
ia dc jVoWlAi l«M-^«^ Mi W Ml|f 



Bofea Ktf. 300 wordt bet dal aieela anmner en eindigt 

eindplgk trechtervormig met oun lo.xifpcliton wnnil. Do bf>r<;cn 
aan de beide zjjden vaa de rivit^r komen meor en meer 
naar élkaoder toe en «orden steiler; fa$ KK. 90i anderen 
ay elkander geheel en ia liet dal door een steilen wand 
«Igesloten, wsarover de Elandarivier, met een val van on- 
geveer 50 M hoogte heenstort. Zooml hefH nia boBOdOB 
dezen grooten val bestaat de rivier nagenoeg tllMB nit eene 
opeenvolging van Ueine WMtwralletjca en atroomTCHntilingen, 
ilit' aan weerszijden zirfi over eticlijko kilometer» uitstrekken. 
I>o steile bergen (kwartzlet) hebben een a£rtoitingakegel, 
«oodat neo een tdnd In phuil» vtn de oonpronkel^ leed» 
rechte watufcn t« zien krijgt; evenwel niet over Jt> geheele 
hoogte, daar deze kegel niet boven aan den top der rotsen 
Iregint, maar een gedeelte van de oonpnMikeli|ke steile 
kanten trrg laat* welke gedeelten kransen genoemd worden 
en die in bnnne kJoren eene geliefkoosde vorblijfplasta 
Tonnen voor tallooze bavianen. De afstortingakegel loopt 
aona door tot in de ciTier, laat op andere plaataen eene 
amalle atrook vlak tarnia «nt—bt wel hg gaat aoBaweer 
over in een nndaram kmaa, die B«h Inodnobt niC de lÏTior 
verheft. 

Ia daian groBdkagd, noeTaol nogalgh opUinnMiBdelaagii 

den steilen rotawand, ia do baan poboawd tot bij KM, 207*/}. 
Deze grondkegel houdt daar op en men Htuit tegen do kale 
rots, waardoor dc baan verder met een tunnel i» »iingelegd. 

Deze rots oi kiana ia da rand van een plateau dat bereikt 
moest worden. Het plateeQ la bet hoogst aan de oostelijke zijde 
waar de benedeniogang van de tunnel is. Om de tunnel hier 
door been Ie brengen, diende de benedening^ hoog te Hggea, 
wat een veel steilere bdling in dit gedeelte apoorlMannoodig 

miiaktc d,\n de maximum helling, welk(< op de antlere deelou 
van den spoorweg waa aaDgenomen. In plaats van de maxi- 
ronnt helling, in de faeibte gedeelten van 1 op 60, tib de 
Portijgppffchii pren-i t'it |iiertn« toegepast, heeft de baan bier 
oenti stijging van 1 20. Niettegenstaande bet gtootn 
verhang dar liTier, ligt de baan, die Imj KM. 204 nog 
aleobta een paar aMtar hoogar dan de rivier ligt, bij den 
bonedeningang van de tnnnel dan ook ongeveer 40 M. 
boven den rivierspiegei. lu liet talud van de^eu grondkegel, 
die • in booldiaak de kronkelende richting der tiviar in 
bat amalle dal TuooiBakt, te de bana gMnoaaid. Lang» 

T 
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recbto gedeelten kotncD er dan ook niet in voor. Het laagste | 
rechte gedeelte, luMcfacn KU. 204 en den tunneUageDf, 1 
beilmagt Hlechis 150 M. ; do ovcri^ro recbtu (;edüeitAn zijn 
mt'wstal 25 k 80 M. lang en dienen alleen als overgang 
tiuschon de ver&ohillendo bogen, il ie elkander in tegengestelde j 
ikbtilig oproigsn en in lengte afwinsi li n van 30 totSOOM. | 
Ben kkinere atnal daa den nlgeneen i n.gi u jinenen minïnram- i 
straal van 150 M. werd hierbij niet toegepast en tli i Iit^i 
voor vgf bogen tosBcbon Waterral Onder en Boven komt deze j 
Toer. De grootote etraal in dit gedeelte ii 500 V. | 

T.'gcnh' tliri;^«'ii wijnli'ii liiri idi^t a:uigetrotTt!n en dn water- ' 
paase gedeelten zjjn ook niet ran helang. Het gedeelte met 
de Mliny Ten 1 op 20 begint 107 M. voorbg KM. 206 en | 
eindigt 4B3 M. voorbij K&I. 2üO, niaiir Inupt uiet onufgcbrokon 
door. De toe»tand van het terrein boven de tnntiel en even 
bVfBB de dicpo rotsingraving ten westen, waar het terrein weer 
vnn goduanto venndect, nunkte hek toch weiucbelgk aan dit j 
■teile gedt elt» overeen kleinen aUdandeenebelUnf van iSmlf. I 
per M- <■■■ ^'i'VfTi. Ecr-t kmnt een irnlcrltf, liUiL: -'12ü M. 
mot e«no helling van 50 mM. per M., dan 182 11. met die . 
vnn 13 m¥. en dan wear 1054 Ji, met 60 mM. helling I 
por ^T. Aiiripluitond bonuilori ci rHt^, trü liic hcDinj: i», | 

ftl» overgang tot de helling van 20 mU. per M.ecniitukter 1 
lengte wn 50 U. met eene helling van 20 mM. per IL nn^ I 
gelegd en aansluitend aan de boven- of wo»tzijdo van do laat«tc ' 
helling van 50 mM. ia, overgang naar bet horizontale | 
gedeelte, con »tuk van 256 \l. lengte met eene belling van 
26 mM. per M. of I op 40 gehonwd. 

Te «amen hebben deae hellingen van 28, 50 en SB mM. 
per M. (v.m KM. •Jnil 1- o.i; tnt KM. 209"^ 'i») eene lengte 
van 3662 M. Behalve dit buitengewone «tuk, i» er tutscbon , 
Waterval Onder en het hcgin deaer eleUe helling nc^ een 
gedeelte, lang 400 M., dat eene Ntijging van 25 n>M. per M'. 
bezit. Do overige gedeelten van "Waterval Onder tot Boven 
hebben meestel de maximale holling van 20 mM. per M. Het 
niideelig versubil tusarhen do voor do adhesie-baan der Neder- 
land&cbe Zuid-Afrikaansche 8pnorweg-Maat.»chftpp0 aange- 
nomen fonma maximale helliot; vnn 1 op 50 of 20 mM. 
per M. «B doe voor hare tandradbaan aia maximum «Mige- 
Bomeo httteiigeuomi van 1 op 20 of 50 mM. per M. ie nog 
vrjj wat grooter dan nit deie cijfers zou blijken, daar <!c 
maximum-belling van 1 op 50 in bogen als compensatie 
voor den grooterra weentend verminderd ia. Zoo bedraagt in j 
bogen met den minimum-^^tr.ial v.m 150 M. do helling hoog- 
stens 15.4 mM., in pUaiis van 20 m.M. per M. Bjj de helling 
van 1 op 20 komt deze <^ornpeneatie niet voor : fe loopt 
gelijkelijk door over rechte gedeelten on seherpo bogou. Dr 
wooratand in de sofaerpo bogen komt dus nog bij dun weer- 
•taod, veroorzaakt door de maximum belling. l)e te verrichten 
«fbeid aon du« voldoende «{jn om eenreobtgedeelto, datnog i 
■Iriler ie dan het aangenomen maximum van 1 op 20, te j 
bcrijilcTi. 

Meestal is het profil van de te boacliryven baan gedeeltelijk i 
in ingmvtng, gedêeltelgk in«pho«giaglndtMUiledwandoei<- | 



«nede. Eono gebcele ingraving in den afatortingske^tel, hoewel 
nntttul$k boter voor de baan zelve, non op de meeste plnat»cn 
te voel aan ontgnven gekost hi'bbcn. DiAr waar hot tiilud 
van den kegel flauwer waa dan het natuurlijk talud van dcu te 
ontgraven grond of flauwer dan het voor ophoogingPD voor- 
gcechrovon talud, namelyk 1 op l'/ij kon men den ont- 
graven grond direet in deaeUde dvraradoonmede nlft oph(>ot.'ing 
TONI de baan gebruiken Op vi cI iiln:it.*en echter is deie 
kogel steiler en de voet van de ophooging zou daardoor in 
de rivier komen te vallen, vat niet alleen een enorme bo^ 
vi'.'Ilii'ii! ^ri>!iil rnu hebben gekost, mnar linvcriilir'ii .'uu do 
voet in deze sneUtroomende rivier onhoudbaar zijn gewoest. 
De opbooging kon du» slechte gedfldtel|k worden aiang^ 
bracht en moe»t vorder door oen muur worden gesteund. 
Aangezien Rteenen vrij gemakkelgk waren te verkrijgen, maar 
cement on arbeidsloonen duur waren , vretden droog ge- 
stapelde muien toege|iaalf natunrigk vnn iwaarder afme- 
tingen dan gemeteelde mnden vereieoht hebben. Ala normaal» 
pr itil vuiir dew! muren werd aan^jiTiunu'n oen iKivcnbreedte 
van 1 M, met eene heUing van het voorvlak van ^/^ op 1 
en aan den aehterkant van Vie *P 

Daar wn.^r <!(> voet van den muur den afhtortingiskegel 
ontmoette, werd by '/s & l'/i ^ loodrecht of onder dezelfde 
belling van ^/^ op 1 in den grondkegel ingekast. In het 
begin vnn dit gedeelto biiau , waar deze nog slechtM weinig 
boven den rivierspiegol ligt, nabij KM. 204 '/j, vult de voet 
van den stouumuur nagenoeg in do rivier. De uit deingni- 
ving komende specie, beeteande uit grond met kleine ateenen 
en rotsblokken of „boutders", vroarvan de hoeveelheid hier 
zeer aanzienlijk was door de steilte der berghelling, werd 
mede als voorziening, aoowei tegen ab beneden den voet van 
deien stminmuvr, in de rivier geetoit Dene gestorte maiaa 
werd ochter nog gednrenitc h> t wi rk liij li.'i !iimï;-.',;!tfT van 
11 Februari 1003 geheel weggespoeld, waarby rotsblokken 
ven 1 M'. inhioad weiden uedegeroerd. J!«n war zware 
Bteeni<torting zal hier noodig zijn; de fttouumuur toch is ur 
alloon op aangelegd om de baan te houden mnar niet diep 
genoeg CU ook niet op behoorlijken grond gefundeerd om 
bestand te s^n tegen het er snel lirigf stroomende water 
wanneer de rivier door hevige ki'^-j» ;>li>t.4eling awelL Een 
^..'•(3o grond.nlng is tronwens in 'ieri af.-Jt. iiin^'ikegel niet to 
verkrijgen. Deze «teenatoiting werd nog niet aangebracht. 
De altnetingen van deio atennmnren bedden misschien ligtor 

genomen kunnun worden , maar mi n ilicul tv- ■ iVkTwe;ren , 
dat do sterkte van dezo droge muren huul(i2iikt;iijk afhaiigt 
van de goede oonstruotie en dat men hier niet nU in be- 
schaafde landen overvloed van toczichtboudcud pereoncel heeft. 
Daardoor kunnen viiak kleine knoeierijen bij den aanleg 
voorkomen, in dit geval het gebrttlken TMt te klein» sleeien 
of sleeht stapelen van de steeoen. 

Over het geheel njn in bet haenvak van KM. 204*/} tot 
KM. 207V'3 iiviT eiMiu lijii^'ic Viiii li.'iT.DÜ 'Nf sffuiitiiuren 
aangebraoht, in hoogte afwisselend van l h 2 zelfs tot 12 M. 
Hianut ign mim 6000 H*. vetwokt D« Ok%niflag bt do 
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berigsijde, hoewel ilechts veraÏMht over oogcreor do hulvo 
bMnlwMdte, Nikl» miH fot caiM» ti| waneiilgk» booste, 

daar het tnla^ der inprnTinr; zooveel flauwor mnf^i zjiii (!.in 
het taluü vau deu gruuJkcgel. Vaak had men hitrbjj iasc, 
ofschoon men meende ooder eni Toldoead flaovr tulud opgo- 
raimd te bebbeoi van kleioo oaitortiiigaD en afitchuiTiuj^en 
ÏB doeo ooaaininihaiifendeii j^nd, onaamenhanf;»»)! vooral 
door het vorwijdorcn »an den beschermenden plantengroei. 
Het bleek eobter niet overal noodig om, zooalarooraammi^i' 
plaatutQ waa feprogeetesrd, droog geat.ipcldo atmttmoMa te 
makun om dcM afpofinven t;i!u in te li itjden. Het bleek 
Toordeeliger om, ia {lUals van dergeljjko muren te maken, 
d* tXgrmriag geheel deor Ie trakkea tet het talud ertan 
d«>n grondkogel boven wcdur anci^l . !f» dan nh men 
toov allü zekerheid teigen latere atsnhuiving'eD, deze taludü 
«et ruim en flnuv meukte. Een boTenaloot tot opvaiij^en 
Tao afkomend water nee ia dit terrein rooeielyk aan 
te breniteD — niet eUeen om de afwlMslende hoogten 
boren of afstanden uit dn baan, waarop deze zou komoo te 
liggen ten gevolge van de talrgko plooien en bulten in het 
terrein — naar ook oradat het niet wenimheliik voor- 
kwam, veel ïti (li'n vrij losaen gronr! rril IL iiic sriM'ti'Ti 
en groote rotsblokken, te roeren. Gelukkig zulk ceno 
deot niet hoof; nood^; de haan ia toch direct onder den 
kmiTi ij^t rri'ij, znnljit vuu den krn'^s 7f^\f niet veel water 
op (if baan kan worden gebracht, terwijl de platcaux die 
do kriuuen afdekken aan de riTienijdo het honi^Rt zyn. 
Deze wateren du» niet direct op de baan nf, maar lan^g 
klein? ziJsprultjuH, die verder benedenwaart» van het plateau 
abtortcn en in de Elandarivier nitloopen. Do afwcizigheid 
van een bovenaloot maakte echter een gtoot aantal kleine 
doorlaten op onderling geringe afstanden noodijr. Van 
KM. 2^1' ., t.it KM. 21)"' .. (".-on huiM.I.Mi .Ir tuiUM'l k'Hiieii 
er 22 voor, dat i» op oen gcmiddoldou afstand van 140 M. 
Senmige s9a olaehta 80 k 100 M. na elkander Tenrgderd. 
Rnim hchonflpn deze doorlaten niet te zijn. Ah normaal 
type werd eene dooritrooming^wiidto van 1.10 M. en eeoe 
hoogte van 1 M. aangonomeu, ierwijl <leze doorlaten moeetal 
14 h 16 metMlwerk vorderden, behalve een tweetal, 
waaraan 20 è 25 M*. werd verwerkt, omdat minder goede 
grond eene diepere ftrndeering of ieharmmant dan h| de 
naderen Tereiachte. 
De benedensffde dewr doorlaten werd met eteenbenetdng 

voorzien ; snni'i wcnl i'cn opïi'V. .f-i;i1i- si'i!e!llii--'rHiri^' i rn (.'Iliil 

in het talud doorgetrokken om het gevaar vau uitspoelen 
to verminderen. 

De kfntTe nm in plaats van gemetselde doorlaten gegoten 
ijzeren buizen toe te passen, zooaU anderii wel gebeurde, 
bad men hier niet, daar gceren baisen «ftaret moeieiyk en 
daardoor met te veel koeten ter plaatie aan te veecm 
waren. 

Behalve deze kleine kunstwerken kamen tumehen Wntcml- 
Onder en den Tunnel nog voor: 



a. een 20 M. lango brug over de ioubsrt^proit, dieht by 
bet emplaoement Waterval Onder, waaraan nagenoeg 300 M*. 

üiotïelwi'rk wsti! viT-.v-'rkt, Fi. lewel ilo bru^' t-l.M-ïif.s porintje 
boogte, raaar daarentegen een zeer slechten grondakg voor 
de fendMcing bad. 

b. een viaduct over de Dwoalbenvél-opmit, even veoibi| 

KM. 206. Dit is eigenlijk oen duiker met 4 M doorstrofiminp!*- 
oponing ; in plaata van rechte of schuine vleugels, w«s het 
Liij Jejso hoogte vaa 11 M , voordeeligerniteteek-faHidhoofden 
mei epaarwelvcn vau 3.5 M. (twee Mn «nomgdeu van de 
doentroomingsopeniug) te nemen. Het gebed krijgt daardoor 
©ene leugtu van 30 M. Twee van dozc spaarwelven, die aau 
de ooatziide, kunnen ook bij boog water dienst doen voor 
I waterafvoer.' Om ne hiervoor geeobikt te maken meeat het 
talud '!'-r !vi:ui, tint aniliTs kegel vorm om de uitsteek- 
landhuoiiien heettloopend do ojicuiMg der gewelven 2ou hebben 
afgesloten, door geatapelda muren vervangen wordea. Dete 
wijziging werd aaugehraiht na het hoog water van 1 1 Febniari 
1893, teen dit kleine bergspruilje in een half uur tijds 4 M. 
I rees. Aan de uden (w«al)l^de loopt de grondkegel der 
' baan langd de spaaropenimeo, eebter niotin hetoonpronke- 
lijko terreti) door, aangt^zien dan de voet aan de noordagde 
i zou 7.i|-i kiirii.'" tl- vallen, in een vrij diep meertje der spruit 
j eu aau do zuidzijde binnen het boog watergebied der spruit. 
I 

• c onder een ophoc^ing van 14 IL aan dnikar ter lengte 
' van 45.5 M. met een opening van i tf. Om betaren grond- 

sliif,' lu In/libf-ii ii< J''Z-' duiker iiii't j;.'|il:ia;:<l iii tiet oorupronke- 
I Ijjke bod dor spruit, waar de ophooging 18 M. ho(»g ie, maar 
iets ter xjjde. Door venekkingen b^ den uitloop waa men 
genoodzaakt deren Inter verder door te metselen terwijl de 
vloer in duu daikur geme'.seld werd in plaats van droog 
geataptdd, zonale op de meeotn plaatsen hak gaval la. Bovan 
de tnanel komen tot Waterval Bovea nog 8 duiken vaar. 

AI deze kunst werk r>n, behalve de tuMuelliemetseling, te 
zameu rukenende, krijgt men voor do baan van KU. 202— 
KM. 210, eene hoeraelbflid metaalwark v»n 81411*. per KX. 
baanlengte. 

Ter vergelijking dieno, dat op een ander gedeelte van den 
spoorweg der Nederlandwhe Znid-Afrikaansche Spoorwog- 
maateehappg, namei^k in de 3de aecüe van KH. 50— KM. 75, 
waar veel diepe kloven Tooikomen en groote maar weinig 

talriike kimBlw erk4'n imn lif; w in^n, dit cijfer 385 M*. bedroeg, 

! terwyl daar tevens veel gebruik werd gemaakt van gegoten 
lieren bttim in plaati wn dnikar». Toor de Ode aeetia, 

I van KM. 140— KM. 160, waar hetzelfde maar in nog erger 
graad dan in de Sde sectie het geval" wn», i« dit cijfer omstreeks 
42.> M^, terwijl daar eveneena vaal buizen werden gebezigd. 
Op bet Hooge ¥eld daarestegen, van KM. 223 tot KM. 3ll0, 
waar da baan greoteodeel* over een waterscheiding loopt, 
bedraagt de hoeveelheid metselwerk slechts 43 M'. perKML 
Dese kooel werken geven als gemiddelde doorlaatopaoiognn 
per kihimelar baan: 
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Taa KIL 50 tot KM. 75 7.5 M. 

Tu XH. 140 tot KK. leo 8.0 . 

van KM. 202 t t KVf 210 8.0 , 

van . 223 , , 3Ü0. 1,5 . 

Wij zageu hiurliovfu , dat op eene bnpnalile pl:i!itw de 
gnmdk^gel d«c bergen, die ttMda tmaller en van minder 
liatwiEeDiB g««ordc», oplimidt en men woar d« iteik 
rot» kntiit t.^ ^taao. Niet rcclit^tTcfiks ïoor de odiNprnnkelijkc 
Taste rots, maar voor hiervan atgevalleo stukken, sommige 
gnoto nlilUokkHi- idioti m adieef over elkuder KggMid , 
maar ook vprdpr nanr de mirspronkelijko rote toe, ont- 
zachlijk groote rot)<blnkkeD, vertikaal langs de rotii aigcglcden 
en er ttfta hunond, vaa lioTen gebMl «n na «ndmndoor 
kloTW «r van geactieid«a. 

Door uitspoeling v«B im xotimiid mu deondangdedMr 
d(- rWic t ril bi hcurii><r ran faoNOf s|fa WMcmbinlSk deze 
aisohuiringen veroorzaakt 

AlToreos aam incft dan a^n^m taaiwlboaw in da vaste 
rots kon bogimMU, uoaat door dcao iBasaa*a Iwaa gawarkt 
worden. 

Eorst vard wel beproefd dit ook «(M tna tannel te 

do<>n, in de hoop dat de loeee rotsmasm zoo lang SOU stand 
liouden, tot men do bemetacling kon aanbreDgcD. De massa 
wat) echter te los en Ux vol groote sohenren, zoodat onder 
bet vrark steeds groote steesen in beweging kwamen, of, 
als men raet bvt boren door eene vaa do 1 tot 2U. breade 
Bciifiircn iii Jt.' i'ijt^ kwiün, ceao ttor'ing ontstond van grond 
en kleine ateenen, vraarmodo deze Idovou godeeltelgk waiein 
gamld. In November 1892 begon nan aan den ooetelgkan 
ingang mot het opruimen van de bnyf>nRt(! In^ün stakkeo en 
kwam hiermede zóóver gereed, dat men in December kon 
trachten <ioor het overige een tttnnal ta makan. Weldra 
echter bad men weder in- en naatoitingen en mneat men 
er toe overgaan dit gedeelte tot aan de vaste rota geheel 
tot boven toe op te ruimen. Gelukkig werd dit gcmak- 
kelgk gemaakt, vooraent doordat men niet sleeds gsteo 
Toor de dynamietpatronen had te boren maar men veeilal 
gebruik kon maken van '^n Ijr.Ktuiinilc ^ploten. Do/,'- vvordfn 
met djuamiet gevuld. Dit werd er bij gcbeelo pakjea (»om& 
een gaheole kiat) tagelgk in gabraebt en daarna beboofl^ 
afgesloten ten l"ioho<»To vnn de nitwprfcinir Vnnrts ttji» 
men roewtul direet van het grootste gedeelte van de los- 
gaseboiea i-'M bevrgd, die beoeden in da rivier terecht 
kwam. Het plaatsen van de boorgaten en eene goede keuze 
van de plaats voor de patronen in de spleten, was van veel 
invloed. Sleohts enkele keeren viel van het los gescbotene 
een groot rotsblok gedeeltelyk op de plaats waar do baan zon 
komen en dao moest men dit opalenvr doen niteen springen 
en hft vcriicr opruitncii Een gevaarlijk werk was het dik- 
vrerf om het dynamiet op byna ontoegBakelyke plaataeo in 
da spblBn nnn ta brsqgien dsook bat opraii 



steenbrokken, die na het schieten wel waren gescheurd en 
los geraakt, maar niet naar benedev waren gevallen. 

Gedurende twee en c«n halve maand, van midden Decem- 
ber 1892 tot aan het begin van Maart 1693 werd met alle 
aweht aan deze opruiming gewerkt ; daarna, hoewel men 
nog niet tot do vaste rota vras gekomen, werd weder faeproefil 
bij wijze van tannel te werken, maar tegen het einde van 
Maart wi-rd dit whJit zd'J gevaarlijk, dat men hot laoest 
staken en verder voortgaan met alles tot boven toe op t« 
mimen. IMt dunnle tot in ds laatste vroek vaa Mei, op 
welken tijd mou liiur t-inJolijk kon lioginnen met den eigen- 
lijken tuuneigang in de vaste rots. lu het geheel werden 
op deze maidiar aan den oostel||keo ingang 9000 H*., rots 
(in plaats van omstreeks 3500 M*., zooals eerst werd verwaoht 
, en begroot) verwijderd, mot inbegrip van een latere nastorting 
toen men reede TBS binnen aan het werk was. 

Ik wil hier nog vermelden, dat een van de kloven van 
boivan af het platcan naar onderen doorliep tot ongeveer da 
plaats, waar do tuDiiLdiii<,'iiiisr niocbt komi.-u cn ruim c-i noeg 
was om door middel van een touwladder een vrijgcmakko- 
lyk* gemeensebap te geven tnssoben bovan en onder. 

Gedurende den tijd, dat men met het npniimen van den 
oostelijken toegang zooveel oponthoud had, was men o«k 
bezig met het maken van de rotauitgraviDg voor den wsata- 
lijken ingang van do tunnel. Aangesien liet plateau, waaronder 
de tunnel loopt, van den rand of den oostelijken tunnelingang 
af naar bonedcu IilU en de tunnel in deze richtiug eene 
klimming van 1 op 20 nsar boven heeft, woidt bet rotsdak 
boren de tunnel stëeds dunner. Ddir, iraar dit dek tot op een 

dikte van 20 M. 'in v>iiii;ndonl , lu littc n r-n l'.ct YiKirdf'/ïiiriT, 

de tnnnol in een open ingraving te laten overgaan, uitgaande 
van do oadenteUiof, dat hei naken van dantannelgangper 

M'. driemaal zooveel zou kn^ten nl?i het iniikpn rsn M»n 
open ingraving per AP , eene onderstelliug, die later tileek 
niet veel van do waarheid af te wyken. 

Het tracé van da tunnel loopt aan da ooatagda in een 
boog. Do krans, waarin da tnnnelaa aan daie ag*^ onder 
een vrij scherpen hoek invalt, maakt later met de rivier 
nagenoeg een rechten hoek, waardoor het laatste gedeelte 
van do tnnnel en nog meer de rotsingraving ten wcatan 

t>r ii.ii;(>iiM( u' purullcl ki>:nt tf 1<i'>;il'Ii nu t diju HtciloO 

krans. Daar waar de tunnel in open ingraving overgaat, ia 
da tunnelao léd nahg aan deaen knins, dat bet bier da 
moeite waard wns f>en smalle, mnir dnn tnch nnlc '2f) M, 
diepe zij-iDgrating door de n>t8 uauc dvu kruua Ui iiukuu, 
waardoor men gelegenheid had de aan dezu zijdu uit den 
tunnel komende specie als ook die van de ingiavisg ten 
westen naar beneden te werpen, in plaats van die door 
de ingraving heen naar boviiu to moeien vuoreii Voor 
doae s^ingraving werden 1800 M'. rots opgeruimd, diovol* 
gene eontraet den aannemer niet betaald weiden. Daae 
I kleio)' ^'offi nu irclegonheid eori van do fraaiste 

gezicfateD van de spoorlijn te genieten. Men ziet vau hieruit, 
bat nu» maar «eéMtrif btsvoeida dal, d» ^ 
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riTi«r iutit idlnjke kkiuo WitienalUo en links de steile ran 
onderen door bet water uitgespocildéM dMUdoorovwrliugeoda 
Mto, di« den dalketel ablnit en waarover de waterval der 
Bluidiriner itoct De inning is echter niet breed genoeg 
om uit den tnin idf en gtnèhl ep heldnlendmniiteml 
tM to laten. 

y«i dew s(f •opening mud iamnu neVmikgeoMektomliet 

rcjirnwiitcr, (lat <ip df? ilii-;»' inf;rr<v'niL' t<n wi'>ti'ii vau don 
tttunel valt vóór het tunnel-portaal naar buiten te breogea 
Hierdoor Tatriel lereni d* noodxekellkiwtd om inde tunnel, 

xooal!4 fCKl hit p!:i!i t-cn ri^ml «m t.^ Vironcpn, i'mt 

de tunoei zelf weinig autlc-ro anu euadeu»atii'«tiiL'r ufvoeri. 
Zoodra de ingnving zoo ver was gevorderd dat incu de jdeate 
bereikte waar de bovenkant van de tunuelnpcnin^ mr>r>»c 
nltkomen, begon rocii ook hier roet den tunnei^mg /eif. 
l>it was in Januari 1893, terwijl men ook bier met het 
eeiste werk, dat ia de open ingnti^, in Noveniber 1692 
mu hegonoeo. Toen mu ««ttWMil mM den tnnnelgang self 
n as aaii^'i Tangen, werd uet nlte knelrt dig en lutafat ean 
weersgden dooigewerkt. 

De mik«|ae voor iiel maken tm den tvnttdgWBg we* 
dezelWo riïs wrniiiljik wordt gevolpd ; atin de bov«'niijd<' 
wiT'i ueu gaiig (gbeading" of ,i)r;i»iuUen'") gemaakt oii 
dfifr achter de hnni tot op het gewcnscbte pnfll TCrruiind 
Aan den eenen ingang worden uit de band ^itcn j^eboord 
en deu met de d)'uumii<C|iatronen gevuld, welke o); üi^: gewone 
wijze met lont en percussie tot ontploffen werden gebracht. 
Aan de andere igde werden de petroongeten met sloom- 
boren gemaakt. In het begin fiet men den atoom db«et 
'lp ilf iMimi \sfrkru, tii;i:ir lii/or het vele stoomonr^iiii[.i[/i:'ri 
Werd do lucht in den tuonelgang aao het werkcinde be- 
dorven (rooml door de itgging der ae) en denMOt liet men 
later ii->nr den «toom eerst Inehi «onprineeren «o bkmwdc 

De»- inrichting hief het aangeweMB udeel op en gaf 
bofendien minder arbeidverlie«, daar men aanTankei{|k een 
lange itoomtdding nuodig had, waarin de stoom afkoelde, 
daar de ketel niet divht bij den tunnelingang kon geplaatst 
worden. Verrolgeoa werd hiermede nog bereikt, dat na het 
■fmran Tan de ecboton de djmtmietdampen, die rieh boveo 
in de tunnel verzamelden en het werken voor een paar 
QBr Moden belemmerd hebben, door het opeawiten van een 
kn»n in de boisleiding der geooDprinemde luebt ntt de 
tannel konden verdreven wurdcn. Dü pntrnnon wenïen hier 
mceüUl eveottis bij het opruimen van den oostelykco ingang 
door elektriciteit tot ontploffen gebracbt 

Het wnie wal wenschelyk geweest om van beide «yden 
met aloomboren Ie werken, maar de locomobile, die mot 
veel moeite naar de wildernis was vervoerd, was niet sterk 
genoeg om vier boren (twee roer elke zyde) tegelgk te 
drgren. , 

Do diupte der boorgaten klom tot C voet. 

Op (lese wgse werkende, vorderde men, toen alles goed 
•M bet kopen wn^ nnn' het eoateindn mat dn 



dag eu uaeht doorwerkende, lut't uitxondering van den Zondag, 
S4 tot 34 M. gang per maand «n au het waeteinde 
met de handbon n i:^ tot 15 M. per maand. Met bot ver- 
ruimen van deztju gving tot op vol profil vorderde men aan 
beide zijden 15 tot 22 M. por maand. 

Ienr|il bet werken in de jviste richting aan bet westeinde, 
waar de tnnn<daa ireebt ia en men dene door de ingraviug 
been goed kon uitsetten, ^iMii ilkcUik ^'iii^. m<M-x aan het 
oosteiade, na iedere opruiming, de as, die hier ia een boog 
loopt, wedcv worden idtgenet, Mowel aan bet rot sg e w elf nle 
aan rlt n u liti rwand van den gaoR en moest bier tevens 
telken» \korden aangegeven in welke richting de nieuwe 
booigatan aMtgebnmbt moenteu worden. 

Tevens mnest gezorgd worden dat niet te veel van de 
helling van 1 op 'JO werd afgeweken. 

Door do laagsgewijze vorming van de rots tag do vloor 
van de tunnel er bg bet oprainen nit nis een tnp, waar- 
van de treden later moesten worden weggehakt Dnt oTor 
het alf;!-:'.,.,!, li, ri.'Iiriii); [■» li>Migte aan weerszijden vrij juist 
waren bewaard gebhvcn, bleek, toen d« beide gangen 
elkuidet den Vden Septambeir ontmoetten; de afwijking dar aa 
van die Tolgens de kaart bedn^g: 

in de loogte .... 80 o)L, 
, „ bModtOé * * . 9 H en 
« . . 1 ■ 



Men vergüte hierbij nivi >Li( i>i>k hi de meting en in de 
oiigeautto as kleine fouten i{jn, dat wil «eggen, dat dn kaart 
niet geheel jniat ia; aekrr ie dit bet goral, wmt de lengte 
bL'tn f:, '1 mr men natuurlijk tater door do tonaal beonjniiter 
kon meten dan te voren over don krans. 

Qedutende de batate dagen dat men ann den gang werkte, 
kon men aan weerxkaDien aan de andere zijde hooren buren, 
waarbij hot sobeeu alsof do andoren to veel recbts afgeweken 
waren. Onwillekeurig verwachtte men toch bet geluid uit 
de aa van de tunnel l« hooren » terwjl bet geluid 'zich 
daarent^n voortplantte in de riohtfag vn het groelleger 
der rots. Hoe dichter men dan ook elkander OWlefde, dea 
te kleiner waa dat sebUnbare votaobiL 

Bi) bet Termimen vna den gang tot de noodigo wijdt» 
werd natunilijk |_'t'tr;n lit ZLinvod niiigi'liik liet voorgeschreven 
profil te verkrijgen, maar dit ging mocilyk. De tunnelan 
■ngdt d« riohting der rotalngen en der eehMittn onder een 
scherpen liopk, wnnrrlovor mpn de zijvrnnden niot vink kon 
afwtirkei:, maar stc-uds uitepriugeude liuokvu vurkrtug. Vooral 
is dit liet geval wutr de as in een boog d« lagen sn(jdt< 
Waa bet daardoor reeds moeilyk de z^wanden eenigszins op 
do gowenscble maat Ie banden, nog bezwaarlijker ging dit 
voor de bovenzijde, waar men niet alleen kampen had 
met dese vertikale sobeoten maar ook met de horisoatale 
lagen van de rots. Do gobeele rotatoohktauMbeeebonwen, 
lilh cfn viTiiitnulinp vun teerlinirpn en moeilijk wi>r(?t hot 
daardoor bet gewelf rond of zelfs trapagewÜBeterugspriDgeud 
alt te bnkeh. BeriiatU» mnln vinlan nn bat MUntu in 
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hot rocds op profil gebmobte gedoelto w«der brokken rou 
TUI de aoldflrinf sf, 'wmrdoor h«t profil t«0| rdiiier w«rd 

dan vereiiM'tit wn^ r)]' v.'rschillende plaateen kreeg men 
daardoor een zoldvrbreodte v&» 3 M. Wareo deze la;;en od 
wbevieR nkt i« dtwto f OWgdc w B«>,ibBaonda bcmoMcliiig 
▼au do tunnel ook slechts over een klein gedeeite noodi^ 
syn gcwoc8t, mnar nu inoeet deze over de geheele lengte 
wofden annj;«)iraol)t, voore«r«t omdiit men sondér dat nooit 
Toldoeode sekerhoid soa Terkrijg«n dut niet nof Qtt «n d^m 
Rtakken loudmi afmlInD «n ten tweede omdat de tntioel op 
il luur door do scheuren 2ou gaaa lokken De rote 7>elve 
u bard genoeg, soo dat ala vemtcrking voor de rota de 
bemeteelinf niet aoodi^ Mn c^n g«w««>t 

Er wfTi1 i^tT^t nf>^; min gedacht deze dure Hi-mpt^nlinp te 
Tormijden. Mon n)e«nde hot afrallcn van do rotsblokken 
van de loMering te kunnou keeren door het aanbrengen ran 
npoorntaven langs het bovenvlak der tunnel. Wegont do 
oagclykbeid van dit vlak (dat even als de vloer in de rieh tin e 
dar langte-aa trapvormig w.is) werd dit denkbeeld evcnn-el 
opgegayeo ; ook sou bet middel niet «{doende aja gewoeit 
en wker 1ie< lekken niet keliben Toorkoiaen. Daarna d«4!ht 
men er over een ^cilctlto van het metxclwrrk te lutc;! vt r- 
toUod, door de z^joittren niet te metaclen, maar de opening 
■ma de tannél omr de hoegte via deie «aaden nanver te 
inakeu on het wolf zooveel hrueder uit te breken, zoodat op 
de aldua ala muren ataaugeblcven zijwandim het gewelf kon 
verdeit gemetMjM. De soe even vermelde afwijking van de 
■jjmuren van de lengto-os cn do ongelijkheid ervan vormden 
ook hiertegen een bozvaar, zoodut men begloot da tunnel 
over de geheele breedte te bemetaelen. 

Dete bemetaeliiig werd aan de ooetiyde, waar «oovecl 
!oM» rota waa opgeniimd, een eind bnïten den tnnnolgaiig 
> (jo''t|Tezet. Bij h>-t ■•jiruiiiifii v:iii Ji' mtsrii it vd .r hn'i 
men natuurlijk niet meer w^uwerkt, dan bcpaiild noodig 
«m em de itaan vrij te heVbeo eo denwie rota te bereikm; 
na de7f» ((prnirnintr w^rnTi Trij steile vrnndcn blijven «taan, 
waarvan nn en dan nog rotsblokken en grond zijdelingH op 
de baen afiMen. EMneal aeUa aoofoel, dat de tunnelingang, 
«aar binnen men leeda voor een nasaienlijke lengte aan bet 
werk waa, geheel geblokkeerd waa en men weken moest 
befltedeu om de afgestorte massa (ongeveer 1000 >P.) op 
te rnlmea en den tunaeliogang weder vrü te maken. Daar 
deie efitorting, die na da regens plaats had, was Toomit geaen. 
hadden hicrliii ir '< ii ongelukken plaats. Oni cchler te voor- 
komen, dat, bij herhaling bierran, de baan voor bettUDoel- 
portaal geblokkeerd «■ ketgebeelewkeerdagen lang gestremd 
zou worden, weri dc tunaelheraot«eling, huitvn rii^enlijke 
tunnel doorgetrokken, i«t men geheel buiten het gebied 
wn dc/.i' ii:ist>>rtingnn waa en derhalve verder dan de plaeta, 
Tcoagar di>or de loese afgestorte rots inpienomen. Kwam nn 
nog naatordng dan viel de rotanaaaa op het gemetHeUle ge- 
wiir Dit w nit wciior beschermd door oen er boven opge- 
Btorten grondkcgcl, die aoodaaig ia aaogebraofat, dat waaneer 
MWtoctingen ar op Tnllm ea cr lang* nfgigden, deie niet 



op de baan kunnen Tallen, maar tengde naar dc rivier worden 
geworpoB. Om daaen giondkegel, waarvan de voet bg gewone 

aaustortinp onilor nutuiirlijk talud over het fri^wflfin rivier 
xon komen te viUW'ii, te ntcunen, werd, aansluitend aan het 
tnnnelportanl, een keermuur gometiald. 

De bemetaeliiig van de tunnel geschiedde voor de rn'^ht- 
standen iu zoogenaamd ,rubblu " werk, dat ii<, zware «lukken 
natuurli|ken steen, nlleon met den hamer wat vlak bewerkt, 
maar niet behakt en niet in doorgaande horisontale lagM 
gemetseld. Toor de Jnïeta maat en vorm der steenen voer 
>.ft u'>'»»ïlf word een contremiil gebruikt. Het bovenste ge- 
deelte, het eigeniyke gewelf (ook de reohtstanden aija eeuig^ 
I lina welfronnig) werd nitniiverbehakteateenen epformaelen 
genlagun 

Voor de dikte v.\n de muren en het gewelf is nagenoeg het 

. vootgeBchrevcn profil aangehouden, te weten oodar aan den 
voet 80 cM. en boven iu hot gewelf Ui) cM. — eelit) t mVi- 
dnorloopend, daar men veelal do ruimte tot aan d«'n u i ■, ge- 
broken wund T«linet»eWo, indien do afstand tn bcti ivand 

I en metselwerk niet meer dan 20 oM zou bedragen. Had 

' men jntst do bepaalde dikte genomen, dan sou de munrdikto 
iCc ni.Mi ' 1 iM zijn geweest. 

Daar de hartlijn der beinetsDÜag 13.3 M. lang is, bedraagt 

I de dwarsdoorsnede 8 645 Voor do geheele bemetseling 
van de tunnel, t«r lengt* van 'JHl M., zou dan een l' i-^n-M- 
beid van ongeveer 20&0 M^. noodig zijn geweest, niet gen-koud 

I de portelen en het nwmirdere welf buiten de tunnel. Zooale 
nu gemetseld werd met volwerkiug veelal tot aan rtn nit- 
jjcbrokon wanden, werd, met inbegrip van de portalen, 

' SOtB yP. mataelwerk vereiaebt. Waa de rnimtotuaaehenden 
uitgebrokeo wand en de voorgeschreven bnitenlija van het 
raetseiwOTk te groot, zoo,iU op do raccflte plaat»pn boven 
lu't wiiiir <:r linDr lu't !iiivnlli-n v.ui bet plafond Homs 

meters ruimte over was, dan word deze ruimte aangevuld 

! door eene droogatapeling van swan oteeDen, befaoer1|}k vaat- 
gehamerd, om te voorkomen, dat 1:« t Lrcwdf l itrr i!. .nr vrij- 
vallende stoenen van do zoldering Uewhadigd werd. Het 
gewelf aan de nnntzijde. buiten de eigenlijke deorboriRg,w<td 
in plaats van 6U cM. tot 90 cM. dik genomen, uit vrees 
voor schokken door l.-it<>re naatortincr op den srondkcgcl 
er boven. 

Bg het uitbreken van do tunnel en het bemeteelenf ia 
' ter zifde een wijkplaats gemaakt, hoewel dcae wegona de 
korte Icii'^ir y;iri lii' tii n- l haast onnoodig wns. 

Aan de tunnelportalen werd niet veel gedaan ter ver- 
deling, (hnamenteeringen in di» omgeving, met dat rota* 
pAnorama cr omheen , zouden geheel misplaatist zijn fre wc-oftt 
Door een sterke helling van het front, het gebruiken 
van graote steenen en een zware Ig'st ter afiiekking werd 
er veor gexorgd dat het kunstwerk zooveel mogeljjk ia 
overeenstemming is met het omringende landschap. 

De steen, waarvan de bcmetseling werd gemaakt, is van 
: deaelfde aoort aia de rota, waarin de tunnel ia geboord. 
De qMcie beatoad uit 1 deel oeiaeat op 3 deeka »ad. 
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Hot z&nd woa goed scherp eu dicht by te verkqjgon, niet 
vit d» rivin, nuuur dMr OB%fftviDg. la h«t nttMlwerk 
werden nog op Tersohilleade hoog^o lekgaten gespaard tot 
afToer Tan het water, dat door do spleten in de tot« doo^ 
■ypalt «I anden aohtac da bmiitMilSi^ m bljjTan **"— 

Wij zu^6u dat tea wMton, imn de toDiiel «asdaitead, 
een rotEtingraTing TooAoBit^ mat «nw aanTaakalgka diapte 
van 20 M. 

Daar terraia «n baan in teifengMtdd» rioliting iiellan ia da 

ingraïing slechts omstri ek-f 2:10 M. Inn^ vóór zp in ophooging 
overgaat. Uit deze iugraving werd ruim 15 000 harde 
rota opgeruimd ; de wanden «ma ataaa nageao^ loodrecht. 

Westelijk van dezn groote ingraving begint het plateau 
weer in anderen zin te hellen ca wel zoo aturk, dat Je haan 
dio hier nog da lieilling ma 1 op 20 hoaft, niot al'een deze 
klimming nog voor oen pooi moert Jiahaudan, maar dat er 
een vrg «unieulijk)? lengte-oatwiiilteUaf vanbektneénoodig 
was om zelf» met deze heffing te ehgan, iMider in ta teel 
grondwerk te vervaUen. 

Zooals de Imbh van hier af i» getiaeand, toI|^ n vel 
dl- !;rl!iii;; v.iM !i£t tiTrein, zoodat van de diepe ri;tstrii„'r;ivliii; 
tot aan Wntprval Boven ze«r weinig grondwerk werd ver- 
licht, met nitaondariag fmn een diepe ingraving in grond 
met ^bouldera". 

Voor do emplacementen Waterval Bovoa en Ouder kon 
men vrij vlakke terreinen Ideaen, laedat bierroor daohti 
weinig grondvenet noodig was, 

Hat omplaeement Waterral Onder beeft eeliter het nadeel 
ver vnii hi-t begin der tandradbaan af te ligL'< n, i- imclijk 
ruim 3 KM. De aa van het station ligt op KM. 202 + »o» 
an het begin der Inndstaaf ap KM. 206 + «M. 

Dichter h(| wae eehter niet snik een geiohikt temln te 
vinden. 

Een paar gedeelten van deie l§n, wat tmod en ondaiboaw 

betreft, wunsch ik nog te bogpreken. 

Bij KM. 20G in eene steile loodrecht staande rots, zeer 
dicht aan de rivier. Ilier ligt het tracé niet allecu vhik langB 
de rots ranar valt het zelfs gedceltoliik onder overstekende 
gedeelten er van, waar juint genue^^ rnimte was om het profil 
van vrije ruimte onder door te brongen. 

Het was alleen mogolgk deze vooruitstekende rot» om te 
gaan door gebniilc la mekan Tan een hoog met den mlnimnm- 
stivial i n (!(..!r do baan zoo laag mogelijk vlak aan i?f' rivipr 
tt) breag«a, waarlangR een geraettelde grondkeerendc muur 
noodig werd. 

De overhangende rots vertoont door hot uitvallen van 
steetiblokkon üi»gen, waarvan één aan het Personeel van den 
Aiinlcg uitj^czoiilit tü(!8cheen voor een eventueel op te 
richtfti Htatidbeeld van bun toenmaligcn chef, en dit interos- 
aaate pkkje ii dan aok bij het gcheelc spoorwegpersoneel 
bekend onder dan naam van: ,da plaala van bat ■ïsadbadd 
van Verwej". 

Vaorii valt ta vamdden aaaa plaat» fag SM. 205 -I-W. 



I Uoowol de baan hier in ingraving ligt, kwamen bier ge- 
durende dan . houw op het c^nde van het regeaaaiswm ver- 
zakkingen voor, 'iip iriliit grondlagen on'lr-r do baan ongovcor 
op de hoogte- vuu dtu normalen watersiaud eu tt:t.i hooger 
zakwater doorlieten eu daardoor (ze liggen belleod) uit- 

I spoelden. Hen heeft de baan hienia nog ieia verder vsu de 
rivier a%ebraoht en ter plaatse van de sohenran, die da 
verzakking doden ontstaan, drainoemleuven met haJIaat gavaU, 
aangebraeht Ier afvoering van het water. 

AIvofCBS de mededsdingen omtrent den ondarhoinw dar 
baan te eindiirrn, wenscli ik In-Ii iIi-o rle reeds genaamde tjjftn 
nog oauigo opgaven tc doou omtrent de 

In afwijking vau de steeds gevolgde methode, om het 
werk in groote eontmcten aan te b eetade n , werd het ge- 
deelta van Waterval Boven tot WatBrval Onder in kleinere 

perceelen verdeeld cd aan verschillende aannemers uitgegeven. 

Uiervoor werd t«goa eenheidsprijzen Ingesobreven eo by 
afloop van het eontmet het verriehta definitief «pgemelen. 
Oiri cMiicurrentie van kleinere aannr'mers mogeViik te maken, 
werd verder afweken van don bij groote contractüo ge- 
volgden rogeU om fan da aaanemem aene borgstelling in 
geld 10 elachen, groot 10 ten honderd van de ainnrmirif^- 
Bom of van het te verwaoliten bedrag waarop de uitvoering 
zoude te staan koinaa. 

Om echter te zorgen dat de aaanamsn, tagan eanbeids» 
prijzen werkende, het gedeelte waarovar hnn contract liep 
iji-H,-':! i//Verkten en niet alleen het Yoordeeligste er van 
zonden tuaken eu het moeiel^jltite of kostbaarste werk zouden 
nelaton, werd hun 1% de maandel^keoha afrekanlag niet het 
volle bodrai,' Vdur Ik t vi i rit lito en opgemeten work HtlWtu ild, 
maar werd Ltiu lo iuu JinuticrU vaa bet bun toekomende bedrag 
ingehouden, welke som werd oitbolaald» ila aaa al huana 
verplichtingen hadden voldaan. 

Ook konden de a^in nemers aan een dichtbij gelegen 
magazijo van de Maatschappij dynamiet koopen, afgeleverd 
tegen £ 4—10—0 & £ ó (/' 54 è ƒ 80), an oament t^en 
£ I—B— O (f 15) per vat, geleverd aan den terminnt 
(Ier lijn u\ cxjiluiluttc. l)it wiis vitur lii-ti griJuLsteu Juur 
dezer werken het station NeUpruit, ongeveer 90 4 100 Kif. 
van het wark varwijdenL De bedragen hiervoor hehoetden 
door hen niet contant betaald te worden, maar werden van 
de eerstvolgende raaaudelijksche betaliag in^'clioitdon. Veel 
kapitaal werd dus voor oeu aannemer niet vi-reischt. Ook 
konden zij van de Maatschapp^ DéoanvUle-spoor huren tegen 
zes pcnce {f 0.30} per M ■. en per maand alsmede de daarbg be- 
hooreude kipwagens tegen X I (/* 12) per maand en per wagen. 

£en continet omvatte de tunnel met baida toegangen ; 
de faemeteeling ervan werd later ondariiaads aan daaeUia 
aannemers opgedrit>>eD. 
Uet overige gedeelte van KM. 202 tot KM. 210 werd 
18 
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De pc§i«n wano — nu d« 3Iaatacluipp|j dir«ct mot dia 
penonan oBdarhasMd*, die Miden ai* ondei^maniioiiieT» «en 

gedeelte van bet werk tui doa bonfinannemer p1nc'lit>-n over 
te nemen, wanrbü etaeda de koofdwinit bij den hoordaannemer 
Uaaf — béUngflk kgar daa mea tet bedeo gewoon waate 
betalen en wit onder de beprootiTiir. A.lleen gaf deze manier 
van uitbesteden meer werk aan het (uezichtboudend personeel 
door de maandelijkacba opmotingen Toor de afrekeningen. 

Hiarbg hid geen olnaailiontie vnn 4e groD4aoorteo plnnta; 
het bleef voor riaioo tbo den mnnemer of de grond mee of 
tegenricl, muur voor het werk was mf n vnj iiy contnru'ctt'n 
BM» gelang van de grondaoort dio meo zou aantroffen. 

De eeshdjdtpiyMi 



a. Yoor het swheii tia een gadealto hen in iBgnving 

en het verwerken van den diiarutt k'MTifinrlf n pp-ond in nnbij 
li^endo opbooging, van 3/ö tot 6/- ,f a f A) per UK, 
behalve op eene plaats, waar do ingraving geheel nil rata 
bci<tnnd en waar 8/- (f 4^80) por JÊ?. werd betaald voor de 
iograviog met bet verroeren ao het verwerken in de aanlig- 
gende opheoging. 

h. Vnor ophiioglriir alleen of voor de inp<^r':!»'ro ophooping 
waar de ingraviug te weinig grond opleverde om de bank 
te maken en waarbg de aannemer lalfdeplaatB voor betond 

lePin'iiTiin rrrond kon kiezen, nicofital l/(«f2/-{f 0.90k/l.fi0li| 

in een paar ffHyaücn '2!(ï i f ].'>(>]. 

c. Voor luüt&ijlwtórk £ 3—3—0 i £ 3 - 10— O {f 37.80 è f 42) 
per M'., bebalvo voor de viaduct, die dealaaïtbehakte bogen 
beetaat en die ook don da aaiaUe pglan naar verkaanden 
dag vartoeit an dna naar niMd vaiaiHlife anmunoarnen 
gHniddeU 4 3-16-0 (f 4() per K*. hetaaUe. 

d. Voor de drunt;^,..-,tnpalda«waa, £ 1—0— O* * 1—5—0 

(f\2 h ƒ IS) p.T \\\ I 

t. Voor «teen bezettingen 7;'ï i\ 10^- (f -iSOJVf fil por M*. 

Hierdoor werden de totale kosten van grond- en kunst- 
werken voor het gedealte tuaaohen de alatf ona Waterval Onder i 

en W.itcrvii! Rnven, met inbcjrrip v.m de !ie!ile emnldcomenten, 
iiiniir nif>t <]e nitHhiitn? v;in rie ti.innel met (Je hirie toniranffen ; 



ook meer thuis by den bovenbouw van den weg. Wel agn 
onder dH oplèr begrepen de keeten vns haaBheiateltlng en 

wn kipine cmilegging na, liet huogwiiter van 1 1 Februuri 1S93. 
Later werd nog aan tnetaelwerk beeteed voor noodige ver- 
aadariagaa aaa d» «blaet en dan laagao dalker da aou 

van ! 1 45 19 740) AnnpfTien ditbaanvnk (znndcrtnnnel 
raot ttiejjiingen I, waivrup d«io uittrnven van ruim jC 35 000 
(/'42OO0O) betrekking hebben, 7 KM'. lang ia, kr|f|fe nm 
voor dit gedeelte een uitgave per KM*, baan onderhoair vaa 
£ 4947 of tn een rond egli»r X 5000 (f60000). 

Als tegeTi^telli;i2 volgt liior do prijs van grond- en kunst- 
werk voor ecu gedeolto dor lijn op het ,Hoogcveld" van 
KM. S98— 2S8 nanel^k per Kif. X 067 {f1984,) of leta 
naar dan ean «ahtite na daa bo?an r 



De ttitgaTea voor de tnnnal met 
ijjdei ajja: • 



Voor het maken van den 
tunnelgang volgens nurnpron- 
keljjke nnnneming . . , X lOtW 

Voor het daarna verbreedcn 
van den gang, uoodig gowor- 
deadoordaiaterebemetaeling X 1660 



de toegangaa aaa 

(^161880:—) 
(. 19920—) 



124 721 grondwerk. . . 
8 amplnoanaBtaa. . . 

2 162 M». metselwerk . . 
5 085 , droog gestapelde 
muur. .... 
S56 , waterkeerende 



£ 17242- 3—7 (/■206 906.15J 
. 216B-13— 0(, 2580SJ0) 
. 8346— 16— 6 (,100126.90) 

, 6614— 6—6 6»ni.90} 



mnnr. 



«44 



soadac tnnnal 



1235—10-0 (, 

tn— 2-0 (. 



U 828.—) 
4625.20) 



X 86121—11—7 (ƒ421 458.96) 



Onder dit cijfer voor den onderbouw aQn aiat begrepen de I 
koaten van de betonblokken, die in de baan gemaakt om het 
nbohunan na de tnadiadtaaaa te TooikoBiaa ; daaa bahoonn 



. .X 12650 

Dit vrerd verminderd met 
oeoigo niet uitgevoerde wer- 
ken, dia eerrt in bat beatek 
waren opfj^-nfimpti maar later 
onnoodig blokoa, als vloer- 
riool, fronten (die nu bij de 
boBtetaaling werden berekend) 
tot ean bedrag van X 858 

Bijjit . .Txïïrn" 

voor hot maken vaa daa 

tunnelgang itlleeii. 

De beide toegaugen, aame> 
igk aaa deeoati9de,het4qinn' 

men van alle Ioii»e rotsen 
aldaar, en aan de we-itzyde 
bat maken van de rotsingn^ 
ving, lang 230 M. en diep van 
20 M. tot O was oiingpnomon 

voor. . X 4824 

Daar bleek, dat aan de oo>^ 
zijde veel meer rota moeat wor* 

di'H iiptTcriiiniil, dan liet liettrk 

vermeldde (volgens bestek 
8500 IP. en werbelpk gedaan 

en verrekend 8800 M*.) werd 

nog bybetaald 1 722 



(^16t80UL— } 



(/■ 10296.—) 



(/ 141504.—) 



(f 57888.—) 



U 20664.-) 



.X 6546 



(f 78652.—) 
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Aan de tuDaelbemetseUng 

Voor de bometseling van 
dan gtDg en h«t gadmiM 
luiten de tninel «If iwnr- 

getrokkiTi, rnct ïnVicirrip van 

de beide fronten 3018.7 | 
i £ 6-10^0 (fT8) £ 10-0 Cf 285468^) I 

DrDog8la{>eliogtug8chen het 
fameteelde gewfdf en da nit- 

708.t ï». k £ 2 y24) .l 1591— 8-0 (f I0098J80) 

aaaMB . . . ^21212— 18— O (ƒ 284554.80) 

T)f> muur aansluitende aan 
het oostelijke tunnclportaal 
en dSaoende tot keering van 

den grondkogel op het buiten 
de doorboring aitstekend welf 

2a5.8lP.iie4— 10-0(/'64) £ «28— 2—0 (/* 11 113 20) 
Totaal , . . ie22189— 0—0 (ƒ265668.—) 

De booMlaeling tbo da fmiNl nat daa aaaklaw Taa 

dion was Hns ongeveer tweemaal duurfJcr dan luM m ikfin 
Tan dc tuiiriul zelf. De tunnel in dv ruu it> 211 .VI. laag, 
aoodat, daar de totale uitgaven voor de doorboring op 
£ 11 792 {f 141 komen te staan , do strekkende 
meter tnnnel sonder bemetecling ongevoer X 56 672) ge- 
kost hoeft. 

De geheeie bemetaeling ie Uiif 237 M. Toor eea strek- 
keilden meter beraelialng met inbegrip na frontmaren, 

droc^itapoling cn den oostelijkeD keormiiur, krijgt men alzoo 
£ 98—8—0 {/ 1120.80). £en meter tunnel met beoetaeling 
komt Uardaar te etaaa «p bgaa £ ISO (/ 1800). 

TIct fntanl ait£^pg.-»Tnn bedra»; voor dfn onJorbouw der 
baau viiii Waterval ü:jdcT cu Buviu, dat i» voor grond- en 1 
kanatverken, zonder balla«t, ijzeren weg, gebouwea, ah | 
andanwia beloopt £ 76600 (ƒ907 200). 

BeamèMMr. 

De banhnjvlng van dan boTenboitw kan kort ^ijn. Het 
ballastbed werd volgcna het bij de Maatachappij in gebruik 
agnde typa gelegd; de ballast bestond meeetal wt steeulag i 
vaa baatord (^nniet «n kwntsiet irf barda swarte lei, die | 
overal in Je buurt in ruldoendo hoeveelheid te verkrijgen 
WM — Blechta op een paar plaatsen uU griod. Als onder- 1 
ballast irerd gamiddeld per matar 0J(8 M*. en voor IwTen- | 
ballaot 0.36 M'. op de b^nn g;ebm<'ht. 

De eniplaeemcütca Wauirvai Ouutr eu liuven zijii beide 
ingericht voor eilandatations. Waterval Onder heeft 14 halve : 
«iiaela; 4e bdde booCdapotan laag^ de perrons syn 361 en ■ 
885 K. kag tassohaa da «imalB. Waterval Boran beeft 10 | 



halve wiaaols met eane lengte der beide hooidaporsn van 
487 ai 888 M. 

Op bfiide emplacempTitcn vindt men 00:1 ilfruill) iT^pnor. 
De uiterste wiaiel , naar boven gerekend , voert van het 
hoofdspoor aaar aan apaoi, dat hellend oploopt en dood 
loopt op een opgeworpen grondhenvel. 

Breekt een gedeelte van den trein af, dan loopt dit hier dood 
zonder het emplacement te Mhadon — in de onderstelling 
dat, steeds wanneer sioh een trein op het booger gelegen 
baaavak bairiadt, da novmala «isiélBtaBd aód ia, dat d« 
uiterste «isiel TAD btt boofilspoor op dit darailiaertpoor 
voert. 

Bij Waterral Boren » ook een dergelijk derailleerspoor 

aaiiL-t hrr-i l.t , nmdat dc gohcolr lijn vandaar af tot hctf-r rsl- 
volgcndo station ook byoa doorluopeod in de helling van 
20 mM. per mater ligt. 

Op hi-t gedeelte lijn met de helling van 1 op 20 ie MO 
tandradbaan gelegd, volgona hot »y«toem Riggenbach 

Aangezieu voor bet tandradgcdcMte tosachen Waleml 
Ouder en Boven een speciale dienst bestaat, vindt men op 
beide stations, hoewel sloobcd ruim 7 KM., uit ulkander ge- 
legen, locomoticvonloods, draaischijf, watMTTOOfdaaiiig Ons., 
terw(jl ook bii beide sich oen klein dorp van smbtenann 
der MaateehappD beeft gevormd. Tooml het dorp Waterval 
Hovfn U vn-. ïrii wm br'-eeki:-;:!-* 

De tandataaf begint bij KM 206+<UO in de helliag van 
20 mH. per meter, loopt dan door over bet gebeolo ded 
met de belliog vin 50 tnM. [k-t tn* fer cu hef hif riiiliggcnd 
gedeelte van 13 iiiM. pt/r weter, vcrdor u«c>r de hdling van 
25 mM. per meter cn nog over oono kleine lengte (84 M.) 
horizontaal tut aan het begin vaa den eor»ten hierop vallenden 
boog. Het eindpunt ligt op KM. 209 -t-'o^j de geheole longte 
der tand«taaf i« derhalve 3753 M. 

De tandradbaan heeft, midden taaachen de gewone spoor- 
ataven, eea taadataef, bestaande nU twee l^vormlgebanojzera, 
wu.-iT-tiis.acbrn f linden van \\r,r-r mol lrape7.iumv'.;rmi<jo door- 
«node zija bcTc»tigd cn waarin do tanden van het tandrad 
der taadtadlooomotief moeten gT0pon. 

T)f'7.p (;ïn(lstii;if ïh (loiir middel van utorlpn np dr> dwnrs- 
dragers beveétigd In pltu:» van de gewone bouten dwars- 
liggers beeft men hiervoor stalen liggers, waarin de gaten 
ter beveatlginf deaer stoelen reeds aaa do fobriok apa go» 
maakt. 

Bij hot leggen van dit gedeelte spoor (dat in eigen beheer 
geecbiedde), weid in het Ixigin eerst het gewone spoor op 
daae atalen Ifggere fc^^egi , daar do taadstaaf nof^ niet «aa 

aangekomen , m;i-ir znniirn nurikwam , wfril cprnt Je 

taadetaaf op do liggers bevestigd en werden later de gewone 
apoafataveo aaagabraeht. Do earate maaior to<^ maakte bat 
later zuiver aanbrengen van de tandstaaf op dp rredn aan 
de spoorstaven bevestigde dwarsliggers bezwaarlijk. Du stoi^len 
tusBchon tandstaaf en dwarsliggera waren (met nitzoodering 
van die bij de kasobea) bg de eerste sendingen van giot^ser. 
Tele daarvan waroa bg bet vccre transport gebroken of b«« 
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•chadigd. Voor d« rarmgiog ea voor de reierve word gie^ 
•laai gebezigd. 

Aaq het boven- en iM-nHitciiciinlt' der tandsf»«f hrvindt 
neh «en inrijdstuk. In dit g<edeelte der tond»tnaf zijn de 
ignfuSimnmigA tanden famngsn door cylindcrvarmige , 
die tevutiB draaicD kunnen om (iiinnti )<^ngteaii. Hovendien veert 
dit gedeelte op zware «Mva t<piriuiivecren. Orijpt iiu bij het 
inrijden van do locomotiei ^wat «tccds langzaam moet go- 
aofaieden) «en tand tm h«t lad niet juiat in do openingsQ 
taBMibeB de tanden dor ata*r. wo wordt het Inifjdatnk «p 
de veorcn naar beneden gedrukt, tot do taadeo fua iMtiad 
tuMobon do tanden der atoaf glijden. 

Daiir do onderliago afttand dar oaiala mo taodan in bet 
nrij(ïstuk Tiir-t 'ivnr.it (fijaeUde is, kan het niet voorkor.*'n, (ï it 
de tanden van hc( rad meer dao óéu keer loodrecht op een 
TOB de ejUaden zoudcu komen to dmkkan. Togen het 
afglijden van deu bovenbouw bij iieC opwaurta rijden van 
Bwaro latttreiuen (bet kruipen der spoorstaven) beeft meo 
^tnfllnt door in de baan (licfM iu ingravingi 
owia ap«oiitB,wii Tortikaal iu betunblokkon te 
nelaekm. Tegen deio atnkkm (twee op gelijke alUaodon 
recbto en liuk^i uit de aa van het spoor), die tot op ongeveer 
da boogie van den kop der apoorataai boven de baan uit- 
atoken, atonnen do dwanl%gen dar tandradbaaii. Tegen bet 
zijdelingi^ uitwijk- n van do biiiin in Hclirrp*' Vin^pti rond men 
bet niet noodig bgzondere maatregelen te nemen, hoewel 
in den baginno hiaroTor ml gadaoht «eid. 

Voor uadoro détails en cijfers van het hierboven buchreven 
gedeelte baan wordt verwezen naai da 1^ d«W b«aobl|{Ting 
baboorende tabellen I— HL 

T&bel L Stmt fan nehiê gmhdlm m lofm. 



Lengte dar 



PiMtaaanduidinK 


Lengt* dar 


van d'.'ti 
stnuil. 
M'. 


van K.M. 


tut Kil. 


atrekkin^i 


strekking. 



'3fr2 + 

ace + *>vj.4ó 

313 + 1SI.K5 
203 + UbMi 
308 + 686.06 
«»-^828J00 

aoi-t-ooo^ 

SM + fif^.tö 

OnertobreneeD 



Ül>_' -f- 
■2ir2 + 
2IK1 + 
ü'ïl -»- 
■J'cJ + 

903 + 
tM + 

904 + 
904 + 
904 + 
504 + 

'm 
aM+ 



82&00 



VS6M 
4G(M» 
94090 



S7&68 
«O» 

m.Vi 

686.85 

600.53 



71.19 
60.75 

Uó.32 

1807.84 



*iK77 
'm84 
141.9& 
888137 

8fi.7S 
lOeJBS 
111.70 

uoam 



30O 
OW 
600 
806 
400 
400 
600 



Taa KM. 



totXH. 



recbte 



Bebogen 



abnkkiof. atnkUnc. 



Orergebnucbt 




1307.24 


1108J96 




204 + 922.66 


i04 + 99D.tt 


fl&lO 






90A+9W>A 


906+13SL76 




118.10 


600 


906+ I8S.76 


906 + 166.16 


91.40 






806 165.15 


206 + 917.16 






«Mm 

Ito 


üiV) + 317.irj 


'JiïS f 348.1'x) 


90.85 








•2iC, + 171. M 




123.50 


176 


ïljö + 471.6(> 


l'iö + 4«).7G 


18.86 






•>itC, + 4H!t.7r> 






•204.64 


176 


206 + 684.30 


2l>") + 7-J.>,-i'i 


30.86 






•Jim + 7j.0.:>r, 


"fXl + l».V».20 




3:,'4.95 


lijO 


•2ÜÜ (ifii -li 


>> + 0SI,7ij 


!14.Gó 






•3Jti + <l84.7a 


■.;»*!+ 114.19 




20.44 


200 


+ lu.iy 


20fi + 2'>l.f>8 


s7.7B 






a06 + 201.(48 


■inii + '2:11,07 




2!t.(i0 


500 


906 + 231.07 


"iRl + 3H1.V7 








906 + 981.97 


206 + «nJSl 




35.60 


200 


300 + 407.6' 


306 + 449.20 








206 + 442^10 


806+ S6SL90 




UOoDO 


90O 


200 + 652.80 




Ra lyY 






•JOO + iMM.il 


806 + 664.90 




90168 


800 


LH»} + (j'.i4.ai» 


208 + 780.60 


00.01 






aW + T.HlTM 


•2<Xi + 7S4.MO 




64>40 


900 


Si'lti -»- 'M.'Jf* 




54.30 






er»> + Ki'.t.'jo 


2t»l + ;ö4.7ü 




ll&BO 


GOD 


ofni -( !ir4,7rt 


'2<Vj + IK>4.0+ 


29.34 






L'IJIi + OH-l.04 


J')7 + 1138 'JH 




64.94 




2U7 + olW.iH 


207 -4- i>K>.2ó 


.7*. Vu 






ai»7 + 06<l.jr, 


i;(>7 + i'A».4.'» 




198.80 


160 


907 + 850.46 


207 -f :mio 


49.56 






307 + 306.00 


3ÜI7 + 331.83 




98.83 


960 


807 + 331J89 


207 + 418.16 








9QT + 41&16 


307+4(&16 






BW 


S07 + 490.19 


907+667.10 


64J8 






207 + 657.10 


907 + 619Lff7 




6ay47 


loU 


'i'J7 + (J10.&7 


307 + 004^85 


4478 






•jri- + Wi:.V, 


207 + 764.70 




I00UI6 


396 


207 + 7r>4.70 


2«j7 7»J8.64 


8.»4 






'"^07 j. 7('>! tU 


'2<i7 1. 10 




IKJ.46 


886 


ii:j7 + <<.-.!, 10 


•>ii« + 073,riO 


128.40 






2(iö + O'.i'i') 






22y.42 


180 


2i « + .W.vj 


2I1H + 47i).'.iÖ 


177.06 






+ 47n.<.i8 


•20H + r)r*.4ti 




78.48 


200 


■.M8 + 5.>S.4« 


+ ti7,S,+8 


190u08 








'jt'ift -i »:i'->.73 


1U.-23 


168,25 


250 


90B+88Q.T3 


SOB + uao.w 






aOB+SBOiM 


209 + 88&46 




274.53 


175 


909 + 986^49 


209+836.48 






90B + 9SM8 


809+461.61 


tMH 


190.13 


160 


90B + 4B1.61 


9m + 47ft4B 






200 + 478.48 


'm + 788,32 


73,11 


9Gej84 


180 




2lUtl + 611.43 










980Bil6 


440&9a 
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Tabel 11. Wattrptmê gtdedtm tn hMingen. 



FlMlmiilyiding 


pp. in Ml. 




KI 
















































IR M>. 


nM. 




Mft KMr 


tot EK. 






in UI 


ncr 
M. 


Ulü. 






UM.T4 


UM,M 




KW 


\f,i 


3.10 






ltW.H 


UMJt 


au 








3H» -f 0»1.35 




m>M 






4U 


9 


3.10 




Ar W3.0« 




I27I.43 




401,70 




7J»S 


4 Hf, 




li7l.*i 


IS71.*4 


140.30 












U71 H 


1Ï7«ST 




¥10 


*> 


7.»Ii 




S(»H-7«lJi 


127».37 


li7».37 


335 










SIM ^ Ull«W 




UK» Al 




m 


%t> 


10.M 






IttMl 


1289.S1 


ma 








•M 4-411.» 




IMMl 


im.i« 




140 


W 






MS-f-TOU» 


1tM.M 


UM.« 


\« 








*06 + "08 35 


Siiil + Or.T.3s 








351 


so 






SOfl + 107.35 




lïUi.iVt 




50 


i« 


1 33 


S)l«+ 107-34 


JiiS + 2i7..11 


13IM.«3 


1409J1 




SIM 


50 




SO» 4- 317^5 


204 -f M«,35 


1408.41 


IWiü-SD 1 


ISi 


13 


S.37 




ifii 4- tdS.M 


\Vyi jS 


1*«1 3» 




li 




52.70 


Mt-f 




MtJS 


tM7-W 




»5« 




e.to 


«ii4.nMo 


SlO-^ftCJO 


14«TjI» 




m 









TMtbUmdiV no.M K. 

HMflB bcytBimil US«7vM -t-r F. 

HMgMtndfmt XmMtL-^VS. 



T«b«l IIL MN faiiMliMrJhm. 



nMtMMidllldinj; 


Tan het 
work. 


5! 

a> 
*j 
-s 


Verwerkte hoovesltaodon 


M'. Ml. 

-f-jUrooK 

work iBO»ta- 

'1 pelde 
breuk- 
steeu. 

1 


M». steenlx!- 

ÏCttlDg. 

niet 1 


203 -f- IIUO 


brug 0 


20 


m 








aoi-i-au 


doortmt 


I.IO 


16 






4 


vaD 304 -t- 417.00 


goatapoldo 






1»14 






tot i304 + 5-23..VJ 


muur 










204 -1- 004.55 




1.10 


21.6 







12.6 


204 -t- 610.75 


•» 


1.10 


80 






U 


204-1-688 


n 


1.10 


10 


_ 




8 


aiM-t-8aa.76 


" 


1.10 


as 






10 


904 -f- 970.78 




1.10 


90 






as 


Tanö» -(- 133.75 


ateonbozot- 








611 




tot 2r* -(- 206 


Uttg (*) 










206 -(- 133.75 


doorlaat 


1.10 


16.8 




- 


32 


a05->- lUó.50 




1.10 


844 






80.» 



(■) Joabwtapratt. 





1 


si 


Vomorkto bo«T8(illlBd6B 


FlMtnaoduldlii? 


Aard 


M'. 

met- 
sel- 
werk 

in 
breuk- 
.'(twn. 


M>. 


W Hl, 






viin hot 




droog 


i^ciiing. 


in KM. 




gesta- 
pelde 
muur. 






w«rk. 


^ 


niot 
go. 
vougd. 




900+991 


doorlaat 


1.10 


las 







1» 


905 + 379 




1.10 


89.2 




— 


U 






1.10 


17.7 




- 


0 


van 'JiV» -(- Tl ö.'Ji) 


kwrmuijr 


1 

- 


363 










— 




tot SOi'i -♦- T.-ft.-y» 










306 + 7Q&75 


doorlaai 


1.10 


31 




... 


4 


20S + 970lSO 




1.10 


15 




— 


4 


206+99 


batottUokn 












206-4-214.60 














' 206 224.40 


doorlaat 


1.10 


16 




— 


10 


aoe+si3.ao 


betonblok 












vaa906 + S48.2'> 


viaduct 




723 (IJ 


186 






tot 906 + 370.10 








906 + 444.90 


tetonMok ' 












doorlaat i^) 


1.10 


27 




— 


14(1 


V iMt JJij -<- C>4r>..'iiJ 


g'j«l:ip._lde 












tot 2'J6 + 6ÜH.40 


uiiiur 




- 


1191 






a06 + 6fi2.GO 


belontklok 












90e + IB8.EO 


doorlaat 


UO 


10 




— 


IB 


van aiJÖ + 025 


go&tapeldo 






996 






tot 20B -*- «56 


muur 










■Ji kj + M ,*.35 


betonblok 












206 + ?2ii.au 


doorlaat 


1.10 









17 


TU 906 + 781 


gaatepelde 






85 






tot 306 -I- ».1ö.40 


muur 




— 






206 \ SH.56 


doortast 


1.10 


li 







16 


206 + 810.10 


botonl'lok 












ran 206 + 882 
tot 206 -t- 1»46 


gestA pelde 
niinir 




— 


790 






9Q6 + 900 


doorlaat 


1.10 


16.6 




— 


7 


906 + 9M.1O 


betonblok 












300 + 986.76 


doorlaat 


1.10 


14 




_ 


6 


207 + 0Ü1.S»5 


iK'tonWük 












207 -1- 123.50 


duiker 




656 


- 






907 + 213.7& 


botoablok 












907 + 824JOO 


» 












907 + 329.73 


doorlaat 


1.10 


IU.5 






7 


907 + 4:18.90 


t> 


1.10 


16 






7 


207 -»- 4Ó1.46 


betonblok 












at*7 + 630.50 


doorlaat 


1.10 


IC 






7 


907 + 5e8L80 


betonblok 












907+ 612,90 
tot 907 + 668 


««•tepelde 

muur 






62& 







(>) Tegen afaohuiTin^ tandboao. 

(<) OorsprookeUlk. btor -ramiMidaid laa* leo H*. wtgm TCr> 
boogea keermirar. 

Hét fUDolüeldou vlougoL 

(Ü OMaroegdo vkwr, latsr door genwtwIdeaTemiigMi, tofw» 
nltlnt dooifitrakkaii, ifMiAoor 17&4 natwtwntfc ntar. 



Digitized b/Google 



66 



80HEPBAD rA5 UET STOOMOKMAAI, TAÜ DB5 ELSBROKKKUi'OLDKtl TE UILLEOCM 



Plaaiiaiaudiuliine 
In EX. 



Aard : ^ 

c 

werk. 



Verwerkte hoeveelhcdf ri | 

. ! 

M'. I Mlv Ift. sttnenbe- I 

werk ' ■■ , 

muur. .v^a. 







i,if) 




— 




1 
















'^.T + 767.15 


koerinuiir (i) 


— 


'21» 








TOn5SOT + 767^5 , 
tot Zffi-t-OOt.» ' 


bemetMlinc 
tunnel 













20S + Oi4.72 


betonblok 












aub 4- Kil .65 


t. 












•J<J8 + ■J4.J.10 


Julkor 


l.W) 


67 


— 








b«tünbtok 












aaB+Mis.«5 
















dnlkM 


8 


«J 




— 1 




totonUok 










•2m ■+■ SÖ1.2Ü 


n 








1 


2CIB+ 71«.0ö 


« 










806 + 813 












208 -fWa 


ri 








1 


809 + 006170 










i 


209+ Kai.W 


11 












•aiB + •i'i&.eü 


duikur 


1.60 


68 








200 2rj«.45 


betonblak 












80» •<- 37430 


II 


























209 + 683 


n 










200 + 749.90 


n 










aOB + TW 






17 




^ i 



(O Aaulultendfl «m tniUMlporUttL 



BBT SCHXSBAD TAV EBT STOOUGEMAAL VAK DEN 
BLSBBOBKEBPOLDIR TB HIUKOOM, 

door bat lid H. Paul. 

(PiMt 7.) 

Schrijver deze», overtuigd van het groot helao); voor on» 
poldwUnd om de bettnand^^ vatenrerktuigea te verbeteren, 
welke dienen tot drooghoudinf; tan onze hnden, heeft een 

echcpmd nntwnrjioii i: n iiitpi'v.i'nl. v r ln't ^tnl|;l1f'©tnaal T«n 

den Ëbbroekerpoldcr te Uillcgom, d«t op plaat 7 U afgebeeld. 
De nKKdeelen na deien aehoepeaTCmiKnaidfl beitMBde 

schepraderen zijn : 

1», Oeen neenleg iu het polderweter; 
f*. Zee» gemnkkelinte loerin^; 

3'. Geen te hou^f ii[:.voi'r, 
omtrok van omBtrceks 180 M. 
4». Eon nnniBum wnterTCrli»; 



&■>. öeeobiktheid Toor opvoerboegten, groeier d&o thans 
voov eehcpMdenn gebmikelgk zpn ; 

6«. Mindere slijtage arm >\t' mflehinoriSu ; 

7*. Qeringoro afmetingen van «iu mtu^hiueriSn. 

Vergun mij tot etanng na die Tooidealan liat volgende 

aan te voeren : 



a. NeorBla^. 

Bji den gevonen schoepcnvorro »laan de schoepen met hare 
vinkke cQden <^ het weter, hetwelk belaagrgke botsingaa 

en neerslag gi-efi. Bij het nieuwe stelsel snijden deachoepeo 
met den scherpen kant loodrecht in het water. 

b, Q e m n k k e 1 IJ k e I o n s i n g. 

Bi| de gawwe «kkke «ehoepco moet het goloogi^ wordend 
wvt» rieh bwga een hellMtd vhk bewegen, terwyl liij dra 
nieuwen Torm het water tnioben vefliknle pinten ü begn|Ml 
en due vrij kan vallen. 

c. Geen te hooge opvoer. 
Dei» atttt in ramiddellQk verb«od met i. 

4. Minimiim wsterrerliai. 

Rust bij de vlakke aehoiipm da op te voeren hoeveelheid 
water tnwehea twee eehoepeii op am vlakk» plaat en tracht 
bet water bier, in verband met de malheid van bet scheprad, 
nift Iracht langs don krimpmuur weer een weg naar 
bot bouedcnwater te banen, bij de nieuwe oonstruetie is het 
water ab bet ware tnascAea de «pwnadeu der echoepen 
opgedotem en kan «llflen aan den onderkant tenigvloeien. 

«. Qaaohik 1 1i M voor grootur <j p v oorhoogtan 

dun thans gebruikelijk is. 

Bg de gewone vlakke soboepen komt men bg groote opvoer^ 
hoogten tot groote middellgn van dfl Taderen, ten emdeeen 

goedii intrriliiii; v;i:i ()t> hi Ihu'Jicii in Iict ii{ 'it< rwiiti'f, in Vit- 
band met ecu goed afachot, te verkrygen. Dy den nieuwen 
vorm ii van een hoek vaa intreding en abcbotgeeneptake* 
waardoor da middellijB rich tot aan miniDam bcpeikt. 

f, Hlodere aljjtage aan d« maobinarUn. 

Er is geen neerslag, dus de botcing van de schoepen op het 
polderwat«r wordt vermeden; bovendien komt eena vlakke 
schoep op eens in haar geheel met den oplader in aaaraking, 
waardoor de hoeveelheid water tusHchen twee schnepen (gedwon- 
gen wordt om plotseling de enelbeid aan te nemen van het 
md, terwijl het oofoveer de enelbeid vaa bot toeetroomende 
polderwftter had. Daar d« ze -ih Üu iil nrL^'t vm r twi r in;! il tTuut" r 
is dan gene, sal zjj dus mede een geweldige botaing veiour- 
eaken. Deaa botiïngan worden door de kamradem en da 
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aadero machiueriêu opgeaomeD e& sijo dua, onder maer, de 
coiaak w dgtas* dar deatea. 

Werken r?pr(> Witsincen in het algetneea tiadpnltg op de 
machiaeriëD, nog moer i» dit het geval wanneer boe stoom- 
gamul gebouwd ia op ■hpp«n oadergrond, als wanneer de 
nitwerking der botoÏQgMI Mll de gebouwen zichtbaar i«. 

Bij den nieuwen torb u wotf gedragen dat reeds de 
▼eigende «choep gedeeltelik op deu opleider is, wanneer de 
Toorgaande aohoap geheel op den opUider ia, waardoor de 
boMngen een mintmam worde». 

Gerineer*» n f iti i' t i ii u van óf ni .i u h i nerië n. 

Dese volgou uit de ouistaudigbeid dat de «m Ibeid van 
md giQoler bin ^n. 

vorm vnn do soboepcQ is ZDOiiini? gckonOf dat dOM 
uit vlaklco pLatea liunnon wordtsu gumaakt. 

Bl^keoa de waHrnnming aan het «oheprad TU bot atoom- 
gemaal vao den EUbroekerpolder to Hillegom, was bij eene 
•nelbeid aan deu omtrok van ongeveer 180 M. geen neer- 
ibg en een neer geringe te hooge opvoer waar to nemen. 

De toepauing nn bet tad bg windwatennolena aai het 
gevolg hebben, dntdeBiolBni,(Midnr OTuigeDggoljjknoniilnn- 
digbednni faS minder wjaddndt mdnn. 

Leiden, SS Angutaw 18M. 



TBBDAMPINO tXS 8T0OlfX£XBU», 
door bet lid 
A. BuvK SniK. 

In Terband met mijne %nrij]^ij uiedodoelingen over boven- 
Termeld onderwerp, doe ik hi«r volledigheidehaJTe volgen een 
onlange gcrooden bewtfe der «pproiinetiAve jnlatfaidii vmn 
du formuli K (4), gegeven op blz. 111 der FirAnnA liwj fwi 
Tan dit t(|dKhiift, jaargang 18d&— 1690. 
he ibminlee 

~ 1 -f-0.lS4 " ^ » 



en r 



voor i > 3 



kunnen uitteraard geen aaa«praak maken op voktrckto of 
mathematiache juiathuid, maar dat zij dicht by de waarheid 
reaeu wordt door het volgende aangetoond. 
Koem C de caloriëu der braudelof per kilopwn, 
T de vuurhaardtemperotuur, 
t, de stoomtempemtuur, 
( de nlorien Toor de verdamping viks 1 £Q. 
wnter Bood%, 
is alle voor de verdamping bciebikbnn «aimie: 

(T-^<^ «nlorUn per kilognm tennditof. 



Het maximttiK-braadatoirendemeDt (indien alU verliezen = O 
wnmn) ie dne: 

t« 

Dit )/i«.n>/ii(m branditofrondement is wat in de verhandeling 
(blz. 103 kolom 1) y genoemd werd, zoodat men moet bobben: 

„_ (T-M C 

doch, omdat voor ettifnkolin daar exjierimonteel gevonden ia: 

7 «00 I »400 

y = 1 

zoo moet men ook hebben: 

ITn wiesdt toot eleeDkolcn (volgens HiUU, 1690, blz 713), T 
voor veracbillentlt' kctcln tu^Hchen de uiterate grenzen 1350° 
en 800°, terwgl t, mecsttjjda tuowhen do granxen 140° en 180° 
ligt. Ibn nel dna nu 

T- t, ^ IMQ— 140 
T ~ lSi« 



. 850—180 . 

i -^TR — = 0.90 h O.TS 



850 

en daar voor neer goede Engeliche kolen O ongmcrMOl^ 
en voor ieta minder dan goedo Sharkolm C diw 7000 ia, 

zoo moet men hebben: 

^^^^9 s OM X 8800 k 0.79 x 7000 s= 7470 k 55S0, 

eijrers die beide een weinig grooters[|ndan deexperimenteid 
j^nviiiidcii wiuiriloii "i.'UO i'ii 5400, wat juist liet gevul ini>et 
zyn, omdat altijd eenige warmte door uitstraling zal verloren 
gann, waarop in hel bofanataanda aof niat gankeiid waa. 
Hoe londe an nit de Ibnnvlat: 



es r 



1 + O 15A 

de aoo jviala waaide van haren gelijken Jhatar 

7*00 i B400 

»= : 



experimentaal 
factoren : 



habbaa kuniian Naoltoann, iodian ban 



en 



eeuigsztns belangrijk van de waarheid verwijdiTd wanni" 

llatunrlijk zou dit mei mogelijk z^jn geweest indien deze 
laatote ftolaian niet dioht b$ de waariiBld «ann. 

Ann soinrniRfn i» het onmogelijk toogcwlioneQ dut een 
compléx Tau zui> uiteeDloo|>ende onihrüudigbedeo, ais ïnj de 
verdamping in atoomketela Viierkurnen, zich zonde laten 
dwingen in het bestek van, zij bet dan ook twee formulce. 

Doch in do vcrfaaadcling, die deze formules gaf, la niet 
bewuerd dat dit mogelijk zoude zijn. Daar werd gMagd dat 
dit eomplex lieb laat dwingen ia bet beatelt van: 

die twee fonaolea, 

èn eoL VLTaiidiTJijte;) ror-fficii.nt r, 

èa een binnen do gronzon 7200 k 5400 verandermkan 
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èn indiea alleeu steenkolen gebruikt worden noch rm 
blHmdw intmiiDtoiidB, noofa wat dtehto loort^ 

terwijl ffO'd stokon ToorwiiaHo ia, omdat iUm oit {MMTMI 
met goed gOHionktü ketel» werd afgeleid. 

Nu het blijkt dat de cjjfere 7200 eo 5400 inderdaad de 
*er8chillcn, die sioh ODder die omatandigheden in verschillende 
ketels teu oaazion dor rerbrandieg kunneu Tonrdoen, vrij wel 
omTlltlOII, terwijl de twee furmalea proefonderTiiidelijk den 
rroeger onbepaalden maar allerbelaagr(|kBtw invloed der 
grootte na de TwhittingsTlakte en Tan bet bnndrtofrerbruik 
mot vrij i'iiiotc ufiuwkoiiricln-;'] iiiiL'evoii, uu bohoofc het 
niemand te Terwoudorou dat formules eu reraaderlijke ooëffi- 
dêotsD Bunea de verd«m||iiiig tnet «enen toot de gewone 
gevallen dor pr.iktijk alleniiw ToMoMtden gcud vu nanw- 
keurigheid uitdrukken. 

TBRSua TAN DE PROEFUAUNOBK HET HBT 8T0OH- 
SOHEPSADaBHAAL IS SCHBLUHOVODI», 

door hot lid F. Binon. 

(Aa^griMte denr dn Midilw na iralmtnii BnM «k H|miImU-) 

(PlMt 8.) 

AItoim* wordt «mgtgu» lot het «igenl^ka nmHag nm 

de op 14—19 Oi fober 1895 Terrichte proefmnlmri'U met hot 
kort te T«rca voltooide stoomschepradgemaiil Schelling- 
woude, volgt bier eoae korte bcschrijring van dit gemaal. 

Bg bet Rijk»-Water8taaUbe8tek n\ 156, Dionet 1891 — 1893, 
waren aanbiedingen gevraagd voor het leveren, het oputellen 
en hot wcrkvoardig opleveren van het werktuig met zee 
•toomketeU en zes sohnpndMea voor een nieuw Btoomgemwl 
te SebellingwoQde tot beDtliag m hét Hootd weta nn a l op 
de Zuiderzee, ttOt «IIm «at dMttM beboort, tdlgwo&dttd 
de geboaweo. 

Do veilde eiMhea wem fMteld: 

Nuttip vermn^cn van het wcrktair; bji (fcmifMi^He pxpauaio, 
uitgedrukt in iloor (i<> Brliepnidtïrua bij 4.3 um'.viiiitBlingen 
por minuut opgevocnl wnti^r, bij een binnenwat. rsMni? van 
0.S0 M onder oa «ea buiten wntoratuid van 0.25 JL boven 
AP., SOO waterpaaideknebtaB. 

OetaJ omwentelingBB d«F oobopndeitB per ninmat b9gO> 
wone werking 8 4 6. 

Wat bg opvoMfhoogtea Tav 0.1 B M. «n minder londer 
bezwaar vermeerderd moet kunm n worden tot 6. 

StoomajMuuüng in de ketels 6 atmospheren overdruk. 

Yerder waim do volgioiido gagmw» vermeld: 

Kaaaalpeil 0.60 M. — AP. 

Hoogste bekeade kaoaalstand (*).... 0.08 , + , 

Oamidddde rload O 08 . + , 

•b 0.S3 , — , 

(*) In DMMBber W», «At M. -t- AP. 

(i) Neofite bnitamnlMstHd ia DMnbir «896, tMM.-h*B. 



8taod van bet buitenwater, waarbjj nog ba- 
naÜBf moei knniMO plnts bebbea . . IMT£. + AP. 

Liiagi<tL' punt vao den opleider der Mibep- 

nidtTiMj 1.85 s — 9 

Hoogte der waterassen 2.40 « « 

Middellijn van elk scheprad buitenwerks . B.50 . + , 

Breedte van idem 3. — , 

Tan do venohfllende aftobledinfen werd aangenomen die 
van de Société Anonyme du Phoonix te Gent voor ƒ 149 500. 

Volgens baar ontwerp zgn twee gebeel op liobielf staande 
steomwerktoigen gemaakt, olb voor de beweging van drie 

SchcprjJirt-n. 

Vao de zes stoomketels dienen er twee voor elk van de beide 
■toomwwktaigtn en twee toot reserve. 

Stoomketels. 

Ii,< 7.r^ stiiomkietéle i9B«arvaaidigddo«rQabi««d«iaDaprN 

te Tilburg. 

Zy apn bornoatael eylindervoimig vao hot gawvne ^pa 

i\m Cfirnvviillkok^h niQt vwoti binnenbniHo, in elka waarvan 
zich 10 Ualluwaybuizen hoTindeo. 
De afinetiagen van eiken katat ri}0 de Tolgeade: 



lengte 10.» K. 

inwRodige middellijn 2.20 „ 

inwendige middeHyD der binnenbuixen . . . 0.85 , 
„ , , GallowaTbniiBB: 

boven 0.28 , 

onder 0.165 , 

wanddikte der ketels . 0.018 . 

, , binnenbuiaen ...... 0.013 , 

, , Chdlowaybntsen 0.008 , 



grootte van het T*'r\v;urrurii:>i>pperTlak . . . 104. — M*. 

„ , , roogtcroppervlak • . . . . 3. — « 
loegaiataa atoonqiaoning 6 atraoipherBn ovenhak. 

D>- ilwarauadeu van den katolromp ij|a cokali da laiifa- 
naden dubbel g^lonken. 

De boven bet vanr liggende platen zijn tot 0.60 M. 
voorbij do vuurbrug uit rétio ioiiijto pionnmei]. 

Iedere ketel ia voorsiea van een manometer, aangevende 
de itoonnpaaning io atw a iplwren» twea prilghMtoaataUwi 
6éa Ascroftfluitsignanl, tw(H9 loodcn propiMK,twee vnUgheid^ 
kleppen, voeding- en spuikranen. 

Boven da keleb 8|n ga|ilaaMtt««e«fliaderv«rmigaehwm> 
houders, 

kBg. 7.30 M. 

tnwandiga mtddaN(iD 1.00 . 

waoddiktB. 0.O18 , 

Iedere ketel sUwi inut (>i<n Htoomhouder in gemeenschap, 
doob kan door een afsluiter daarvan geaobeidea worden. 
Da itoonboniHS i|jn oadirling varboadaB door aana ü'Waiig 
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gebogen buis, die aaa wcèrazijdea tod een aCaluiter ia 

De etoumhoaders li]n hrk}pi"\ met ppn tnenpiH van fnssil 
meal (kiezclguhr of iiitusuriëu-iuinie) «3U koehiutr, inwemiig 
TCreterkt dour ijzcrgaaa. 

In hft keUilliuis burindt zich coii afzonderlijk wurktuig 
toot TuUÏDg Tso de keteU, bestaande uit eene vertiksle locomo- 
bhil^kelBl nd ■toomiDMiBldiie m pomp (qntonD Tugyei). 

SfwmtterktMipên. 

De twee atoomwerktutgeo, ieder dienende voor de beweging . 
Tm éri« adwpnuiann, zgn tod h«t hoiiaontal» eompoimd- | 
•iy«itcpm. In normal*> omftiuidiirhwlpi) ontwikkcli'ii y.ij te : 
zamen een vermogen van imiii iiti'iir{MMrtJiik:^chte[i. 

Ten einde hot gebruik van het brakke IJ water voor 
voeding te ontganii, geachiadt de oondeBMtie door middel 
van oppervlak-condenMra. 

De beweging der werknssen wordt op die der Bchepraderen 
ov«i]gebraobt door een dubbel «tel gegoten gseieD kamwielen, 
TOorrien ven reehte fjfxtva tanden; de radheid wordt door 
itae iivrrl>r( n;;ïiii; ^jfreducetrd in verhouding vim 10:1. 

Vóór de intrede vao den «toom in de lobuificMt ron 
dan hoogedrahijylinder wordt «en ■tooiwinHiger gepaeMwrd. 
Tiis«:-hcii firri (•.•pi<i{»<>- Pü ^•■n iLipcfirukrylindpr bevindt zich 
oeu rwt'iver. Zoowel Btutiuuijuujjur ula r<»cuiver zyn ver- 
bonden mei mtomatische waternfocheiders. 

De boog^ en de Ingedmkoylinder hebben dubbele itoom- j 
■cbuiven rolgene het ttelsel Hertay, hooiSingenieur ran | 
de Phocnix te Qcnt. Drzo «chuivcu zijn e«uo combinatie ' 
TftD de Mojrerwtbe achuif met de sleepaebuif *an iE'arcsot i 
(onder anderen nitroerig beaehrvren in Bii^termf 1886, 
Ie iL-iA, Wwh.. 502 rn v,,lt:"tnlo). 

De expnoisiegchuif van den lagedrukcylioder ia net de 1 
bnnd veratelbMr, die tnn dén boagednikêjFlinder weidt ge- | 
regeld door ren Portnrsrhen peKTiIatenr met yf ranflorlijko ' 
tcgcnwichlcQ, wttaiduor lict iiuiUal akguu uaar LuliDofiL^ kun , 
geregeld worden. De schulfbewegiug ia voorzien van eene 
isricïiting, «eatdoor de atoom oamiddeimk «fgeBloteo wordt, 
indien de aaaen, wielen of riemen, die dé beweging van do | 
drijfA-i iiii tr ileii regulateur overbrengen, moohtan ImdEmi. [ 
De werktuigen ataim dan apoedig atiL 

0» bak)* eyliBder* bevinden «Idi etoonmniitela, wwurnaa 
automatisch wt^rfcc! ilo w;it.>rari><'Tifirl.Trfi iajD verbonden ; overi- 
gens zgo zjj voorzien van oono zelfde bekleeding ala de 
atoomhondera, tuwp «fcr dio befclaedlag een dnniM mantel 

▼an blank plaiitiïz(>r i« aangebracht. 

De bij elk atoomwerktuig beboerende luchtpomp is eene i 
•nkol werkende vertikale pomp, geplaatst onder don vloer 
der machinekamer; sQ i$ gekoppeld aan de zuigcrstang van 
den lagedrukeyOnder. De ejrlinder ia nn gegoten ^zer, de 
kli'|:<7:ïttin<;on dor topkleppeo zijn van bron», <!i>' in daBiajgier i 
van gegoten ysor, de kleppen van oaoutchono. ( 

HaMt ellM liioiitpoaqi ^jo tWM t oedingpompen g«pln«tat, [ 



eveneens verbonden aan de auigeiataag van den lagedruk-cylin- 
der. Dm» Toedingpempen agn «nhilwatwMl» plngarpompon 

mpt afxonclprüjkd kl(-|)])*>iiknst, Wiinrin hronziMi kleppen. 

Door bt't ^*')^riiik vun oppervjakcondefiiïorii kao, beboudena 
onvermijdelijke vt'i li'v.r-a, atetda met hetzelfde water woideii 
gewerkti De verliezen kunnea Magtrnld worden metiegaiH 
water uit eeo expreeaclijk daerroor gebonwdeo gnotcm 
regenbak. Deze bak in met iederen eoidaoMrTMrbnoden door 
middel van een buia met afsluiter. 

Een ander middel Toor hnipvoeding ia aaniraiig in dan 
viiriii v;tn fctio virtih.diiiu'H'iui» met iifttluiter, waartloor 
circulatiewater gebracht kan worden in de oondenaormimte, 
wnarin de atoom eondenaeert. 

Bij icdor ètoomwprktui? behoort oen onder den vlorr van 
de roacbinekuuit;: guplujiUtL' üpjjtirvlakvoadeusoi' mui een 
afkoelend oppervlak van 62 M^. B|| ean gemiddeld vermogen 
van elk werktuig van 300 IfK. es een flwiDiferbrttik van 
KO. ii«r uur en per indintanrpaardekiaebt , geefi dit 
een afkoelend oppervlak van 0.028 voor 1 KQ. stoom 
per unr, of wel van U.207 M*. per indioateurpaardekraoht. 

In èlkea eondenaor komen voor 490 atnka goal Impeien 
koelpijpcn, wijd 23 mM . öik 1 in>f ,. i^eplantj? op liiiJtTlingen 
abtaod van 50 mM. De verbinding tusachen deze en de 
gietjjaeren pgpplaten is verkregm doorringea *sn liadaofaont 

Slecht nn Inr.frrliiriOTn stilstand van hrt bedrijf is door 
uicdrou^aug tief ringcu eenige oiidichthtid mogelijk, welke 
echter apotdig wordt opgeheven na doontrooming wn bet 
oinulatiewnter, hetwelk bet bout doet swellea en eaoe 
waterdiohte aluiting geeft. 

Hot luchtledig in < (indonKiir viordt aangewezen door 
een vacuummetor in de maclunckamer. Naeat deaen vaonnm- 
m«ter zgn nog opgesteld twee uaaometeia, een Mogavende 
dl.' ftiMim-ijiannirif; hif intrede van den stoom in den hooge- 
drukcylinder cn een voor de stoomapanning to den receiver. 

Set «Ironlatiewaler wordt naar de eondaMongevoant door 
twee eveneens in de machinekamer geplaatste dubbelwerkuids 
Wunhingtonpompen roet daaraan verbonden machine. 

De stoom voor deze machines wordt ontleend aan de 
stoomhoudara. De a%ewerkte atoom kan in de Inobt ob^ 
snappen, of deaverlangd naar da eondenaBra gevoerd worden. 

Elke pomp levert eenu hoeveelheid > irt ulatiewater van 
100 per nor, of 0.53 H\ pee uur en per indieatenr- 

Per M'. afkodi'nd <>p|i(rvl»k is dit aan» boaveèliwid nn 

2.6 M'. circulatiewtiter p«r uur. 

Oe stoomtoevoerleidingen, zoowel van de beide booCl» 
ütormwerktuigon als van de Wortfaingtonpompen, evenals de 
buizen voor het voedingwater, zijn van roodkoper; deaftap- 
Imuen iljn vmn gelrokken [jzer; da ipui- en aan^aaaAaa^ 
pQpen TOOr eiimlatiewater ign vaa gegoten gior. 

Alle Btoombuisan, alamade de atoomdrooger, de reeelver 
en de watrri<fbcl)oi<3t'ri-, /[ju voorzien vim (■«ino bekleeding 
van deseifde aamenstelling ala die van de ojlinders en de 
alooiBb<NMlacB> 
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l)e cylioiiur» au t>iuaiii&ckuiv'CD worden gc&Di&crd met 
•mBUtocstcUen ran het Btelaol Mollorup, waartoo bij elk 
aioomwcrktuig drie dergelijko to«ftt«llen gyn geplaatst; do 
overigo bewegende dc«len zijn van gewone oliepotton Toor- 
nen. De irerkaa«en , oTerbrongingsaMen cn de awwn der 
aohepnderea tgn van MarHo-SiMneni giflMud eiiftfkoin«tig 
uit è» bbritk nu dm Boobunar Ymin (Hr Bifgtaui- and 
OuMaliiliUiftbrUtalioii in Bodmn ia Weatphakn. 



Benige haofii>fiiietin«:en d«r irerkllllgaii sfji» d*T«lfMide: 

midilnllijii lirHiifoilr-abcylin'Jer - 0 620 M. 

midiU'lhju lagttiirukcylioder I.OOO „ 

slaglongte der beide xnigan . 1.300 , 

dikti' i. r znigerstangeo, Toor O 110 , 

Mhter 0.090 , 

boek der b«ide krakken 90' 

kleinste dikte der di|ftluigeB 0.1 10 M. 

middcllijD dor wcfkm in dn kntann .... 0.260 „ 

niiddelli>n vlir^Mviel 5.300 , 

breedte van idem 0.62O , 

middellini «toekeirkel k«mtiri«l op de «arkn» . 1.B0O „ 
breedte vnti i'Ii'rr> ....... 0.470 , 

aantal tanden van idem 36 

breedte nm deee teade» 0.asS M. 

middellijn overbrcngingsas in Ar halzen ... O 310 « 
middellij u gt«ekcirkel groot kamwiel op de 

uTorbreugiiigaas 4.583 „ 

bnedte van idem 0.470 , 

aantal tanden van idem 110 

breedte van do2c tanden . 0.880 M. 

middeUyn ateekcirkel klein kamwiel op de 

oterfarengini^MM 1«600 « 

Inwdtf vu[i i.I.'tn , 0.700 » 

aantal taudou van idem SO 

breedte van deae tanden 0.5B0 M. 

middellijn fier arhcprtdrrcnM in do halzen 

tusschci) het kamwiel cn bet Istu scheprad 0.430 „ 
idem in dc halaon tnuheo het late en het 

2de aebeprad 0.380 , 

idem in de balien tnaaeben bet 8de en bat 

3,io >olifi:iri.:i 0.330 , 



idem in de habeo voorbjj het 3de scheprad . 0 330 , 
nïddelllin Bteekoiikal nn liat kamwiel op de 

Hchepradeniiiaii 6. , 

breedte van idem . 0.700 , 

aantal tanden van idem 100 

breedta vau dozo tanden ..... 0.580 M. 

middellgn luchtpomp ... 0.750 , 

alaglengte luohtpomp 0.325 , 

ndddoUijn voedingpeiapaa 0.125 , 

alaglengte idem 0.200 » 

iiiii ii llijn «toomcylindandnr Wordungtwipomp 0 190 , 

idem pomp^^linden ......,«. 0.260 , 

ebSleogto. 0.2M , 



I Schepraderen. 

Uo scliepraderea zjjn geplaatst in twee afsonderljjke aehep- 
raderehgebott«en aan weénsjjden ran de maidunoknaur. 

Zij /{in Tan hetzelfde type ali die fnn het akoongemaal 

vaa Kyukud Us Katwijk. 

loder soheprad her>ft drie gegotim ijïeren kokerwiclcn, 
beataande uit een naaf, volgens het bdoo]) der as uitgehoord, 
en op deze met twee stalen epioi^n bevestigd. 

De naaf heail 6 armen, verbonden door een kntne; op 
deien knns sjjn flemen gegoten en op deze, benevene ap 
den Icnne, tjjn de van hoekgser Terraardigdo epruiten net 
■ RrViriifn>iiiiffii bcfcstigd. Do uiteinden rii ilc nii.Minj der 
; spruiten zijn verbonden met doorgaaudu [jzorcn ringco, de 
1 armen der kokarwieleD en de onderkasten der apruiten met 

I hoek ij zo 

' Op lio vju hockijïor vervaardigde «pruitpn, zijn dn nehoep- 
' borden, voor elk rad 24 in gotali doOT ach roef buut<>n beveetigd. 
De achoepbordcn zijn recht en TOrveardigd vnn grenenhout. 
Hnnne richting i^ rakende aan een afaohotcirkel, waarvan 
dfl atraal zoodanig gekuKen i», dat do hoek van de intre- 
dende schoep en het binnenwater gelpk ia aan do helft 
«an dien, gevofTnd door de uittredende aehoep en Iwt 
t uifcn-.viirpr, liij n u hinnon wnter«titnd vau O.BO M. — ' AP. 
en een buitcnwatontaud van U.25 M. + AP. 
Bvenala te Katwgk ia dm «ok hier afgeweken mt den 

TriH>g<>r a];;empon aangenomen rfgel, flat rfp?- beide hoi-ken 
bij gemiddelde binnen- on buitcnwateraUuduu gflijk moeten 
zijn. 

De ufsiand tumRh<*n de Behn«»ppn «•« de krimpmiiren bcdrangt 
10 mM.; die tuas^hen de Fichoepen en den opleider 5 mM. 



Ton einde eerAtgcnoemden afKtnud nog te vf-rkluinen, xjjn 
op de eohoepen g^galvaniaeerd |jaeren atrooken geapyltnrd, 
waardoor d« apeliag tot 5 mK. wordt veminderd. 



VisiilMlijn van elk aidbepnid .... 


8.50 M. 




3.~ , 


Steaal van den aiheboteirkel .... 


1.17» , 


Hoogte vin de -.xmcn fh'r iMïhepraderen 


2.10 , -k AP. 


Laagste punt van (ien fipleider . . . 


1-8^ » — » 




9M , — , 


TastÏDg by een binnaawatanatand <ran 




0.30 M. — AP. 


1.55 , 


In olken waterloop bevinden rich Ma paar »t«rmdeuron 



en één paar rloeddeuren, alle roorsien van rinketten, 4éo 
om eene horiwmtale ea diuleide beweegbare opleider, één 
rogulalounchuif a<>Jiler bcl aebepnid tot regeling der taating en 

één paar ebdearen 

Verslat) der proef malingen. 

De bepalingen Tan het baatek omtrent de proefinalingeil 
luiden alt folgt: 

„Rij binncinv .itcrstind van 0.30 M. onder kV. en 

.een buiten wateratand van 0.25 M. boven AP. moeten 
abfj in het werk atollen thd nar atoomketalB en al de aan 
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,teh«pnd«r«n, b0 normale warking d«r nuwhiBe «n gamid- 
.délde «xpBttne, do NliApnideran per tttidaut ktMtWB 

, maken 4.3 orowontelir.^on. viTilor bij bi noen waterstanden 
.ntn 0.20 k 0.40 M. onder AP. on opvoflrhoogto van 0.85 H., 
fiJi k 8.4 «mweoMliiigMif bi «pntAoofHu tu 016 M. 
,6 r>mwent«tingeD. 

,Bij deze proefmaliogeo zullen ood^jr anderen worden 
,atg«gaan do gotallon omwentiiliigaB iu schepraderen, 
,7.ooTeel mogelijk bij de boren opgogeven .wntanteaden en 
,oproerhi>ogten, de indic-ateurp!iard«kiachten on dft KQ. ttoom, 
idio per uur en per indicateurpaardekracht worden verbrnikt. 

,De waunaming dar watentanden eal plaats hebban aan 
,de peilaehnlen der Oranjealaïaeo". 

Er is du» afgeweken van frcwniic wiy/.r ww. uaderzoek, 
teo doel hebbende de door de schepraderen opgebrachte 
boavaallMid «kter te BMtao, beta^ door middel vaa «tanwm- 
BnelhHdfmftingen en oen overlaat, hotxif dn^r nfrtinlins^ nit 
een kom van bekenden inhoud. Beide methuöi^n warmi hiet ' 
niet toe Ie paesen. Ter bepellng Tan de verhouding tuuchen 
bet rermogon in ïndicatenrpaaidakraflhteD aa dat in water- 
paanlekrachten, zija dese laatote dan ook a&Dganomen gelijk 
aan de met behulp van de afmetingen dor schcpradorou 
ÜMoretiach berekende waarden, Terminderd met 9 ten hondeid 
Toor Tarlienn, Toraonaakt door do mimtai, iogeDODMB 
door de ftcho>'{K'i], uu door bkkon door de raimtaB tOHabflB 
de sohoepeo en de krtnipmuren en opkidti», 

In TodNuid met bet -raor hét doen van «aanemingen 
be«r5jikb,irc ptruoDoel on hot aiiniil indicitotirs. wiTrlon bij 
elk ontlHfjtoek slechts één iiuumworklui;; inui sic Jaaiijij ' 
béhoorende 8 leibqMraderen un 2 ketel» in wtTking gebracht. ' 

De eente dag van het ondenoek werd besteed met bet doen 
van Toorloopigo proeven, het eontroleeren Tan de indioatenrB 
en het nemen Tan iadicateurdiagrammoD, met het doel om 
mogelgke onregeimatigfaeden in den etoomtoelaat en de atotmi- 
TerdaeUng na te gaan «n donooda te ooRigeeren. 

Voor het rujiur ii ran indicatour-diagrammen werd gebruik 
gemaakt van rier iadioateura van het atekel Thompson, 
iralke dm» korla taibindlngtbiiiMa ana weefe>|)den Tan 
den hnruft- cn tlon lugorirukcyliniir^r werden aangebracht. 

liet controieervn dotor iadica.i.ijur8 geschiedde door directe 
OMtiBg van da vitwQfctDgon, yurkrogcn door bckcodo stroom- 
apaaaiagan. Daamor werd gebruik genuuüct ft» den ateon- 
Intel der hulproedingpomp, op wdben ketel door middel 
Tan eene korte buis de indleatQurs worden goplaat«t Achter- 
eenTolgens werd daarop de apanning in den ketel gebracht 
op 1, 2, enx. tot 6 atmoepheten^ en «erdea dat» hékenda 
■penningen mdicfiteunian wijzingen waargenomen. 

De spanningen werden afgeleaen op een contróle-manoraeter. 

De inditMteim bleken ook -na «Bdenuwk mei ▼enohillende 
vecrcn over het aïj^cmnpn juist te zijn. Slechts oeno oakele 
géiiu^'O afwgldng, waarbij de ludioateur eene kleinere span- | 
Ding aanweea daa de manomoter, wd geconstateerd. Daar | 
deae afvang etenvel gering wm, wavd da indioatenrToor 
d« pnMAMmiagn foUoaode genobt. 



Het nemen van diagrammen voor de beide oylinden ge- 
■ehiadde gelijktijdig «n om bet halve uur, die van de ach- 

terzgden dor cylin'i.Ts onmi'lileïïijk die v;tn Je vunrziJJen. 
Ieder diagram werd tweemaal geecbrevon, waarb(| de beide 
flgaran alkaar aooveel megelgk meeaten bedekken, terwijl 
voor het nemen van hot diagram bet cylindortje van den 
iodicateur goed werd verwarmd dour hel toelaten van des 
stoom en vervolgens conigo malen met atoom werd doorge» 
blazen, ten einde mogelijk condenntievater te verwgderen. 

De sterkte der iodicateurveeren werd gekosen nagenoeg 
in overeenstemming met de spanningen in do cylindem ; die 
in de indioatenis aan beide aydea van den hoogedruk- 
oylinder kwam overeen met 6 atmospberen, waarbjj 1 mlT. 
diagrani!itvjf;tfi cnno drukking aanwo.'^ van 0.1 iin)iMs|jbijer, 
of 0.1033 KQ. per cU^., en die in de indicatcurs van den 
lagedmkoylinder, soowel vooir aia aobter, met I «tmoapbeert 
■PTnarbi) '_>4 mM. diiiirmmho.r-.prte eene drukking aanwec« van 
1 atiuuiiphetir, iif l.iKi'.i kU. per cM*. en du» 1 mM. eene 
drukking van O.O'ia KG. per cM'. 

De arbeid in indioatenrpaardekrashten, uitgedrukt in functie 
van de gemiddelde boogte der diagrammen (li) en het aantal 
omwentelingen (m) dec miAhiM per ninrat kan wenden 
Toorgeeteld door: 

Hoogedmkejlindar (voorz(jde) ss , . . 0.08726 Hm 

„ (aehterzijde) = . . . 0.0S820Hm 

Lagedmknjlindar (voorzijde) = . . . 0.09638 Hm 

(achterzijde) = . . . O.OWïHIiii 

De getallen-coëfficiënten werden verkregen met de gegnmn: 

middellijn hoogedrukoylinder = 62 oM. 

opparvhkte = mtJ» «U*. 

middellijn ztüganteng vooM|[de s 11 oH. 

<^perrUkte := 95.0S , 

Gedrukt opperrkk . . . 2924.04 cM^ 
Slaglcngte UW M. 
. , .. 29S4.0t X O-IO-SS X 1 3 

Arbeid = ■ ■ i^. Hm = 0.08726 H m ; 

ev X 19 

eveniwo : 

luiddüUiju huogedrukcjlinder = ti'2 cM. 

oppervlakte = 3019.07 oM*. 

middeUün ndgentang aohtenyde = 9 oM. 

oppervlakte s 68.82 , 

Qadnikl epparvlak . . . S968.4B eM*. 

. , ., i955.«y 0.1033 X l.a„ nnoQonu 
Arboid — — - II m —0.08820 Hm, 

middellijn lagedrukcjUnder =: 100 cM. 
opponUkta s T8S3J»a eV. 

iniddcllya zuigoretang voorzijde =11 cM. 
oppervlakte = 95.03 , 

Gedittkt oppervlak . . . 7768.85 eM>. 
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Arbeid s 



776S.96X 0.043 X ).3 



Hn=r 0.08638 Hm, 



•0X76 

roiddellga la(;adrako)rliBdar = 100 oM. 

opperrlalcte = J . . . 7853.98 oM^ 

mlddeO^it njgentniK ach tandde =; »elL 

• 63.62 , 



Oedrnkt oppervlak 

77»0.My0.tt4>Xli* 
tOXTi 



. . 7790 36 cM*. 
Hm r= 0.09677 Hm. 



De gernidJcIJi- Imü^'t"- van uon fliiieram v()rkr('i:rn ilnnr 
lnytting TftD het oppervlak met behulp van den poolplani* 
iBAter Tm Ander, wMrna dit opperrlak éovr i» leagte 
van het diajjram weH gedeeld. 

Elk diagram werd mingtcns tweemaal gcplauimetreerd. 

Het aeatal omwenteliugon weid eugemieii do« ilagaH 
tellers, waflrran do etaad «Ut ivr wetd vraai^Hnoincn. 

Do hoeveelheid aloom door de irerktuigon gedurende de 
proefmuUng verbruikt, word gemeten door bepaling van de 
hcieveeidbeid water, die noodig waa om het niveau in de 
twee in gebruik igndo keleta tgdeiiB de pfoeAnaling ateeda 
op hetzelfde pcH (*• liouiltu 

Tod eiikde dezo hoeveel beid to meten, werden in de machine' 
kamer op «aufaonleB taJU twee ^lenoi baUen naaat alkander 
g< phnt!>t, welke in flgmir S "na plaat 8 net A tm B wijn 
oangHduid. 

De huU K stelt voor de toeroerimia vu bet voeding- 
water, dat door do voediogpoaipea van nit den wannwaterbak 
?ao de luohtpomp naar d« keteto wordt geperst. Deze bdia 
werd tijdelijk van de ketcU iif^^cktJiJiM iJ en van een bochtstuk 
Toor7ien, waaraan ees eind getab-pcr^abalang O wus be- 
vestigd. Door omle^n^ van deae abng beutelings op de 
houten got«n f ' • n F kmi Iict voedingwatar vleaiaii, èf in 
den bak i>( in den bak B, 

Onder in eiken van de bride bakken bevond neb eene 
oprn'np *n en m', wnar uirj ufvnprVniiz'^n warr-n bovcstigd Derc 
l)oid4i buizen verf enigiku /.itLi tut ixui buis, wi lko in gemoeu- 
Bchap werd gebracht door de bui» H met de pomp met afiionder- 
lijken Etoomketal en nachine, ataaode in bet Jwtnlhaia. Door 
deze pomp werd bet water nit de baUten naar de ketok 
gevoerd. 

In de afvoerbniaen bevonden zicb twee kranen C en 
Nadat tMf den aaorang v»n de proefmaiingen de bakken 

gi'ili i'llrlij\ me* water wiiron m'VuM, wi-nl het door dc 
openingen fii en m' afgelaten tot aan bet niveau cd Daarna 
werd eene gewogen boeveelheid wnter, hebbende eene tanpe- 
rutuur van 12*, in eiken bak gebrnrht, tot liPt niveau 
ab waa bereikt, wat kcnhnnr werd, iuUicu (jf water uit 
de Uetne openingen p on 'y begon te vloeien. Op deze 
w|jn werd bepaald, dat de boeveelbeid water in de bakken 
en 1? inasehen de niveanx aft en cdreepec^vehjk bedroeg 
900 en 025 KG. 

Alvorens de proeüaaliog begon, worden de peilglazen 
Yoor de te geiirmkea ketela goaddeoigebkmienTervolgen« 



de watun^taod in den ketol op hot poilglas met een merk 
aangegeven. 

Do voeding met bohiilp van do stoompomp in bet keti'Ilmi» 
had zoodanig plaat», Uüt zutitoel mogelijk Let water iu do 
ketela op het aangegeven merk werd gohondon, waarop 
vooral op bet «ind der proeCoMliag nnawkewig acbt weid 
gegeven. 

JIct It'c^zniytMi Tiin iIl-q cpucii luik giüg f^'-piiard mof het 
vullen van den andoion, hetwelk gemakkelijk met de twee 
knnen C m D ken wovden geregeld. 

Daar ili' ilimr de vinj.ünf^'purnpcn toegevoerde hoevei llicirl 
water wegena de stoomverliezen in BtoommantoU, enz. on- 
tocraikeiid non sgn voor bet op eene eonataBteiim^te houden 
van het water in de ketel», wrrrl vnn tij:! UA tijd diKir ton- 
voer uit den regenbak imar dau cundenaor dooi- df reeds 
ep Undl» 80 besproken inrichting bijgcvocd. Dit watW 
paaiende emanaDa de bakken en kon dna sonder beawnar 
worden toegdaten. 

Op geregelde tjjden vcnl Av tempeiHtnntvnnhetToadiBg> 
water in de bakken «aorgcoomeu. 

Door de beaelirevett inricliling verrielitte bet atoemwerk» 
tuig ecniirt^zIiH tuinder arbritl itaii gewoonlijk; ii:inirr8 do 
voedingpouipca persten het voedingwater iu een open bok 
in plaats van in een' Intal, waarin aana drnkkiag Tan 6 
atmospheren hocrschte. 

De daanioor begane fout is evenwel gering cii dnarom 
verwaarloosd. 

fiy het begin dor proefmaling waren beide liakken hsag. 
Door aanteekeniug van het aantal fccbraikte bakken en 

terugweging van de bij het eind der proefmaling in een van de 
bokken nog terug gebleven boeveelheid water werd onmid- 
dellijk Iwlcand liet door de ketele verlmriltte gewiebt aan 
water, dat is dus ook hrt £:''W"ii ht dnnr dt» ni:i.»bine verbruikt. 
Slechts werd daarvan afgetrokken do gewichtshoeveelbeid 
wnter, gaaendeaaaerd la da atoomtoevoerielding. Daartoe 

Wf>rd het water van den autnmfitisrben wntprnf^nhcifler van 
dvm toevoerleiding in een' bak opgevaugun vu oveueeoB 
gewogen. 

Ten einde bet endenoek neg neer volledig te maken, 
zijn behalve de reed» vernielde en in het beatekTooigeacliraveB 

waarnemingen nog bepaald: 

bet atoenkoleii-vorbruik por uur en per indicatenr- 
paardeknebt en het veiliea vnn atoom doof eondenaatie 

in d'^ »t«ommantel8 van linrii»f- on Indc-drulccjlinccr, in 
de stuomtoovoorleidiogott met den stoomdrouger en in den 



Er werd 7,nr(ï trf^rnjpn, flst bi* den aaotmog dat pnie^ 

malingen du vuren iiuniutaj brandden. 

De hoevoi'lbeid kolen, tijdma da pMafoallagaii Terbmlkt, 
werd door weging bepaald. 

De kolen waiea góleeltelipt reeds ecnigen tijd in de op«n 
lucht gelegen hebbende, gcdcolteli|k nieuw aangevoerde 
Ëngelacbe vlamkolOD. Zg waren in bet proefiitatiou van bonw- 
mnterialea van Koning t 
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De aitkonut«n na dit onderaoek si)n de volgende: 
Tabel I. 



Stoft te Mml, 


Wttaigtilnlte 


AiehgckilU 


nniogiB 
ia «klant* 


TCniMKtB 

la etleri^a 

ap aPMifaaa 
MthMft hal. 










I. 


Eottelsclie vlam- 
kokfid«reenle 

parlij . . . 


R.97 






IMT 


Idem lier IweeJe 

P"ig . . ■ 


1.23 


8.25 


6780 


7904 


Tdmt der («eada 

partij • . . 


8.as 


8.&0 


6397 


no7 



Het Terlïee T&n «oltd«imtwwiter in de 

der cyli'iJors, in de atoomtoeToerloidingen met den stoom- 
droogêr eu in den leceirer is bepaald do«r opfaoging en 
•weging TBS bol mlar «tt huniw aatoiB*ti«ibe vsteraAcbeidera, 
we lk water b gawoM oBUtMidlelMdm uuw battan wordt 

a^evoerd. 

Zocwb «it de hier velgaade tabellen blijkt, dourden do 
priicftnolingen op IG, 17 en 18 October 5 uur, die ep 
15 October «lechto 4 uur, daar ©ene op daan datnu am- 
gerangen prerfhnatti^ den bat «aniileo|Miii Tan aenevwide 
«awn meaat woidaii g aal naMr 

Minatonii êin ma tWr dan tmamag eener proefhiialiiig 
werd ii' in;»chiii« in werking gesteld, U'ti oln^c. 7.iwvc\ lïoïe 
«b de ketek in normale onutoodighoden te dutiu vurk»urca. 

De efgewerkie etoem der Worftinglonpompen werd naar 
den condfu.'^fir geleid; het rtoomrfrhruik, in tte labdleD 
vermeld, is dus dat van de hnofdstoorawerktuigeil W der 



UUkmdm dtr pnt/ïnaBiigtn. 



O. StOOD 

TCitnuk a|ii 



iketala. 



De 

in de folgonde 
Tabal n. 



bek ataankokn» 



'Wordt het steenkolenverbmik per «nr en per indlaatonb 
paardekraoht herleid tot voeding water van Oo, dan worden 
de geteUee rau kolom 5 napeetierelgk 1.06, 1.04, 1.10 
en 0.T8. 

Ter toelichting hiervan diene lipt volirpmlc : 
door eik £0. voedingwater zün aan het ketelwater toe- 
geroavd laap. 85, 80, 28 en STeoloiMo. VolgeMdefocmiile 

van Retjïiaalt zijn nrmdii; nm waler van O» te veranderen 
in atoom van 5.3 atmoepheren (zie tabel VIII), hebbende eono 
Umfmbmt van oagaraar 156* O. 

606.5 + 0.305 X 155 = 654 caloriën, 
terwfil voor deze veranderiog mat voedingwater van reapeo- 
tievelijk 35», 30», 28» en 2T« alaebta noodig «ijn : 618, «24, 
626 en 627 caloriën. 

De gptalIonwxiHfn 1.06, 1.04, l.lü en 0.7S zijn nu vi r- 

kregen door die der 5e kolom reapectievelijk met , 
iSi» «4 W* *• "™«nW"»««8«"»' 

Met behulp van de nit de hier volgende tabellen bekende 
waardon vau het RtoomTorbruik en de leeda geiioemda 
waardon van het verwarming*- en bat roe 
alkm katel la da ratgaoda tabel aauangaalaid. 

Tabal UL 



Datam 
te prMtealUg. 

1. 


•O s 

a 1 

1. 


d 
5 

• 

t. 


:| g . 

*. 


.** - ^ 

co > 

». 


• ï Si 

'Is 

1 S-S.E 

e 6 >"2 
0. 


(5 Oclober . . 


i uur. 


1508 


337.i8 


tl. 


35» C. 


16 ... 


5 > 


«400 


i57.42 


l.tiO 


30» C. 


n • . . 


5 . 


1059 


289.54 


1.15 


■iü' C. 


18 r . . 


r • 


i021.& 


S45.04 


U.84 


27' C 



lil 

S — 1^ 



2 8 q 



-1^ hsi 



lil 



i. 



• I... " 

c 8. 



15 Oelolicr . 

16 . . 

17 • . 

18 » . 



0.130 
0.143 



M.8 
46.7 
iS3.3 
343 



1.81 

1.35 
\M 
0.99 



7.26 
7.68 
6.97 
8.91 



456 
358 
386 
305 



g a 

? 31.- 



13.« 
103 
11.1 



Da Tcabondhig tneftchen verwarmliiigaoiipairvlak ea rooalai^ 

208 

oppervlak bedraagt =34.67. 

Dese nitkomaten geraa tot de volgende opmerkiagen aan- 
leiding : 

Gewniiriliik wnrili'ü voor .lo getallen, voorkomoTidf in da 
kolommen 3, 4, 5 en 7 opgegeven respectievelijk ï5 a lüO— 
3—8.88 k 7.48 en 80.64 1^ 22.49 bg eene normale w- 
bmn.lin- 'zie bövoocbeéld IWdwabilob JEBUttf uilgaTC wn 
1893, blad». 726). 

Da in de kolommen 8, 4 OB 7 
zijn aanmorkelljk kleiner. 
De waarden in kolom 3 wijzen op een* 
«gdoiada 
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zouden Tcrkregeo ^ijii bij eeiM kl0iB«v irauds ran het 
roosteropperrliik. 

BTen*0W Mttdon de getalleDwaanleOi tenneld in de 

kolooinieD 4 ea 7, graotiir zijn geweMt «ene Ueiaera 

■Wji<irilo van liet Vï'rwiirniiti^Mi.|iiicnliik. 

De kotcb zjjn dus ruim voldoende vaa afmetiogeQ. 

Mei «Mi« mdlem mrlinnéiag nl dunn ia nomuUe 
omstaintliElipdcn mpt minder rooeter- en TprwnrTTiine3npp?>rTl(ik 
gewerkt kuiiuun wurden cn i» een LtiJriji" myl bfidc machitit':; 
en slechtB !5 ketels voldoende. 

Dat zollu xondw besvMur kan ^McbiedeD, Uf^kt daaruit, 
dat op 19 Oetober gedarende een biilf uur ra«td« zuidelijke 
machine werd gewerkt, terwijl »lechta één ketel «toom leverde. 
De oproerhoogte bedroeg to«u 0.29' bel awtaionwen* 
telingen 41 per ninaat 

liet aatu;il KO. atoom, gev. riii'I iLn r I KG r^fr-enkolen, 
T«rmeld in kolom R, ittemt voldoende mot do daarvoor 
gftwoMilQk wkregen wtundem. 

Berekent men de KO. stoom, gevormd door 1 KO. steen- 
kolen, herleid tot voedingwatcr van ü", dan worden de cijfers 
vnn kolom ó aclit«reMlV^|MS 7.67, 6.05, 7.26 cu 9.29. 

Dikvgla wordt venaeld bet Mata) £0. eteeakotop, 
Twbraikt pw nor en per vnlerpMirdekTMbt 

In de hier nog volgende tabellen omtrent het stoomverbruik 
is bet termogea in waierpaardekiachten vooi dif eraa binuen- 
en bcdteBwatentanden toot dk kalf otir berekeiid. Hiemn 
▼oor iedcrt n ilii^: i!'- in-^iiiddelde waarde genomen, ïoo bedraagt 
bet Bteenkolenvcrbruik per uur en per waterpaardckracbt 
mpa^Svn^ 8.40, 1.87, 1.78, 1.66 KO. 

I'ij p^ no nadere beachouwin); van gunoemd» tabellen blijkt 
oüiiiiddeliijk de abnormale afwyking van het eerste van deze 
vier gctaliaii jaa de andoe, welke afwijking verband houdt 
met het Termegan ia watarpaaidAkrachton, hetwelk op 16 
Octobw t^n het einde der proeAnaling zeer klein werd 
wegens de geringe opvoerhoogte. 

Om ouafbanicelyk van deze laatate te juju kan b. v. bet 
itaenkelenTCrbraik wordea nilgedrakt per lOOO H*. van 
het kanaal weggevtterd water. 

Aldus doende ^erkrjjgt men de volgende hoeveelheden: 
4.85, 4.39, 5.24, 3.21 KO. 

Nog verdient vormtdding, dat hot atokou van de ketels ge- 
Bchiedde door de stokena van hot bestaande stoomgemaal. 
Dat onder de gewone omstandigheden tijdens het bedrijf 
niet aulice lage getallen voor bet staenkolenTerfaruik ala 
b$ de kier beiebrevea proeftnaKn jcen sullen «erkregen worden, 
ligt voor de hand. Tiidt (Ii rgclijkc pmefmalingen toch 
wordl met de uitentte zorg gestookt, de «token itaan voorb* 
durend onder eontrAle tor Toorkominf *an noodelooa kolen» 
verbruik, do vuren moeten znuM-cl iNi,i;<:!ijï^ liiktnuti(_' 
branden, de etookdeuren wurdeu alixliin bij hut tipwi^rptiii vaa 
kolen 7.00 kort mogelijk geepnd en de trek wonit door 
middel van de dempers in de rookkanalen voortdurend geregeld. 

Ook dient rekening te worden gehouden met do bo<>- 
Toeikeid kolea, aoodig toot het bNOcea der ketel* op de 



vereiefate apanniogen, op ilit>, noodig Toor het afdekken der 
vuren tijdene tjjdelijke staking van het iH'Jrijf, welkt lioe- 
veelbeden by dese proefmalingen niet in aanmerking J^a 
gakonen» 

b. Werktuigen. In boeverro hot in hot bestek veroischte 
aaatal onwenteUDgea dar ■dwpnderaa by vencbilleade 

binnen- en buitenwaterstaminn -B-erd T!'Tkrf«»i"n, blijkt uit 
dc volgende aanteckcningen, gedücdtuLtjk ook voorkomende 
in de hierachter vermoldo tabellen omtrent het gtoomvcrbruik. 

De noordelijke machine fflaakte op 15 Oetober Tan 10—11 
nur Toormiddag bij eenen liinnenwBtenlMid tan 081 M. 
— AP cn eenen buitenwatcrstand van gemiddeld 0.2G M. 
■+■ AP. een gemiddeld aantal ran 44.7 omwentelingen per 
mianiit, oTCfeenkomende met een «autnl van 4.47 omwen- 
telingen por miDuiU vmi dr ^^diepnidorpii. 

Uoxelfde maebine maakte op 16 Oetober van lü — U uur 
Tooimiddag bjf eeneo bianenwatafataad «an 0.835 H. — 'AP. 
en eene opvoerhoogte van 0.88 M. pen a.antn" r.mwrntrltnirnn 
overeenkomende met 3.74 omwcnteltugcn jjcr luiuuut vao de 
schopnidercn eu op 15 Oetober van 4—4.15 uur uantidia|^ 
b|i eeneo binnenwateritand vaa 0.825 M. — AF. en eenen 
buitenwatfnntand van 0.12 M. — AP., dat ie dus met eene 
opvaiTfi.),n;tr' von 0.205 M., een aantal omwoatolingeii, 
orerecukomoude met 6 omwentelingen per minuut van de 
aohepraderen. 

Tijdens deze laatste pnKïfrnrili'i.j; bedroeg het indicalBD^ 
vermogen der machine paardekracbteu. 

T^dena de proeAnaUagen met d* aaidellfke maobtae ie 
I geeu gelegenheid gewfHst waar te uomen, of bij een' binnen- 
waterstand van 0.30 M. — AP. en oen' buitenwater^taud 
Tan 0.25 M. AP. hot vcreischt» aantal Tan 4.3 OQ- 
wentalingaa por mianut werd bereikt, 

Deae maehine 'ma^le op 17 Oetober ma 10 uur reor- 
middiig— 12.30 uur namiddag bij een' binnenwaienstand van 

10.29 M. — AP. eo eene apvoerhoogte van 0.85 M. een 
aantal omwentdlnfOB , OTerceakemende met 8.67 omwente* 

I lingen per minuut v.m de sehepr.i(]i>r(-n. ti-rwijl up 10 O'^tn- 
ber ten 1.45 uur namiddag bij donzelfdcn binncnwatcntand 
M een* eptoerhoogta taa 0.48 H. door de aohepiaderoB 

4.58 omweiitdlingen pnr minuut gemaakt werden. 

De »nulbeid van O omwentelingen der bchepraderen met 
oproarhaeglen van 0.15 M. word met dezo maihine niet 
waaiganometi, daar nit de proefinaUngen met de noordelijke 
maehine voldoende waa gebleken, dat door meerdere be- 
loflting van den regulateur van de expansicschuif zonder 
Teel beswaar genoemde «uelheid verkregen kon worden. 

!)•■ uilkiiiii^tcü dor W:;,iri;riidiiu'fii umircnt het stoom> 
verbruik per uur en per indicateurpaardekraebt syn ver- 
■unéld io de votgeoda tabeUea. 
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Tabtl IX. 



H«i gemiddelde itDOiiiTirbruik por aar cn per iBdiestoor- 

poanlekracht heeft dut vulgeiiH do koloraraea 20 b«drftgeD 
iMpectieTeiyk 7.88, 8.06, 7.90 m 7 36 KG. üeze gewiohte- 
hovfedbedm hebbeD botreklriDg op Toedio^wfttBrTU rmpeo- 
tievolijk 'iTia, 3n-. 2*^0 en 27:\ UTsviJl de inhoud der bakkeo, 
waaruit het voedingwater is ontleend, zwuA» dit op bladz. 62 
b wnald, li bepuld net bdralp vbb ««ter tu IS* «n 
dit ftlzoo zwiinrdfr wong dan ï'iot vDf.iinjjwrit'r. 

Ue dichtheid Tan water van 4'> op 1 genceld, is die TOOr 
wttar TBD de geneemde tenpeietuien NepeatieTel|jk : 
lil \ 



[ 



A(| 

l.0nB93' 1.0041^' 1.00373 1.003*8 
1 

Do werkelijk vtrbruiktu Ait:hUlu»uviit.'U)eden zijo dus: 
1.000552 
Ï.T1ÜÏ93 

l.nnosss 



eu iÜl' vuur watL'i- van 12" 



7.R8 < 



r= 7.S4 KO. 



&06 < 



-8.08 



_ „ LOOOSftS _ 

of gemiddeld 7.77 KO. perver en per indioateiurpMtrdekttebt. 
llot door dcct MtaDener gegenndeenle veibrttik bedroeg 
7.6 KG. 

ver en per waterpurdekreebt {• het «tooniTerbraik 

re^p.'rti- viliik K'<«ee«t 23.9, 13.8, 12.3, 13.7 Kü. De 
afwijking vau het eente d&Mt getallen van de andere is 



Tijdfn^ dn pröf>fTnrilina;oTi K-enipti ilc voI^Tide waarneminf^n 
gedaan omtrent de gioomspaaDingen, aangewezen door de 



Tabel Tllf. 



Datum. 

1. 


■tol. 

2 


itotaMptniliiif 
ÏB de 
Kbai<ki«l 

drukcjliaiiflr. 

•ta. 
S. 


OMiitUtU* 

•UxmaiMnnin; 

4i II r«fi«r. 

alm. 
4' 


in dw 
kwiUnik. 

B. 


15 0 


deber . < 


5.i 


5.S 


0.4 


70 


t« 




M 


5.< 


M 


71 


n 




M 


b.« 


OA 


7i 


it 




3.8 


M 


QA 


Ti 



Ditaa. 
1. 


s 

I I 

KO. 

«• 


il -i 

^ U BI 

j« at 

KO. KG. 
s. 1 «. 


1 
.3 ^ 


1 

KO. 

8. 


•3 0 > 

1=1 


15 OislAbiw . . . 


m 


17 3% 


Ml 


1099 


10.0 


16 «... 


a7« 


ti7 052 


41Ü 


150a 


14 0 


n .... 


ia? 


iüi j ;t97 




ii7i 


II.O 


ts • . . . 






«n 


lldi 


13.0 



Gemiddeld wordt dus 12 ten honderd Tao bat mier, dat 
ala atoom van de keteU naar de werktuigen wordt gevoerd, 
idet door de ▼aedlngpoinpcu naur de kutolx teruggebracht. 
Dit water moet dus door bijvoi-ding worden aangevuld. 
Hierin ia nog uiet een» begrepen bet onTcrmijdelijko vetltea 
door kkise ovdiehthodea Tan qmi* en Toediugkianen, ver- 
pakkiiigeB a«D aloom- en waterbuiien, ens. 

Oe praeftBalieg op 19 Ootober bad in hoofdzaak ten doel 

de werking van i\frt regulateur der cxpuuiiii'!<c!huif van den 
hoogedrukcjlinder nader te leeren kennen. Daartoe werd 
I desa mat ▼ergehiliende gewichten belast en verrolgana bet 
I aantal oinwenteling^^n hetwelk door den bdeating werd 
gewjjzigd, nagegaan. 

In verband daarmede weiden telkens vao beide qrlindera 
isdicateardiagnmaen genomen, ten einde in hoofdzaak de 
betrekking te «inden tnMchen de veraobillende belastingen 
en den stoointin l uit hi di i; hoogedrukeyliiider. 

In tabel X zijn dc roaultutun dexer waarnemingen veixaraeld. 

De getdlenwMfden i« kolom 12, aengeveode de totale 
uitzetting van don stn-nm, '/i|n govrnjiVn op <lc viilgpudo 
wijse. Tl» 10.30 uur voormiddag waa de toelaat in den 
hoofadrakefllBder 0.155 of 15 ten hendefd; de nilaettiiif 

in dien eylinder wae du j^. De «erhoudlitg ven de in- 



bonden dar beide oylinden 



100» 



de tetnle «14 



Dl' w.itörvi'rUf z*!!! door ror.densntü'. bepaald door opvanging 
ett weging van het water der automatische waterafaobeidera, 
iMiei de volgende : 



dan atoeai bedroeg dud op gemeld tijd»tip |^ x :s 16.8. 



100' 



10 
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Wijzo van belasting van den 
regulateur. 

13. 


ca 

^ V Ml 

-| S 

Cf Q S 

1 S s 
O » 2 


Totale 
uitzetting 
van dou ' 

atoom. 

12. 




toelaat i 
in den 
hooge- 
druk- 
cylindor. 

11. 


0.155 
0.163 
0.170 
0.187 
0.198 
0.206 
0.224 
0.228 
0239 
0.247 


Nuttig 

effect 

WPK. 
Il'K. 

10. 


0.23 

0.26 

0.28 

0.30 

0.28 

0.29 i 

0.40 

0.38 

0.36 

0.35 




226.4 

238.6 
256.7 
261.8 
269.5 
279.6 
298.4 
311.5 
337.0 
3.'i8.9 ] 


i t S „ è ^ 1 5^" 


53.1 

62.4 1 

71.1 

77.5 

75.7 

80.6 
118.1 
119.3 
120.8 
125.7 


Hoeveel- 
heid 
opge- 
bracht 
water per 
minuut. 

7. 


1087 
1123 
1185 
1182 
1196 
118» 
1208 
1251 
1294 
1316 


Aautal 
omwen- 
telingen 

per 
minuut. 

6. 


37.6 

38.5 

41.0 

41.0 

41.5 

41.25 

42.0 

43.5 

45.0 

45.75 


E 

s 


in m to 

lOioiaiaiaieAiOioio 


1 ES O 


0.22 

0.25 

0.27 

0.295 

0.285 

0 305 

0.44 

0.43 

0.42 

0.43 


' o: 

a ^ 

* 7 
c 1 

2 ! 


a ° ce 
^ t 


0.28 — 

0.28 -: 

0.28 - 
0.285 - 1 
0.285 — 
0 285 — 
0.29 — 
0.29 - 
0.29 — ' 
0.29 — 


rl 1 .1 ^4 

3 S O 
N ^ 


0.06- 
0.03 — 
0.01 — 
0 01 + 

AP. 
0.02 H- i 
0.15 -f- 
0.14 
0.13-H 
0.14 -f- 


Tijd. 
1. 


Uur. 
10.30 

10.45 

11 

11.15 ! 

11.30 

11.45 

1 

i 

12.45 ! 
1.15 
1.30 
1.45 
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- Met behulp van de mtkoawten, rennold in éne tabel en in 
omtniit hot ttoeatwclwiilc, b d» üs bijlage hierbij go- 

▼oe^rde graphixche vooretelÜDg (rie plaat 2) ;ri;in!V:ikt v;tii Ijot 
nuttig effiMt, dat la dua do «erbaading towcben bet aantal 
mterpftaidebwblen w indkatoarpuiddndifienIliiTflnefaa» 
leri'ir- opToerhoogten en verechillende oniw>>iitolin£rs?nolbedon. 

Dcea opvoerboogteu aijn uilgewt als absria^en. Dedaarbg 
kehooniid» «rAanton gmo «m bat nuttig t/BÊcL 

De meetkundicf» plaata der daardoor T(>ricregeu punten bij 
eoB aantal omwentuliogeD der scbopradoron, gelegen tusschen 
HS m 3.8 p«r Brinaal oa opvoerboogten tot 0.90 H. ia b§ 



benadering da kromme lijo, door op do 

graphitcho traontdlinp; aangeduid. 

Uit deze graphischo roorstelling blijkt, dat het grootate 
nattig effecl rarkregeo werd bij bet borongemeld aantal 
na 3.< è 8.8 oin««at«1iMgon der oobtprndimn por minmnt^ 
oTereenkomeadA mot oratrakHBoHiocloD «an 1.60 M, i 1,69 M. 
por aacunde. 

By grootore omwontoltagaMMlheid daalt hot nattig obol. 

IJinuidea, IK Maart 1896. 



INHOUDSOPGAVE VAN WETENSCHAPPELIJKE 

TIJÜSCHUIFÏEN. 

Onder nd«!ti« nui J. tav Hedbh, L. E. Inst. I. 



I. RIVIF.RKN KN BKKBN. 

Sio Sinwiikugon dar Strombaaten anf die WawerreriiAlt- 
niiW. ' Mododoriing van de conclusiën waartoe de UuitM-he 
oommiaalo van ondenoek, welke io 1893 benoemd werd, 
kont. (CnUnUlalt dtr JtonMnmtantf, N*. 37 tbh 13 6ep- 

tombcr lB9(i.) 

lbo rognlation of the cataract* af the Danobe. Map of the 
iTG^ato neka and cosaL Mot llganD in don Mnt {The 
JA^Mw TBD 2 0«tober iSM.) 



11. KANA!,r>- 

Deutsche WR'ïHerstTasien, vimriiraclii *an Prof. Dr. van der 
Borght te Aktüi, i,'(-i;Miiili'ii in den Anehennr Hif/irkBTPr«in 
op Jen 3den Jutü 1896. Met een OTeniobtakaar^e. (Znt- 
sehrifi iU,< Vfrnmt dtmdur Ingtnieiiirê, F*. SS nu 18 S«p- 

ttmh"r 189C.> 

Di« Wa-iricrwirtichnf^ aaf der Moldau ia Prag uod der 
gegenwartig^e Stand der nnuen Wiii^tcr-Verkohrtaalagea datelbat, 
VOD Wilhelm Plwiikuer, bcli inll. luimr Civil-lngeuienr te 
Praag. Met vier platen en v»rsi ln'iilrni' af beeldingen iaden 
takat. {Allfiememe Bun-dfunif, Heft 3, ls:iiT) 

Venere Bettrebungen bcziiglich de« Bauci^ uud Betriebes vos 
Scblflabrtakanalea. M<it j.'rntisrhi' Timrstv'llinp;cn. {Dinglers 
Pch/ttehniKka Journal, Jbrg. 77, Heft II van 1 1 Deeember 
1896.) 



lU. ^T^\v^:^ si.i i/k.n. AscLNi^hliKH k.n' a^oe&e 

INKICIITINUK.N H IT n\:X lïRKNUKN VAN 8CIIK1'K!I 

r\> i'<siii;.v MKT vl iisi iiii.m:nt» pul. 

Dia Bobwimmer d«« Schifithcbewerlu bei HenrielMnbug, 

door C. Oifermnnii te Munster in WeMfulf». Gcïll. (CettlrMUM 
nVi- Bauvrraaltung, N». 28 van 11 Juli 1896.) 

Der wirthiebaftliehe Zinflnu von Sehlenien mid Vmngn 
bei künftliehen and natfïrlichBn WasscrstraM«n. (Crntralhlafi 
der BauverwalluHg, ^'>. van lii Sopt 1Ü96 en Tolgende.) 



IT. HBOQOBIT, TÜVMKLS, VIIDDOTEM EK A^VjUHTCTBir. 



tgUgi^ laiia — fieaeiirBving van de bnig 
orar oon tal v«D iQaon tob don ipoonrcR fan do Orioana- 
Maataebsppii; gobonwd door Salloa, Ing^Monr de» Ponti et 

Chau.s8i?ea. Ilo totale lengte ia 081 ft., de giMtrtoov 

ning 196 ft. 10 in., do anttera 127 ft. 11 in. De b 
ving i» toegelicht door cene afbeelding van de brug in i 
tekst en venu-hilloudc detailteekeningen. {Engineering, n<>. 1600 
viui I'S Aii,:,'ustuH 1896.) 

Vew Boarae End bridge ; Sreat Weitem raUway, door don 
hoofdingenieur J . C. Inglis. — De brng h«»oft 3 overspan ningen, 
elke Yon 98 ft. 6 in. en ruat op twee pijlera, be«taande uit 
ijceien cylindéiB van 8 ft. middeilgn, wolkc met beton ^vuld 
a^. Aan de korte lieacbrjjving io eane albeelding in don 
tolnt toegevoegd. {Engineering, n*. 1602 van 11 September 
189fi 1 

Xho Alton Inidge. — BewbrijTing van de brug over den 
bg de itad Alton. Oo brng hooft 8 r 
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ikiiw«D, waarvan 6 ccnc icogtc hebben elk r&a 210 ft on 
dftwide aadero respectievelijk 350 en 454 ft. De laatste 
OTCnpwuiiDg ii dRMÏbuar e.n f^eafl e«no doorTaartwjjilte aan 
dke sjfde vut dan pyier Viin 200 h. I>e iMKchnjvin):; in toc- 
gdieht d««r tm» litiutiA, umziclit «n TanehiUiiBode detail- 
twknmigen. {Smifiimrinf, n*. 1606 tmi 9 October t896 en 
Tolgcnde.) 

^MtML nz &thaltiu| dn gewdlbtaa EiMnbAkMbnOcl» fibar 
im MêA M VilbHBraA (WMtenrald). Hut afbnoldiBgen. 

{OmOralMatt der B^mrfrtraltiing, N° 28 van 11 Juli 1896.) 

V«w BogenteOaln unterlnlb de» SiafuaiillM. — Kortr^ 
bMchnjving met iflMldiDgeii d« aUwti tMogbrog die de 
in bet jaar 1865 g^bouwilv bru^ ml Turwnrai. Os koonk 
van den boog ia 168 M., de pyl 34.8 M. (Cm/nilUa« dar 
fi««ii«n«i/fim;, N«. 31 ma 1 Augustua 1806.) 

Varbrcitenig der HtabaimnrMn M MoBeapoUi. — 
Korte niededeeling van B. U«t «fiiaeldiMgcn (Cen- 

troMaU i«r Baumwaltiatgy N*. 32a van B Aüguatua 1896.) 

Der WettlMwarb fUr «iw fiato Eiieiibahnbrfleka ttbar daa 

Bhein bei Worms, door dnn Oeheinirn Itaurnth IVof. Th. 

La; iM iTL- t.. 1,1 .r-t;-i.i.lt. ^I* t a(hri'U\'uif:;i n. {ten(i i!h!.i!! der 
Bauvt I li uUuiii/, S'-. .jj is*u Ij Augustus 1896 en vülgcudo.) 

Dtr Spreettinael t«iuih«n Strahin and Treptow bei Berlin. ~ 

IVze liitiiiel beeft eenc lenpre vnn ■\.)'.\ M. en ligt met den 
bmleui 10.7 M, onder rlen selnill<^4•i^^•n wadTKtarjil. Zij bi-slnat 
uit een ijzereti ttt i iti l 4 M. niidJullijn. L)wnnsdoor-iii d. ii 
lichten de beecb rij ving tcc. {Ceutt-ulblatt der Bauserwaltung, 
K*. 37 nu 12 September 1896.) 

Ni'ue Bn'ieke Ober den Kaal Biver zwUehen Hew-York and 
Brookl^ü. — Korte inedeijcelin^, door iif l>eeldinj,'en toeec- 
licht. lietretf<>!id<^ liei eutwi-rp Viin L. L. liucij. IIi t hi-t i/u 
uit een hangbrug met 488 M. ovrnpttcniog. {CenlraWlati 
ier BauvtneaUftng, K*. 40 van 3 October 1896 ) 

Boaveaux t;pci d« ponti «nipendut rigidei, <i ><'i E. tiiselard, 
ofaef dc baiaiUon du Génie, tielll. (iié Gtinie Vivil, afi. 20 
TOB IS September 1896 en tolgt'ude.) 

Blappbriicke mit wagereehten Schwriponktawege, door O. 
Barkbauaen. Mvt afbeeldingen {üfit^rhrtft dn Vereines deut- 
adur Jngtakun, N«. 29 mn 16 JuU 1806.) 

LiTarpcol-Htreet «tation Widoning-Frimroae'iitreet bridge, 
mot afbeeldingen en detaiiteokuiiiugen in deo tekat. ('i'Ar 
' AijrmMr van 21 Anguatus lb96.) 

LiftÏDg bridge over tliu Chii ago river at Chicngo. — De Lrug, 
die vertikiiiil wordi i>j)gtiiioveu, overspiiiit eiii wijijte van 
130 vm't. l>e hoogte von oplu-lbiip bedntagt 1 55 voet bovon 
den waterapirgel. üesebri|nng mot afbeeldingen in den tekst. 
(FAa JSb^inwr van 98 Augiiatua 1896.) 

BridgM on the Lanark Sbire and SumI'aiton railway. Mot 
afbeoldiugea in den tekat (T/i^ ^n^inrrr van 9 October IbDfi.) 

Die neue liaaabalabfliek» nterlHlb dia linganrnfliso. 

ilet af bc«l<lin^'en. (Zeilitrhri/l «//w OetUrr. Inytnhwr- UHd 
An-hiitétm-Verein's, S" hi) vnn II December 1896.) 

Uw Mmnae-otrvet bridge» in den Qmt-Baaluin aneainnw. 
Vatafbeeldingei). {Th$ Emghmr, II*.2I21 van 21 Aoguatna 
1896.) 



CHAI-PKLIJKB T!Jt?!fCHRirTltN, 

Der Souan Vobernug Fetetti-C«raavada ia BomAaien, 
door den iiigoniMtr E. Oaertner, E. E. Bannttb te Weenen 
met riff platen en venobillende afbeeldingen in d«a l^at, 
{Atgtmtiu BdiumiiMg, Beft 2, 18M.) 



TI. HATKMS KK lUVBltlinUCaTlNaBlt. 

Oaiiaou fcr the naw north Dooka. Liverpool. Met afzonder- 
. l|pke plaat en afbeelding in den tekat {EHgatmng. vfi. 1601 
fan 4 September 1896.) 

Harbonr improTementa in Wentem Aoitialia. Met afbeeldin- 
gen, (^h'iigineei ing, i;« IROT) vmi Uctober l ^^H en volpend» ) 

Der neae Fiaohercihafen and Fiwluiarkt in Altooa. Met 
afbeel(lin;;en [Ccnt,',!'j;.il/ n.r 9a«Mnwift«njr, N*. 82 tp«a 
• 8 Augustus 189C en ¥ ik'' tnie.) 

Let nonTeaiut tiavaas dn port de Bordeaux, duor A. Dunuut. 
I Met :irbeeMint^-u. {Le Oink (HwU, U». 21 Tsn 19 Septomber 

I 1896 en volgende. ; 

I Balflut aad Iti iidlltiiaa, waarin Toorkont eene beaolira- 
viiig van de haven ran fiellkct met eene aituatiflh (Tm 

I Engimet; n*. 2115 van 10 Juli 1896.) 

j Bathana and Waterwaja. — Kleine mededeelingen over 
de haven» vun „Bl^th", .Tlie T<ea'*, «Burban" mi vna de 

„Hoyn.' Nftvitjation ,Orftnd Canal" *n ,Coifntli Canal^ 

{'flu /:<i.n>iffr, n». 2115 van 10 Jtili I^Dfl.' 

I Die Oranduteinlogung im oenen Eafen von CSonitanaa, door 
I P'riedrieli liümclieK. Met ii! beelding. {Zfihciirift thi Ottttrr. 

ivfftnieur- und ArMtekttH-Vtniiut^ N*. 47 van 20 Nevember 
I 1396.) 

Ueber Speii hcr- ond Omachlagg-Einrichtongen, met vai^ 
I aofaeidene ut beeldingon. {ZêUtehrift de» Oetttrr. ItMfmkttf* 
uni Archiuktmt-Vermm ^ N«. 46 vnii 27 irovemlwr 1806 
I en volgende.) 



X. BBVIiOSUiaBlI. 

Ue HaUanOen dea Siltlmlaa and dié laart Phflae. Vet 
afbeeldingen. (Ccnlro/Notl dtr BammnliMtg, n«. 35 vnn 
29 A«gtt»tua 1696.) 



XL GEWWHB VEOBH. 

Steam locomoiivea on cemmen leada. Teiacliilleude typen van 
atraatloeomotieven met afbeddingen in den tekat. [TkeEngi- 
twer van 4 September 1896) 



XII. BPOOftWBOEN. KI.Cl.VRAAN E» TRAMBAAH.<AAJIUCI.) 

Xlaatile «neOim, door Philin DnwMm. '— B«aehryvii»van 
de atelaala WeBiinghouaa en Clafel-YuillMnnier. Vet afbaeW 
dingn. {Engineering, jfi. 1600 van 28 Angoatua 1896.) 

SnOwava aaar Bikla. (SHghutriHgf w. 1602 vaa 11 Sep* 
«amber 1896.) 
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Xite Glugow oentnü railw«7. Met nfzonderljjke plateo en i 

kaartje iii den tekst. {Kn^ifuninf, n*. 1602 fBB 11 8«p> 1 

t<»mHor HJ>6 (m »f<!'r«'nd«< ) ! 

Rew Soutb Wklet railw*;* {Enainferinif, n». 1605 vao I 

2 Octobrr 1896.) | 

The Central London Bailway. — Ki nr korte boM j.njvinL; i 

■Van d«zuD, thans in uitvoering zjjndt^n, sjiourweg. (The En- j 
- r, n*. 2115 wit 10 Juli 1896.) 



The n«w piar pavilion and Cliff lailway at Cardigan — I 
Korce biM lirijviog van Hit Ijl» fr, Intr^'p en 55 li. brctde ; 
hoofd nitt piuiljiicn en sjioorwi j;. b«'i>i« gt^oprnd door dnn 
prioa vau Wales don 20bieu Juni van dit Jaar. ('ikt 
StyiiMcr, Bo. SI16 van 10 Juli lBtt6.) I 



Chemin de fer & oable de Proapeet Voantain anx Etatt-Vnii. 



Met 



■7. 



S Aiijtustus 1896.) 



Le tramway éiectriqae de Faru a BomainTille, i3<i<ir A. Ilumai), 
inf^-iiiKur den AriK t't Manutac'tUT4>H. Il<>t bi| «iozt ii tramwi^g 
g«vülgdo syxicciii in (i:(t van Vuillruiiiicr, d it met potn] gcvolff 
tc Lyon w:i« loegepiist, mtiur voor Piinj« c«-ni(.'i>zin« gewijzijid 
i». Lte besohryTiiig k door T«ie nibreldiogen toegelicht. (Lc 
6ém GvU, V». 19 van 5 Sqrtember 1896.) 

Sm dektritch betriebone ^FriedtefUilit" in Bndapest, duor 
den ingttiiiaur Paul Liüz ta WMnen. lb( kaartje, al boi'lding 
en gnphÏMhe ToonteUiD| van het Tenoer en do opbrcug&t 

V*. 45 «an 6 NoTembrr 1896.) 

VerkehrMisiichtungen auf den dieojüurigen AaMtelliiDgen, 
door L>r J Kollmuun a- Fmukfurt a/Main. — £ene bevobrijTing | 
VftO verachiileiido elektrincbe trambanen net afaondorlQkA plaat , 
ca TeraefailloDde «(baekiiiigcv in den titket. {Atf^nrt/H drr 
Vtrmm dtultcher In^tniture, N«. 39 van 26 September I6S6.) 

PenUMBf way of Amuricaa railwajfi, duur E. K Kumeil | 
Tratmu. Mot afbeuldiugen in den tekat. {Tlu Étgmeer, 
N*. 2120 rm 14 Augmtus 1896) , 

The Regnnt't canal, city and docka railway , itipt eene . 
■ituati«t««k«ning in den tekst. (The En^wttr 2121 fan | 
21 AngtMtue 1806.) ; 

Fiojet de transfeit de la gatr ti rn.iniis de la compngnie 
d'OrUaoB, a Pan», de la piace Valhobert au qiiai d Or»ay. 
Het arbaddiagaii. (Lt Oéme civtf, N«. 25 *aa 1 7 Oetober 1806.) : 

üebar Eiienbalingeleifle im Pflaiter, door J. Mohr. Eisenbahn- i 
Bau- und Uutriebü-Inspuctor in llumbutg Met a£eonderlüke 
plaat. (Orgm fürdkFl»rtKkritltiU»Jlii»ubttluntt»m$,Um9, 

1896.J 

The Begenta Canal, ci^ ud Soehinifamy. HetafteeWog 
Tu ln« tracé in den tekst. {Th» ükMtNMr nm 21 AngiMtin 
1696) 



XII[.8WX>B«'i' I N Ki r.lXliAA.N ENTBAMBAAM. 

(EXPLOITATIE.) 

Blactrio traeüon for Olaigow tramways. — E^'ne korte mede- 
dcoliug van het verslag eener commisRie die de ver»cbillQDde 
aTSteema op bet Tnate land beeft oiidersooht. (TAf i!rfi«<r«cr. 
B«. 2115 Tan 10 JbU 1896.) 



Tba naw train lerrioei, door Cbarlee Kous-Marten. (Tk« 
Eiigittmt B*. 2116 Tw 17 JoU 1696.) 

Gas-motor tram oan. Met afbeeldingen, lengte- en dwar»- 
doorsui'dcn. [Thé: En</inm\ n<>. 2116 van 17 Juli 1896.) 

Be» «Kpnn n0M ftr ImttF^aftecB nilinr,dimrOhaiien 
BooB.]IiHl«a. Met nfbeddlog. {Ikt EngiKtir, w». 2118 wb 
31 JnU 1806.) 

MMi inr prfauiipanx type* de voiture» «dUe ftr IM 
c«mp«gniaa de ebamiiu de fer de 1* Onade-Brtitagne. Met 

nflieeldingren in den (eket en eene afkoDdnrlijke plaat (Le 

(;:„:.■ C-rH. n". 17 vnn 22 A^ll,'ll^tlI!^ ui ■.■.l-rmli' ) 

Cbanflage a rapeur a baaie preaiion par vaporigèue. Sya- 
tème Cbailea Bouidaa. met toepaariDf op verwiirming van 
<i|K>()r\veuriitiii(:cu en trammgeoi, «eii co ander door afboei- 
(iiiigcn toi'p'iicbt. ( l.t GAu» CMl, a*. 17 tan 22 Angaetne 

T^!ii; en v.>u'i-iidi-.) 

Kew VediogbouM railway ganenton. Al et aibi eldiogen. 
{Ettfituering, d*. 1601 vnii 4 September 1806.) 

Loeomotive for 2-(t. gange nilway. Mt t li' uzontalM, lnng« 
eu dvkai-Mlutimuvde. i,Etiyintti iny, n». IROl^van II September 
1696.) 



BiekelMa'i leeklng apparatat for black tigaak and instra 
meate. Het afbeeldingt-u. [Enyintfring, u". 160:} van IS ^sep- 
tember 1896) 



Tnek far olaotik toMMum. Met afbeelding. {En§iiumiift 
n». 1603 van 18 September 1806.) 



Electric txactinn. Efficiency, Malnteinnce and Depreoiation, 
door Pbilip Üawaou. [EHginêuing, b*. 1604 «na 25 Stp- 
tember en Tolgende.) 

Uaber die Anlage Ton Vertehabbalinhöfen, door den Gdi. 
Bauntb Blum te Berliju. (CeuUttMatt der BauenwiUmg^ 
N«. 41 TOB 10 Octobrr 1898.) 

Appari'il dv c;i'ntraliiaUun ds la mancEuvro des aigaiUei et 
dee signaux dan* le« gare* (tjtttme Henoing). )l«t afbeel- 
diagen. {£» Gtnk CtwO, a». 20 wa 12 Beplemher 1890.) 



KoHveau di«po»itif d»- ti i :i<t.,i i: n'-;:>n d'uiie plaqne tournfinta 
de petit diamttre en nae pia^ae de diamttre plut gnnd. Met 
arbeddicgen. (L$ OM» Cwü, a». 22 na 26 Septenber 1896.) 

Le coUTeau tiaia pn lidenticl oonctroit par la Compn^ie 
internationale dei Wagoa-Ut* a l'oocaaion dn voyage do Tiar 
en France. Mot afbeeldingen iu don tekst en afzonderlgk* 
plaat. {Lf Gi'iiir' fin!, w. vun 3 Oetober ISOfi,) 

The Oreat Westen railway, liewport — Laadon «zpress. -Met 
afbceUiagea. (Th» BngiHeir, 2120 vaa 14 Aaguahia 1896.) 

Praaeli'a Gontroleinrtehtiiiig lu Sislans-signalen. Met af beel- 
diaken. (DmgUrs Polyteehniidm Journal, Jhrg. 77. Heft 7, 
van' 14 Attguetne 1806.) 

CcBatt^ PrmdaftbreBue fVr ItiBMBBbilunnfn. Met af- 

beeldintrefl. {Dmyhn Pt^tekmidm JmmuS, Jbrg. 77, 

TI. ft II) ï,i!i 4 IVr,.mb<?r 1896.) 

Die Znkunit der Biektricitat im Eisenbahnbelrieba. Over- 
genomen uit het , Journal of the Fraoklin Inetitute'* door 
I)r. Louia Ducan. (ZMit^J«r« F^twhnkdrnJmtnuA^ Jing. 77, 
Heft 12 TiB 18 DeMmliev 189«.) 
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Hote sur %uul%de* espr<!i>» «m«ri<'«iiiit. Met nt bouldingou. 
(£» Gétit fhU, M M v»ii 10 Ovtober 1896.) 

Totz'iche SigQslTorrichtaiig fïlr Ablaufglei-c M'mIi' l^'i-Iintr 
van Ch. Ph Schafer Künigl. Eis-ribMim-ltir i inr t> Si<;ir- 
briickpii. Met ifzi>uderlijk«< plivat en t'bi':!'.ii;^fii in ilfa 
tekst {prgan ptr die FortKhrUtetie* Ei.ifiibfiiinire!<fnB, Heft 
1896.) 

PreiiHluftiitellwerk vra J. W. Tbomai. Ovorjionoincn uit 
de ,liiiilroad-Oaxettij''. Met afz'üiiilerlüke plaat. (Organ fiir 
dk FortttJkriU» de» BnenbiluutttHt». Haft 8, 1896.) 

Oelenkige. ▼ierrarh geksffelto TimhilMiwntiT» ItrTfean. 
Spurw«ite (Bauart Klote) der WGttfMilMigiiohinStiiitibdnn. 

Me<ie(le«<lin)C vun K. Kittel, ()b«riiifl|i<>i:tor in Stuttffnrt Met iif- 
zonderljjk<> uluat. {Organ fir dif ForhchiiUe de» Ekeiibahn- 

umitê, Bm O, WB 1896.) 

lypical AnmteM laoMMttTM. liet platwi ia den telat. 
(Tht BMfüiter nn 4 Sttptembei' 1896.) 

Mogul engioe, Rew Tork central »nd HudiMitiw nilwaj. 

{'f/if A'ijf/üi'. f van II September ls96) 

TlM bogie taak looonotiTa Wiml Bailmy. Mut plaat (The 
Bftfüutr WB 11 Sêptomhw 1896.) 

Thre*' Cylindcr engine Wyomin^ Vallev r iilroad M>'t figuref) 
ill den t«ket- {'/'hr Kngineer van 18 ^iHptemtMsr ISttÖ.) 

OU tai^Bf tooaaian Unrpaol finfa. lirt afbMlding in 
d«tt tvkit. {Tkt BitgimHt wti 18 S^rtamtier 1898.) 



XIV. VKSKTOIAICUMDK BK WSRUTUUUIOCnrKTODB. 

Some more horsdeit oarri^f^ .Met vcrii<-hi>idcn(> afbtel- 
dingeu. {The Enjhutr, w". 2115 ?ao 10 Juli löUH.) 

SMUlttT* WSOag «UMlnMitt ftr l«ffe UMliiMt. Korte be- 
MbrjfTing cn iif bueldlog van dit wwktaig, ffSOOnstruecrd door 
Möore cn Kört« te Leeda, Tolgana het KOrte eu Wliitlej 
jnteDt (Tht Etigmmr, n*. SI 16 wd 10 Jidi 1896.) 

Vew eoginM of the WUto 8iw Vmtt ftwninle. Metufbeel- 

dingen (Tk* Enginetr, n*. 9118 ns 17 Jnli 1896.) 

Spee al sheariDir maeliine. Mat «fbeeldinfr. {THb Biiginitry 

U". '_Mie vrtn !7 Juli 1S96.) 

Hardy and Padnere'e nuU ,4deal" Om eaginet. Met af- 
bMldIng«Q. (TA« Bn^mêir, 2116 ran 17 Jaü 1896.) 

S«ir-contained top dri-en log friuae. Vet aflifleldiiif. (lihc 

Ent/iiKtr, 00. 2116 vuii iï Juli 1896.) 

Ohm aal leT«r puD«hinff ant ahaaiiag masUiia, Ifet afbeet» 

ding. i77ie Emjiiii-rr, n«. 2117 vnn 24 Juli IROfi ) 

IkmUa (kotaley Qaa avgiaa and diceet dilfaa djnamo. Met 
afbaaldiog. {The Eitgmtar, n*. 2117 Tan 24 Juli 1896.) 

Lanont'a improved dmple steamp pump. Met nfbeeUiOgeo. 

(TA'- /;» v,.,. . ,- D". 2117 vau 24 Juli l«9(i.) 

An American «team ploogh. Met ufbeoldiDg. (JAe fNyinrfr, 
n*. 2117 f»n 84 JuH 1686.) 

Oarer^a indiaator gMV. Met afbeéidiiigBO. {JU Atj^imar, 
n». 2117 Tan 24 Juli 1896.) 



9cnAPPi:i.i.TKi: tijdsohriftek 

; Oouble raoiikUiif naeliina. Mvt afbeelding. {The E»gm»tr, 
I a». 2117 nn 24 Jnli 189«.) 

St«sm pnmpmg arrangsmeDtf in lorew iteamen. .Mt^t ver- 
»cli«iii«-ni! at Ijceldin^ei). ;'//«; Enifiiieer, u«. 2118 van 31 
Jdi 1896.) 

1 The effect npon the diagram» af loof jpipeoonneetiau ftr 
t alaan en^rine indieatmrs, door praf. V. F. M. Qiysn. GeïU. 
{The EmjitiM; n». 2118 vnii Hl Juli IRilO.i 

?oispa fipolr aaapoiwl da Xacdberg. Met Afzonderlijke 
plmit. \Le GAlk drit, n», 16 15 AuguBtus 18961 

EeisTertuohe mit Oreena Rp«i «wAs»erreiwftiUMi nad Bohwoe- 
ren Dampf-überhitser, «ioor O l'<iu!«eliuci te nrunswijk. Met 
vcrM^iitiidt-iM! nnifiM-lit» Toor-ileilinp 'U. t /ritachrift drx VtT' 
eines d'Utfrhfr Infjenienre, N« 29 vin .Tul» IS'ilfl | 

Schnelllaufende Daapfmaiohiae ren 200 PSe mit Sonder- 
naanj Aehsenregnl&tor, door C. Soiideriiiiinii Mnt afbeoldingeo. 
{Zetttehrijt dt» Veititu» deudeher Ingtnimre^ N*. 31 van 1 
AugUBtua 1896.) 

Benemngcn auf dem Oebiete der Wcrkzcugmaschineu, dmtr 
I Uermana ivincher. Met alb«>clüiu|;ca. {Zeiftchrijl des Vereinet 
I rflntfaeAar Jnffeaiatn, N*. 31 vaa 1 Angnatna 1896.) 

Dampfkcasel und Dxmpfniiisc'iiiiiBn Aof der HiUenniuu-Lan- 
1 deeanutelltiiig ia Budapest 'i<>or Otto II Miicllor Jr. tf 

liuda[>t'»t. Mft f'cn irroot nniilai afbeeldingen. (iTfi^vfcri'/if r/f.< 
femtira deuucher Ingenieure, H». 33 rau 15 Augurtu» 1H96 
on volgende.) 

Coal-tipping plant at Cleveland. Obio. ^Ti t verscheidene 
I af beddiiigen. (Engiii'tiini/, n". 1509 van 2i AnpuHtu» ISitt} ) 

! leeoaeliTa ttaam Cam» Ifot afbeelding. (Engineirinri, 
i n«. KUlO van 28 AugustuB Itttfü.) 

» 

i 8lieaiiB( naahSna. .Met «fbceldiogon. {Hngituêring, n*>, 1000 
van 28 Augn«tiia 1896.) 

Vertieal and horisontal pUning machine Met afl<is '''in.: 
1 in df»n l<>l'-it. ( Enyinrniiij, lf>02viiti II Se|)t*'n)bor ll>96.f 

Pacing and beiitig latke. Met oibei^ldiog. iEHyinetiintf, 
B». 1604- vu 25 September 1896.) 

BellcTnia boileri in R M. S. ,Powerfal". M<-t afheetdiilfe» 

! in disu taket en alsi>ndcrlüke plant. {Emjinceriiuj, n*. 1604 
Tan 25 September 1896.) 

! Qmpaud angina at tba Beriin eKMbittni, Reeooatraeerd 
door A. Boreifc, in|reni«ar te Berljfn. Metafbeeldin^ (J9I«- 
^meering, n». IfiD.'i van 2 October 1.S96.) 

Qaa eagine at tb« Oeriln «ihibition. Met afbeeldingen. 
(Bigmeermgt «*■ 1600 van 9 Oetober 1896.) 

Refrigerating maehine. Mot afbeeldingen. IBiifiHtirhuft 

n". lll^Xi van 9 Ootrtbor 189G.) 

I Mine Cage OTerw'nding prerention apparatus. Met afbecl- 

I dinrcn in den tekst. \Thf l'ii'iïnfr vnu -'S A'.i.ün-tns 1 

Boiler plant, American bluh lurnacet, American blowing 
engimn Met al bereidingen in den tekat (Th» ihj^iMC na 
4 iieptember 1896.) 

BdlenUe bailer nad fitkinga. H. X. k. Jhuwlnr. Met af- 
beeldingen in den tekat en afitondoiiyke plaat. (TtfÜN^Mr 
▼an 2 Ootober 1896.) 
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ISlIOlTDÏOPflAtK VA» «KtUCM 

Jiimoa Watt lind die iiiimain^en dcD moderuen Daiupf- 
ma^cbinenbftues. lioor Ad. Erust, Prof. aan Hr- , rochniache 
11'i.lischule" te Siuttmrt. Mrt imrtret en af Iweltlingou \m 
ranciiine». (Zeitju hiiti \',>rii!- - 'Uutscktr lngMlmir«tV^.ü6 

Ttin 1'!^ Avig'imtiiH 1 'iStÖ en viilgeutle.) 

0er Crotby-Indikator. Met af beeldiogeu (ZeUtekrift in | 
Vvnum dmlmlur InfH^mnv, K*.S9 vmSSAugiutaa 1886.) 

Ma WMNOViltalid itt BuDpftt hilTe. — Bapport Tan 
ero atadïcnb door DuitMhknd, Engeland, Fnoicryk, Ituliü j 
eo l^nnrd-Ainorika, door 0. Biialt>y, met vencbeidonc aibc«l- ' 
diogeu. {XeiUchrift du Ytninê* dtttttcher Ingenieure, N". 3C ' 
Tfta 1} 8^to«b« 1896 n ▼olgoBdo.) 

li» Kaft- nd ArbcMuMsddaM «of 4cr H. faojrcriwhen 1 

iMiICMiustelluiiy iB VflniMfg, door A. Horinir. Mot ver- | 

■chcideno afbMUiogon. {Zeil»ckrift riet Vereines Jenhcher ; 

Ingenieure, lï«. 39, »«n 2»5 Snptembor 1896 cn voljfoode.) j 

Ab «VwlriMlly worked dndger. — Eeac bcschryviug mot 
afbeelding viin don door do firma Smuldon te Rottecdsm i 
gfibouwden bug^cnnoicn (The Efgineer, K». 2121 «m ' 

21 Au^'ii>ti].- isik; I 

Die Ga«- und Brdölmascbinen der Xlektrieitfita- UDdSoiut- 
gewerbeaouteUang in Stutigart 189(5, door C. Sclimitthennpr 
to Stattgart M«t afbeeldiiigon. (DmaiÊn Polvteehnitekt» 
JónriMi; Jhi^. 77, Heft » TOB 28 Augwta» 1898.) 



XV. BLRKTKlClTnT BH KUiKTBO>TECniflEX. 

The Bru»helactricaI«&ginMriag0OBpuy*SBMragiM«H'ka. 
Met pkttegroud, doonuode ou opïtud van bot goboaw. 
(Tfc* SWjiHMr, n«. 2117 mn 24 4uii 1896.) 

The „Gietler" eleotro-mechanieal water wheel governor. 

Mft .ifl^-cldi;,!;. (Tlr Ktvihtr^r. 1)^ '>n" vsn 24 Juü 1 89C.) 

Elektiische KraftiLbertragoDgïa&lAge zu Johanaetbvrg, . 
Afrika, iimr W. I>ii kc. M. i atbeeldingen. (Zeitschrifl des 
y'ereines dfuttcher Jtit/fiiimre , N». 31 viin ! Auguatun 1896.) ; 

tioma apvmtntfortiMdetenaiiiatioBofelodteiealrwbteBee. \ 
Biet Afk-eidisna. (ËlMMMoniw, n*. 1004 fwt 25 Sontombor 

1896.) 

IliatiiHlIy dilm te. Kot aftoeldiogeo. {EnginteriMg, 
a*. 1608 Tan 9 October 1898.) 

Jm «mia do !• kaoBotiva dkwtrifw Ow SilkiiMm4Uo 
nilmA, door Julian LoAm, doetoor te aaoncoi. Hit 
cnfiache voorBtBllngen. (£« CMMr OivU, n«. 28 tob 8 Octo- 
ber 1896.) 

Peiforatear éleottique «yitème Karrin, door F. Scbifi, in- 
féoienr dea Aita et Manalairtnna. üot afbeoMiDgea. {Le 
yéttk ChU, tl». 28 Tan 8 October 1898.) 

The FoUom oloLtrie pownr tnuunisiion plant — 24 Pole dy- 
namo. Met ttfbteidiug (The jbnjiiNcer van 4 S«ptfnib<r 1888.) 

SMln-aoton at tbo IbTaliiB ■atianl KUUtloa ia 
ITnrMBbcig Mot afbaoldiogea od flgnifn ia dea takai (nia 
Mnginmr tou 18 Soptember 1898.) 

Electric Tictoiia for tho quceu of Spaio. Mei atbeeldingin 
don tekat (Ihe Enginetr oi 25 September 1886 ) 



UAFnujEB luoaoufft». 75 

XVL HniICBTIirO tan STSDIK: BnrE4TIMC^irAnB' 

TooRznamio, TntLicnixo, rükioixo, 

BlOIUKIl» IMZ, 

The Ttaroato Wat» npplf. — Beaebrijving van de watOT' 

viiur^ii iitng van de stad ToroDt4) , door Ja». Manaeivht 
Fititident Imt. C. £. (Tht EngiHetr, n". 2115 van 10 JuB 
1888.) 

B«w Water Sopply for gh m i tw . (TA» Alf IHMT, B«. 2117 

van 24 Julj iam.) 

The cnived Haioniy Aam-Semacheid Watarworka. Het af- 
baeUiBgoB. (Z%a Sngimtr, b*. SI 16 tb» 81 Jali ie»8.) 

The exteniion of Loeh Katrine Waterworka. Mn tt ii> lU*- 
becldÏDg vai) het reactToir te Craigmaddie. (The Enginetr, 
n». 8118 fan 81 JttU 1898.) 

P.< i:ii,:uii,; des Trinkwaaaen io Bremen duroh mehrmalige 
Saiidt-.ltraUua, dn.ir ünift-n Oötae, Olwringt'iiicur (Ifh W asser- 
Werken té liiiMiiiMi. Mi'i f^nifi^rlie vooratelliii,:;i ii. \ ZeUufhrifl 

d^* I Woi,.-' 'it iitM-lin- l»'i^i\i-u,f. N'\ 29 van 1 S ,Iuli I'53fi.) 

Fampmaichiaéiuuilagr' far daa KadiaUjsU-iu iX dur Kana- 
lisatjon TOD Berbn M< ; ut tuM Idiujrcn ui (it^n trk^^r eii af- 
zondi-rlyke plaat. {iStiltikrilt dti Vereine-t- d«u(*cher In^tniture, 
a*. 82 tbb 8 Aiiguitiia 1898.) 

TJeber WaaitrmesierTerbinduugen. dimr Frietlrich Lux. .Met 
afbceldiogeu. {Zeitschrift des VeretHM deutscher ingenitun, 
N«. 88 TOB 15 Anguotaa 1888.) 

J>ie Uünclieuvr atSdtiichen Elektiiiitiitavt'rko. door F. Up- 

penborn. -«iuiIm jUoringenieur te München. Mci iwuu aizuu- 
<li rlijki' j.l:it( tl tjii viT:" lieiileiif' lif lieeldiogen iu den tckat. 
(Zeitsthrifl de» Vrreine» deul»ch»r Intftnieurf, N*. S6 »aB 
5 Septaaibai 1886.) 

The preient European practica in rpgard to sewage diepoial, 
door Allen llaieD. (Ike knginter, N<>. 2121 van 21 Augustoa 
1898.) 

TioTata aaiitidraa airtaBid» b UwB ii A |>aa. — Diatrilwitwa 
d'eau pure et étaMiaaament d'na reaaon d'ëgouta. Met af- 

zoudorlijkê pliuit afbeeldingen in «kn tekst: duur Ctm. 
Kenel, ingénieur civil. (Le Génie civil,li\ 24 inu lU October 
1898.) 

Leicetter watonNrtü, not afboaUingan ia daa (diat. 

(The En^inetr Tan 9 Oetober 1898.) 



Xm nUBOBAPBIB EV TELEPHOnm 

BouTeau ayatème d'4tabliaaement dea oommniticatiflBa 
tdUabaaianaa. Met afbooMiitgoo. (L« Otmie ctnl,N*.2fii.TaB 
17 Oetobw 1898.) 



XTIO. KHTWROraBB. 

Btab^w odar thaiahoi lm Synamobas, door EraatSoiinli 

te Aken. Oeïll. [Zeitfchrift des Ytnkm dwteJhar In- 
genieure, N*. 29 tod 18 Juli 1896.) 

AAa tnmê. {Tkt AifHmr, a*. 8117 tbb 84 Jali 1898.) 
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l?fllonMOP9A»g vtM WRTBMSCll&PPKMJKi: TIJUBCURirrEïr 



VernMlang>TRri<a('b<' mit £iH«ii- uud St^blblochos . ?odnnii I 
ami du fabrii'k v.i:. 1'rii'il Krupp to Estcii n <1 Kuli-. li 
H. 0:to. M«t Jif ti<M |<Jingen en ;;r»pbiwlie VQorBti'lliiigtin. 
(Zi-it schrift fie* Vereinrs éoitte^ hfm^mr», N«. 88, «a 
19 September 18»«.) 



XIX HlIROEKLUKi; UOU^Ki Nf»F, 

The oon^truotioii of a U-ttorejr building. Met octiu afboel- . 
dim: van het ^t'boiiw tijdens de «itroering. {Tke JSiifiiuer, I 
LM 15 Tin 10 Juli 1896 ) 

Lci ucantenrs. Organe* msmmü-m. — Atccrücurs hyilran- ' 
liqaei. Aaeeatenri hydrkoliqnet avee mot«ars. Ai'fnspurs élao- 

triqaes, door Q Dumont en O. H-viKnère». ingénieurs dca , 

Artü Pt MnniifK-tnirei. Met afb«eldini;pn. {Le QMê Cïml, ' 

Le ocittvel bétel de la Soctété de» ing' ajeuia civih d Amé 
riqne, k Hew-York Mot pluttcgrnnd. porst*» vordiepi n.: ui 
govel Vkt öpporv lukte bculaiit onjjovoer 450 M'. I>e )?-eisituitiu- , 
lijkc kosten met inbegrip van 50 000 frun-^ v.).»r meiibilair, i 
5-l?ïOOO t'-nm-ü. ■■ fr/nf '>■'•/;. T3°. 1 fTiui -Jll AiiL-ii-tii- pot; \ [ 

Die Heiiuugseiarichtiingen auf der II. Interüatiuaalfü Gar- \ 

tenban-AiiMtclluDg in I>r«'-dpii. Mei 189d, door Mfrrna'tn Fiselier. | 

l'itvocrip! beivbrijving mut tal van aflwelding^n vnn ver- i 

warmiii};»inripbtii)si'ri, lioofdziikclijk viior broeikuMM-n. (/.rit- \ 

aehrift dts VereiHea dtutieher Imfmieitrty Ho a2 van 8 l 
Avguatue 1896.) 

Modem tbeatra «tagea, door Ethrin O Sl^avbs, arvbitckt. — 
I^ene beschrijving; van do inrictseiiig vuii het tlie:it<?r t* 
Seliwerin, met iif/.nnderliiko p!aat en nf l)eeldinf,'en in den 
^ek^! {Ett niiefriinf, n«. 1599 van 21 Auguutu» löUU) , 

Idem riin h t theater tu AmslanlAiii (Ai^rittnrtHjr» [ 

va-i t 1 Me;it.:'!flr.r 1 Sflfi ) 

Verfahr^u zn-n Dichtea von Manerwerkafugat, dour Kiiui- 
No. 1^8 vau 18 Juli 1896.) ' , 

IMe naie «vmgeliialie Onrimikirohe in Berlin Met afbeel* 

BU 0«Mlllftit»bftnde der KüoigliohflB fiMababidlrMtioii 

Barllt, DWt Muniobt, plattegtood «d «ente vcrdiopin-;. (Oh- ; 
tratbbiU rf*r BawMnrattmii;, N». 31 taii t Auiiuwus i8'J6.) [ 

Wohu- nnd Se«ehüfUhaui Onter den Linden N<>. 16 in Berlin. 
Met aanzicht, plattegrond «o Terdiepingen. {CmtraiMalt \ 
ihr BmmnMÜimtf, TX», 33 na 15 Atignrtm 1896.) j 

Da* Weien dw araUtektonitehen Schöpfang. door Ilh rr 
RegierungH-BiiumeHter, {Cenlmlhlall der Banverirnkuni; , 
JU». 34 van 22 Augustus l8r>6.) 

Die WiederherateUnng des Merioilmiceir fleUeam. Met i 

afb«eldiD$;en. (VenlrnlhlaH der Bamermütmff, V*. 86 ran I 

5 Septemlier KS9ti ca volgcudc.) 

Bifl Wi«derher«t«11anj? der ThOme vom Dome in Halberatedt. 

Met iilbe.ili::- i o^tr.dblatt der BmuftmaUmif, K». 88 
Tan 19 September 1896.) ; 

Wiet«rtmtillnf»«rtinir ■Meftfamii u ierWHt- 1 
feut te MirinlÈinhi 1b XBUIiMiei i. Th., door Kinel. 
{OmtratUaU dtr BmtmMOhimg, N*. 40 ren 8 Ootober 1896.) < 



La halle de macbifi&i de 1 expcwitton nationale Suiise da 
Osnève. Mi * .ifbpi'ldiniren in den tekst i n al'/ iinl'Tljike plaat, 
door Jule» Uaudard, Prof. du l'Ëoolo d'Iugcnicur» de Lau- 
MBDB. (1> OAttf Oinl, n*. 1 Mn 7 NoTember 1996.) 

Pa9ade d' r Kirchc in Buja (tt:«lien) Met afbneldinp. 
{ZeiUekrift dei Oestarr. Jnj/tuieur- uud Ankitékien^Vereiiu» 
K«. 44 SO Oetober 1896.1 

Die neue Tonhalla ia Züricb van de :i chitokteii Fellncr on 
Helmer te Wcenen, mot vijf platen en at tieeldiiigen in den 
tekit. (AUgtmeine Ba«tniw»g. Heft 2, 1896) 

Xinclaae^ee leltnlbaux in Wieiern, ilonr .fosefdi Ri^;!, k k. 
Ober-Ingenieur, met plattegrond, verdieping on aansicbt. 
(ilff^faimW Baufritung, Heft % 

Sie 8t. Johannes-TaufcapcUe In Vorms. Rin I>ekap;on ron 
Fronz Jaoob ttohmitt Architekt te Manohea. (J%«RctN« 
BatttmHmj, Heft 2, 1896.) 

Dan FltTiftche Anipbitheater in »einer enten Oe«talt Biiu- 
gcechichtllohe Untersuehun? voa .Moris Dre^irr. Uet af- 
beeldiogen. {AUfftMviM &iuzdfung Heft 2, 1896.) 

Die Moldanisoh-Bysantiniache Bauknnst von .\rehitpkt 
Directer Ctul A. , k. k. Ciiu»<;rv<itor Mut 10 pltttea. 

{AUgmtiM Bautêituug, Heft 3, 18D«.) 

B'no erfolgrcicho Lösung der ArbnitcT-Wohnnngsfrage, 

liurehgeführt von {'■iniiiv;ini>r.u1i ('. T.'it Itriuk. Arluti, 
Kene inudede.linj; vin .\.rihito.| (3. G. Finter< Met 

2 platen. {Aiigemehir liauteitung, Heft 'i, 181>6.) 

Au OeMode dar f ilMe 4<r K- K. Mt. eeiilarf elebieoheii 
Credit Anstalt fitr Hendel aod Oaverba in Prag.- Gebouwd 

door di-n an hit-kt Emil Ritfer v Pórster, k, k Ministerial- 

rath, Vorstand d'-M l{o!'lil>tn-l)e[urt"meiit^ un I;, k Mini^iterium 
dun luutM-n }letafisHtm.{Al'</(mfintd{aust<iiKng Jlvlt4. 1S96.) 

Srei Feila* te SeauuuMkeB Inuknat im OUn am Bkiii, 

door <len architekt Hu.'o Stellen Mot 3 pleten. (^IfyKiiiema 

Bmzeitung, Huft 4, 18^6.) 



XX W: liv rv IWI.KlKKHWraKX. 

Belfatt and itt inda>tri«*, inhnudende ecno bewhrijving van 
do spinnerijen, wi'vt'iijen * n dïstilUHTderijen aldnur. met ver- 
aohüiende itf beeldingen. {The Enginter, 21 16 van 17 Jnli 
en V*. 2117 vao 24 Juli 1896 ) 

Toxicité de l'ac(>tyl^Il•. Pr^ntiont i prendre dans l'eaploi 
de oe gas. Mi.t ufbieldingc-u. {ijt (Jé»k CitU, n«. 17 «au 
22 Augwina 1896.) 

Fortrcbritte anf dem Oehieto der elektro-cbemii^rhen In- 
dustrie — V. iir irm hl van IVof. l)r Hugo Ritter vnn Perger. 
{Zeitichrift dtt o -,'.1 , . In.jenifHr mui ArchitaUm VèrdiUÊf 
N». 50 van II Uecombcr 1896 cn volgende) 

Seuemngra in der Papierfabrlkatien , duor Prof. Alfrcd 

II iiii'..ijrr i<- ürünn Met afbeeldingen {LUtiglrrs Fdytechnisch^s 
Journal, Jhrg. 77, Heft 6 vnn 7 Augustus 1896 en volgende.) 

V«te flbitelKHln ia te IpiiItnaMinkiMon. {DingUn 
Polgteehituekn Jwrtui. Jhig. 77, Kft 6 van 7 Angnatns 
1896 en volgende.) 
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m 40r Tkwvaarenindastrie, door Dr. H. Heoht 
to OhatlottoBbiiTK. Het tfbeeldiD^D (DingUrê PotifttcliniaeKtt 

Jtumal. Jlirg "7, H^ft 1'> v:iti" 1 Dr- -■■iri1i..'r 

guiny plut, Koni t ed't aargkrlDe factory BoutbmU. Met 
ia «a Ulni JüiiyteMr vno 18 SeptoatlMir 18M.) 



llmiMiMlgimi|,il 



XXI. SCHEEPSBOirW. 

,T!m Voodroy»Bt" is ■•laon't Time. Eone afbeelding Tan dit 
achip dat thaiu gehoel gerostaurijcrd te Woolwtch ligt. De 
h«i«far8ni>g «rran komt voor in Tk« EHgitUÊr. vmn 86 Jnai. 
{Tht jSii9»i4W-, n*. SrnO T*B 10 JuU 1896.) 

The Argentin« Croiser Buenoe-Airoi. Miit af/'iii<}er]§ktplnit. 
(The Etij/ineer, n*. 2118 Tan 31 Juh 18»e.) 

Ite ,luto f«'*tgrpiaoVMt4eitniyer. VfltafbMldiDg.(7!A« 

Sn^nter, n». 2118 van fll Juli l«9R.i 

▼«ntilatun in wanUpi. (The Engineer, a". 2118 Tan 31 
JvH 1896.) 

Sb* 8t«UB Taghk jlfMdj" met Muuriofat «b ■flMaldiDgen 
na de mMhiBoe. {Biiffineerinif, n». 1599 f«a SI Angustus 

189C.) 

EleotrioaUr diifw iiMtaiM toelt for naral wnutnMtiaB. 
Met afbeeidiagwu (gHgimmriÊtf, n*. 1601 Tan 4 September 

189G,) 

L« ,Staadart", Tacbt de 8. K. l'^mperaaT de £atiie Mot 
afbeelding. {Le Génie Civü, B>. 23 van 3 October 1800.) 

Lft oeMtcofltion dn Oiinotf In ,flaBMi". (£e Oitii» Cinl, 
O». S9 Tnn S Ootober 1896.) 

Le batcan-roiileur ,1'Snieit-Basin". Met TPn^cliillendo af- 
b«eldiageu- (U Uinie eivU, N». 27, Tan 31 October 1896.) 

Torpedo fuboit, OUDfaw nary. Met figuur fn dea tekit 

{The Enginefr Tan 18 September ISOC) 

8tenB lanuh for the greek goTemment Mot plaat in den 
(l%ê Èt^kmt TU 26 Septaoiber 1896.) 

Vu tapedo-bdtit i e rtwu r «.ItaepemU". M «t Sgum in dm 
takrt. {The Bngiimr nm 2 October 1896). 



Let charboni &iiM«. (£« GJMt (XeÜ, B*. 16 WH 15 

Ausrustus ie9B.) 

La prodaotion minière et métaUiqne aux Btatt-Vnii en 1895, 
door E. A-odrónli. {U OénU Cici'. n» '.''i van S October 1896.) 

Xeoerung^n in der Tiefbohriechnlk, door E. Uad. Met af- 
beeldingen {Dingkrs Pobyttehniaeh» Jtumti, Jhig. 77, 
Heft 7 T&D 14 AagnstoB 1896.) 



Exprstsion dn La charge lupportée par l'arbre d'uce turbine 
hjdiMliiina en najrohe. {Le Oénie Cml, H". 19 Tan 5 tiep- 
tenbw 1866.) 

Die Begulirong der ToiUaw, door A. HmÜEMnl?. Btndi- 
render der Teohnisahea Hoeheebols t* mBohtH. Met tal 

van figurnn (Z-it.chrift (hi Vernnt.^ duOtdm Ingmu turt , 
ü». 30 Tau 25 Juli 1UU(> en Tolgende.) 



djnamigcbe Wrfaupnpiiie iir fcbililwbélx door Bobert 
Laad, l'roflMeor n. d> k. otteiMUtleaben InseniearaohiUe in 

CoBstantiDopel. Oeïll. iZeititchrift dei Verekm dtuttdur 
ffemeure, N*. 32 Tan 8 Augastue 1896.) 

Slementare Ablntong der Trfloheiteniomente , door A, 
Bnotlïa, iqmainur» Praf. nn der Kgl. Bniunirachennhiile la 
Sttit^art. HM T«le fliuieo. (gtUtehrtfl d»i Verritm intÊAÊr 

Ingenieure, N». 34 Tan 22 Augustus 1896 en Tolgende.) 

Theorie dee KoiÜer-Ventilatoni. — Voordracht Tan A. rOB 
Ihoring te Aken, gehouden in don ,BoehuafierBezirksTerein*'iiip 
17 A.^ 1896. IZmUeluifi dm Vénüuadtiitê^ Liamimet, 
N*. 84 tan 22 Augnstne 1896.) 

Bereohnnng des Beiten- and Bodendrooka in Siloiellen, door 
M. KoeneB, (OmIralbittU tbr SmmnoaUtina, N». 40 a tw 
7 Oetober 1896.) 

Zar Anwendong dee Battes Ton der klcingtcn Arbeit, door 
A. Zacbetaaohe te Nenreuberg. {Zeitichrift dea Oeaterr, Ing«- 
niimr- mi ArMtêeliti-rêniim, N«. 48 na 33 Ooieber 1896.) 

Zar Theorie der CementelMn-Conitruetionen. door JuHn^i 
Mandl, k. u. k. littu^tuiaun dee OcDieataboe. QelIL (Zrt<«cyirt/( 
des Oeaterr. Ingenieur- und ArchUtlltmt-Vmmimf I!i*.45T«B 

e NoTember 18D6 en Tolgende.) 

BeitrBge xor giaphischen Berechnung dee Fachwerke, door 
L, Qenaen. OdlL {ZaUchr^ éu Ouitrr. JngtHWHr^ imd 
AreIdt0kl0l^'Vlranw, He. 47 rtn 20 November 1696.) 

Die Qe.ietze der Knickungsfustigkeit der toi-hniscb wiclitigstwn 
Baaatoffe, door den ingenieur PauL ^eitsehri/t des Oesterr. 
Ingenieur- und ArOtUtktm-Ftnmiif lf*«48nB27NeTmBbar 
1896.) 

Der Geeehwindigkeit- und der BüaUeacigungapltD (te 
M'j hanitmen, neb-t Anwendung aaf die kiaematiiche and 
dynamiacbe Wirkungsweiie der Behnbkarbel. door Kobert 
I^ind, Prof. a. d. k cictomanisi tiiiu Inj^i iiicursijhule te Kon- 
etantinopel. QeïH. (ZetUchri^l t/e* Vereinas dtuUcher Ingenieurt, 
N». SS TMi 29 Angustua 1896.) 



iB]^ darZrl^aitimei 



jdeor A.BuifliB, 

Ingeamar, Ptof. bb der XgL ^BMigewKbiABl» te Stnttgect. 
GcDI. {MUOrift do F«i^B«e dtiittdur Ingmimn, He. 86 
VBB 12 September 1896.) 

Butrag sur Theorie der Knppeldaoher, door R. Kohfiahl, 
ingenienr te Hamburg. Öelll {Ztittekri/i du Kermue 
dtuliehtf htgmiimr*, N«. 40 vea 3 Oetober 1896 «d velgeade.) 

Die Ton den Quorkruften herrorgerufeue Deformation der 
Mat«rieUian Quer»chnittc einen auf Biegnng belaateten geraden 
reckteckigen Btabee, door (.'li.irU.'i .1. Kricmlfr, ingcnii'ur to 
LaOMone. OeOl. {Aligemeiue Bauteitung, Ueft 2, IB9Ü.) 



XZTL LimWTIBPBDWnO. 

Chronographe & lomiiire polaiiaée, door de hceren A. Cushing, 
Crehore en Q. O wou Sluier. Met afbeeldingen. {Le Oénie 
Üi«a, TS: 18 Tan 15 Anguatua 1896.) 

SxpdtieMee lÊttMm «m le phfltealmflgrapke Crehore et 
Bqniar pow ddteralBer 1b i M i mi Ab ^ « ^ e é tfle dana l'iatd- 
rieor 4» TAae dn eanoa. Mot afboaldiiigaB. {Le OM» Gmlp 
N», 17 TOB 22 Augaatoe 1896.) 
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IH HIKUW VEKSC 

Die heati^en Kriagsmaxinan, duor Neudock, kaiaerl. Marine- 
baumei«ier. Mut Ui\ ranafbocldiogca. i Z«i<scAri/it dts Vereines 

deuUchfr Ingenieure, N». 30 van 25 Juli 1896 en volgende.) 

Oasere Flotte, door C. liusley. — Voordracht p('li.)ii(ien 
in de Tcrgaderiug Tan den ,Vercin douUchcr Iniri riit uru" 
ta Stutlgart op dea SfetenJaui {Z*iUchrift du Vtreints 
dmOÊdur IngnHmm, BS van 8 Anguiliu 18M.) 



XX VIL ONDERWERPEN TAN BUXORPEREN AARD. 

Du Omt Mjti. Xsvguod bhtUtiM, mat litaatiA. (3%a 
Entgmer, ifi. 2115 Twa tO JvK 1896.) 

The Hangarian MUleanial Exhibition, Badapeat, 1896. (The 
EHj/hutTf B". 2116 vaa 17 Juli 1696 on rolgende.) 

Xipgilllm it SOO. — Bapport tui de jury met platte- 
grondoD. (£• Qinig CMl, a». 15 vaa 8 Avgantua 1898 en 

Tolgeode.) 

Application dci bandages pnanmatiqucs anx loues do roltorea 
door ii. LftTat^e. Het Teraoheideae afbeeldingen. (L« (if^niV 
CMt, 18 Tan 15 Angmtau 1898.) 

Appaieil* frigoriGquet de ,La Vavarre" paqnebot poatal de 

la Cie. géni^le Tranaatlantique, door L. Bogniu, Ancien 
él^fl do rE<;ulo Polytechnique. Met afbeelding in den tek»t 
en eene afkiaderlijko plaat. {Le Qinie Civil, n<>. (9 van 
5 Saptamber 1898.) 

Xaife tiKfiuitM aad thair radii of dangar, door don laita- 
lMBt>koloiid J. t. Bneknill. {Enffinttnny, tt». 1600 Tan 36 

Augustus 1S96 en volgende.) 

Tbo pboaegraph. Met afbeeldingen. {Engineering, n». 1606 
tan 9 Oelolwr 1898.) 

Hu Bnkmal fïr Bdwr WUMs 1 *af dem Kyflbüoaer. 
Vet afbeeldingen, {CmMUstt é«t EtammiiaUung, N». 28 Tan 

II Juli 18f)6 ) 

Zut fünfsigjahrigeu JubeUeier dei Vereina deutacber Eben- 
bahaTerwaltangen in Berlin Tom 28 bi* 30 Juli 1890. lijj ge- 
loganhaid van dit gouden feeat ia aea gedenkboek uitg^oTeo, 
Traarin da getuihioOHnis van daaa ondita ■poorwegvereeniging 
Tan i» «oMld bc»chrcTon wordt. Het werk boTat 48 por^ 
inUan Tan da Toornaaniita nKrarwtg-opaoialiteiten dia rioh 
tan opriflihta Taa d«a Y«tiu D||Miidar Toidtatitalgk hebben 
«naakt. {CeitltatUMdirBaimneaitimg, N*. 80TBn^^5Jali j 
1888.) Voor nadara bgaondarhedon zie ook Centralbiatt der , 
BaÊuimaUHna N*. 31 Tao 1 Auguatoa 1896 onder bet 
Juald Arim «ml mAw SbuMmm 1848-1898. 



lESEN WERKER. 

Die FettUohkeitcn tv fQu&igjUurigan JabolftfardaaTiadM 
dantachar Biaenbabnve i wal ta ug oa. {CenlralblaUétr Btmnmat' 

tung, No. !! • ¥ m l Augustus 1896.J 

Dia Ftrgel-Apparate aaf der Barliaor QoworboaniotoUnig 
1896. {CmtralblM i»r AmMnnilliMy, H*. B4a T«n 98 Ai«va> 

Le Pmo cational du YcUowstone. anx Etati-Uaii, Lg» Oeyieri, 
les Voloanj de bone et le Orand Canon, door DeiiKiuliii. Met 
afbeeldingen. {Lt Oinie Cisil, u». 21 van 19 September 
1898 an Tdi^iMa.) 

Bmploi de la houille p:ilvi ri»ée daui le» fojers des chaadiêree 
a TapeoT, sjstènie Wegeuer. Met albocldingen. (Le Génit 
Cmf, na. 82 na 28 8aptamb« 1898.) 

GliaaamanU da tanlu daas les traaehéai argilauaac. Met 

afbeeldingen. {Lt Oéni* Civil, n«. 23 ?an 3 October 1896.) 

Die Bebrarbeiten für arteaiacbe Bronnen in Sam&nicn, 
door den ingenieur Math. Draghicéntt. Qaill. iZeittehrift dtt 
Or.<err. Ingeniêur- vnd Archittktm-VtnÜMt, N». 4B Ta» 

2::i Otober 1896 en volpRnrlc.) 

Uaber einen Apparat nnd ein Verfahren mi EYmittluog der 
Tragfilbigkeit d«a Baugrundes, (i.jor Ku j iir Mjycr, Stads- 
ingenieur Ie Weenen Metaiboolding. (Zril«cAn/("(to Oeitorr. 
Ingenieur' mi AfdMUuhTtnkÊti, W, 44, TanSOO^bêr 

1«96> 

Der Pne«m»taphor. — Re^chrijvinp; van ecu tiivstv] ter 
votirki /tuint: v;ui v4>rHtik-|<i!:f,' liij brund, lionr Hiiiis LeiscliiuT, 
Foikrwuhr-lniipector. Met afbeeldiog. {ZeiUchr.ftdssOesUrr. 
Inifmeur- ma Airddlttim-Vtrtbu$,'Vi». 46T»n IBNotobImf 
! 1606.) 

' Thermopboa, neae» Verfahren zor Beatimmang ron heken 
TemperatueiL, d'i'ir Trof .1. Wlborfrli tr Stui kti.jlm. Met 
afbeeldingen. (Dingler'» Polgtechnisches Journal, Jhrg. 77, 
Heft 8 Tan 7 Angnalna 1898.) 

Merystwytb rova! pier parillioD, loet afboeldlngan in in 
tekat {The tngineer vau IM September 1896.) 

Tha iXm BécMa Waika at <1 Maria mbaa Siiar. fb» 
Mlba» knakwiar tal tht ^loai* teilga. (n* Ék^mmr 
Tan 18 September 1898.) 

The new French qoiok-flre field gun, mot figUMB In dOB 

tekat. {The bngineer van 25 September 1896.) 

Ore ibippiag plara aa tbo Oaotabciaa ooaat Het figuren in 
dan takat. {Tk$ Sngmm Tan 9 Oetobar 1898.) 



NIEÜW VERSCHENEN WERKEN. 



NBDBftLAMD. 
9ol 81 Daeaaibor 1888. 

BOIXZM. 

Brengmnn (H > ra V M. Heringa. — Lof-rboak dtf warklttigfcunde 
Met 101 hotit.MiM'-llyMr. n. 'Me htri. druk. Ü, M8 «B S Ut. poet Sto 
Analardua, 11. C A. Canpagqe & Zoon. f IXO 



HofT (J. H. van 't). — Studiea in chemicat dynanies, wtflud aBd 

i'i.l.-ii piHl bv Ernst Cohen ; translateil l y Thom»» Ewao. WUh a 
[iiff-M.- h) 'J H. van n llolT. 10 en ino Ur gr, 8to. nift Bg. 
AiuatercUut, Fred. Muller & Co. Lundon, WilluiinB & Norgite. 

geb. ^«.50 

Rlaazm \\m (!1 } ). — II«4 vtrvaardigm andrakken Tan ondetfrond- 
i n]..i,.M (u,t (.irtün. celluletdOi aiak). 25 Ml. peat 8«0b Anatardjim, 
I Wiarsma Uonakamp. f 0.S» 
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Krediet (C.) «n G. d« Voogl. Modd VMtMnDggcndetlMtminachitte 
met Meij«r'B <>x|m^ GMChiedhmdig ewiishtm twUarcnde i«ksi, 
met 8 «rkleurto pMnik «D ülvitraliM. 44 ImL kf. 4o. D«*«nter, 
KlQWcr & C«. / i .50 

HichaMü (C. J.). — B«koapt leerboek der werkluï|kupd«, roet vraag- 
atakhiii. 4 m 160 bU. potl 8to. mat 80 flg. OroniBaMi, I. B. 
WaNcn. f I.» 

Winkter (C). — Over de doelmatiee beweging in de naluor. Rede- 
voering, bij de aanvaarding van het hoogleeraarsambt aan de uni- 
WHleit !• Amtardam, dm M«o Octolmr 1890 uilMnroken. 31 bit. 
|r. 9f«. DlfMht, J. Ié. Ba^. f 0.7» 

KAAKT. 

Domseilfen (I.). — Kaart van Socmalra, Bangka en de Riouw-Linirirn- 
ArchilNlt. it\o druk, d« niniiw»lc gruevfins jrowijrisfil rfnor G. M. 
Fliyl* Vim Schaal t : I O<lM4l0. AmMer(!:<iij. SL)i:i<:Jt b iJoekli.mdel. 

gr. fol. in 12 bladen / 7.50^ op linnen, in porlrl, l^--: 
«p rallM f li»; ii. «n imrafil f 1475 



FRANKRUK- 
Tot 1ÏI December 1896. 
DOKKEN. 

Anniisire de la direction générale di-* po>tes ot »Mét;r;i| tiex (ie 
Franro |Kiur M.iriiivl ^ \'mitgv <iu ■ i nm i r cc , i).: la lir.'iiLr- i-l 

de )'iiuJu»tii«. ln-8°, 481— XXVIll png. A Pario, chez P. Dujiont ; k 
" ' f rue du Loavis; " 



loanne {P ). ~ DicUtmnairt- «iV grupbique et admiaishvMf de Ia France 
«I dc te»' coloniM, compronant la livraison 111. In-4* 1 3 col., pag. 
ï9»-e B 3012. A Puil. ehei llacbetle et Ce. 
(II iNHSIIn jiinirai 19 üvraiMms pw u. Lo prixdicbtfutlimi- 
Laumdai. — L'Art de lever des plans; par Ie colonel La<w«edat. In.9*, 
63 pBg. avec figures et planches. Evreox, impr. Ilirissoy Paris, 
(txtrait de la Revue général» tBlarMtiomto, ■danUAÓaa.lilléniM 
el artialii|ue (loar^-iuillM 



109, rue de Gmelle. Di'parteaicnla 

lëlégrapheK. 



i l'Utal dtbdincliMcttMliL i 



Lelong (N.). — Encyclopédie d'architecture navale; par N. Lelong. 
12o bscicule: lec Ualeaui apéciaux k la llelgique el ■ la (lollande. 
Première parlie. ürand tn.8», 52 pag. avec flg. A Paris, cbci BtMtrj 

et Ce. 

Mnrch'-n» i c. del. — La Tradion AleOfiqiw dM chcmin étkrtftr 
M y Mxid^eaa, ingénieur dMariialmaithcInrM.IfrB'ilSlpH'- 

A Parin, chex hemard H C«, 
(Bitrail da Mémoire» de la BaciM daau|Waian«inlad«nMOB 

(bulletin d'aoat 1S96).) 

Maiédial (II.)- — Le» Trarnwaj» éleclriquea (Di*|M)Mii,.iit ^ifrurslrs, 
Voie; Traniway* ii cunducliMirs aéricn«, louteri aiai», «luiilis au niveau 
da sol. eic); par llenri Maréchal, ïnEénieur dee pont» et cbsuu4e*. 
In-8*, VII — 'iUi pag. avec flgurea. A Paris, chei Baodr; el Ce. 

MaiïKelin lO.), — DichnnriHiu' In n éln^ <?t de la vérificallon don tr nvaiix 
de couverture et plombrric i fonmiture et i la(on: per O. Masselin, 
«üliamiNiir da trams poUka è Pariai In aalialNralian vm M, 
Ch. nrion, «fcbilacla I Piirie. Ier *o1iuna. Tcxto; De ta eonTMinra. 

Iii.8«, ÏIR pag A Paria, 'i, r<ip Tnitlon!. Ir 120(1 

Papillen. — Etude documenlée kur la wluLrits dc!^ ag^kimi'raMons 
urbaines et ruralaa. OrigiDe ct Aménagement dea eaux polable* 
( conférence pabKow Mté la mairie de Blois) j_par Ie docleur Papillon, 



tr. 3.50 



protaaaur da dmivw an ralraila. w n«f. A BIoIk; chet 

■ — ' * ~ " m ia 

fr. i.- 



M Ck.; ii. fM dalaVilkO F.véqoe. 



Barbier (J. V.) et Anthuin«>. — LatiqtM géograpliiqile du monde entier, 
publii M>iis la 'ür. ri ile U. B Levasseur (ile l'lntlitut), profrsscur 
au College de I i.-.nc-'. par J. V. Barbier, secrétaire général de la 
Société de gén^r.iplu" l'Eat, avec la collabunition <l>' M. Anthoine, 
ingéni4Mir, etict lu >«nic« de la carie de Franc* (i illnr par Ie 
mimsl^^e de rintcrauir. Fase 15, lu-6' ■ 3 coi, uag. i>81 i OM. 
A Maaey, dm Oarfor'Lan'aBlt at Oa. at hria, liD. da la ntate- 
malaoB. 

(Le faacicule, fr, 1.50.) 

fiarlia {L. E ). — Cliandiiirrs mantui,. Goars de machines i vapear, 
profaiat i l'kcole d'Bpi>lication du génie raaiitiaia par L. B. Batrtis. 
Gnnd in-8°, 4iO pag. a«ec tig. A Parl«, chat BamerdetCtLfr.SO. — 

Code int' iii.ih iiial de tignaux & l'uHage dea 1 jtitncnt^ diUmiles nations. 
Sdilion Iranpise. In-B', XXV— ;iCU p*ge«. A Paria, cbci lei libr. 
•kaïlto da la vaata da» ptÉUiaaliana da Mrtieahidiegraphimdaia 
mÊÊ%t. tr, 5.— 

(Cilta ddHiim; mise i jour «ar lUiliaa angialaa da MB8 al cam- 
pMlda k l'aide dea avis publi4i par )• Baard af Trada, D'aainile 
pai rddilion de 1883.) 

nar la ndfldim 
paar l'an 1899. 
pa|. A Paris, 
fr. 4. — 



loea des temps ou dei 

de Paris, k Vuf-^f> ilfc a-itn>nnnaa «t i 
Publié par le tiiire.iij di^ lung' 
abei Gauthier-Villars et fili. 



Dcaaription dee machine* el proeidés pour lesi^ela des breveU d'in- 
vention onl été pru wnis l.- rt''(;imr i\r la l.ii dn 5 jiiilli'l isi-l, 
publié par lea oriïro; fli- M, Ir* irnnuilrr dn i-.inimt'rc^? ct dc rinduslrie. 
T. 86. (Nouvelle série.) 2 vol. In-4*. Première partie, 403 p«^ et 
84 planchaa; dauaitaa parUa» dtt pa|. at Tb ptoiMbai, fah^ Lupfk 
nationale. 

Gisclard (A.). — [>is[msilif fiinicnUire f>our V'jn's de guerre ou de 
colonisation ; par A. (liaclard, chef de halaillon du génie, ln-8*, 18 
pag. et planche. A Mancj, akai l)ar|«Mia*f«aH al Ca. al M^lBir. 
de I* roéine mai«on. 
(bxtrait de la Revue du génie ) 



<]r»iMijean (&). — 
Grandiaan, iBiMi 
A. Parfa. dMB Ral 
(TM t 



La* Landea 




^et les^Pwee^ de Gascope; par C 
da laSadMda 



Répertoire bibliographiqrae dea sciencee mathématïcfaes. 4eaériChFlcba> 
301 i MiO. ln-18. A Paris, chex Uauthier-Villars et fils. 

Richard (G.). — Traité des machine«.oulils ; par Gu>tave Richard, 
membre du comité de la Soctélé dm inisénieurs civila. T. 2: Frai- 
seimes, Meules, Tsraudage, Machin'> aiixiliairoa et Peilt outillage. 
In.4° k 2 col . X— MQ jieges avec tig. A Paris, cbe» BatMiry 
«I Ce. 

Roger (LV — VoyA-, rnól^lli [UC! !i trnvAe? indö( eiidsnt^s siipporljnt 
des voi*> fei rr'o de l.u'i.', ui' uormah' ou d'nn rut- trr de lar^r'ur. TaMes 
gr«phii|iien puur letir mli iii niaci el rapide conformétneiu au régl»- 
ment miniMcrirl do 29 aoiit li'91; per Louis Roger, ingénii-ur ie» 
arts et manufaclurec. Inr4*, 47 pag. cl pl. A Paris, chei Dunod 
ft Vicq. 

StatiMiquc des chemins dc kt francai» au 31 dicembre 1894. Docu- 
meatt dlveriu Deoxième partio: VraDoa (i>l4>il laaal^ UfMm at 

TnnMe. In-4«, VI— 338 pag. Paria, Impriai. aatfanMlak fr. 

(Mini»tire df» trav.tux public&.) 

VUhm (A. li.) et P. Goicbird. — Dictionnaire de chimie induslrlelle, 
caalanant laa aaplicitioBa da la chimie i lladaatri^ I laiaMallariia, 
I fafriealtem, a la pbarnacie, & la pyroladnla al am arta al ndHara; 

par A. M. Villon, ingénieur ehimisie, profeaaenr 1i>chnott^i« thi- 
mique, redacteur en chef de la Revue dc vhiniio induslrirlle, et 
P. Cnidiard. T. 8. Faacieala 18 (aan pagiaé, tavillai 14 9). a 
8 aal. A ftria. Vi|Pel. 



BNOBLAMA, 

Tot 30 NovemW 1M6. 

Carter (E. Tremlett). — Ifath» ttmtr and Gaarinit bt Ehdrical 

Machinet7: A Treetiae on the Tbeory and Praeliee of the Mechanical 

• " • . ~ . . . ~ . . . Electric 

12a. eid. 



Equipment of Power Stations tor Electrical Supply and for Electrie 
Traclioo. 8vo, pp. 642. London, tEiectrician* Piibg. Co. 



tC C.) and Wallis (F). — The DratoM: lu Tbearv.Dangn 
_. . --^ij'ia.^snda&.RailMd.Cr.Sw.^^ 



and Uaaafaatnra. With IW : 
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XIBtrW V£B3CUt:NEN WKK&Eir. 



Jicksoa (Dugald C) ind Jickron (John Price). — AlterDatinKGuTrantt 
and AllerMling Curreot Msctiinei y: Ucing Vol. 2 ol the Text-ttook 
(Hl EIcc-lm-Magnelinin and lh6 Guii»truction o( Oynatnoat. Cr. Sto. 
(1(1, 748. I.inulfln, Macroillan. li» 

Kapp (Gisbcrt^ — Tramtformtrs for Single and Mul(ipha«o Gurr«tiU. 
k. Treatiae on their Theory. Coiutraction and Use. Trana. from Ihe 
Gannan hy the Autbor. With I3J IIIubU. Cr. 8to. pp. XII— 241. 

l.onilon, Whitlakfr. Gs. 

Seaton (A. fclj. — A Manual of Marine EngineerinR: Corapriaincr the 
Oecicotnti Cmetnielton «nd Woribu ol Hirine Machiner*. Wilb 
- ~ ■ ~- - >wiiu«.13lh 

W 



amiMroaa TéMrn and lihwl*. Raducad from WoritinE Drawii 
«dj^Bviaad ihaailicNil md enlwiad. tftw fp. WB. 

Wdll (Sidnev H.). — A Tetl-Book nf Fngi:i«ring, Drawing and 
IMvn: Tndudiiig Praclicnl Geomelry, PI mo .-md Solid, and M»chino 
«nd Engin<r f>niwmf and Design. "With lliusla. Foldine Plate and 
nunjiTDUE Eiiuii'les Sijeuiflll; intciided for the U«e of Stodents of 
Tflchnical Scboola and Colleges. Pari 2. JJacliine aitd EngiM Drawins 
pk SmI «d. Cr. <w. Hp. 184. LondM, C. GrtSii. 4«,M. 



I Lodge (Prof. Olivc-p J ), n?nt(s<;tc Ansirhntitingm üh. Eloktricital. Uebers. 
' Ton AnTiii 1 lldnDtioltz u. K-liill>> Ju lii>is-lU') mind. Hrag. durch 
Rich. W-iL-hiinuth. (.\V, U!'» S. m. ¥if | Leipiig, ). A. Barth. 

10 —; geb. in l,«inw. 11. — 

Leuawa (Laiktlinasaer) , Erdbauprojekle v. Bodenborccliauitina- [Aiu: 
f Allsemeïne v«rm«Nuiig»>Maaiici(hti».] |r.8*. <4ilSi m.) Ff^ LMmd- 

j werda, R. Rei». — .90 

Mach (CrLif. l)r E.A, dia i'rinripicn dfr Wïimi'letire. Ilif t.nriadi-kritisch 
emlwiclifU. fv. 8'. (VHl, il'l ü. m. lüü Ing u. ü Porli ;i'»> l.eip»ig, 
J. A. Bardi. Iti.— , t'fli iti Lt'Ki» 11.— 

i MitteUangGn der Materinlpradtnat-AnctaU *m KChwcii. Po'lytBchnikuiD 
la UnOt. II. lUt ir. é>. Zanch, B. S|Médel ia Kobii. 
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Tot 3 Docciiiber 1HÜ6. 



Gewerbllche ZMtfragen. XV. Hd. i'. Zuiitb. Bern. Micbel & BaoUer 



(XT. Ucbv BeMhaffiiBK u. VanmndonrmotoriMbar Krill f.KWif 

induBlrie u. (j«w«rbe. Referat t. Ingen. A, Jfegher. (17 S.) 1. — 

Jahrbiich der EHiodnngen u. Fortachritte auf d«n Gebielan der Phyaik, 
Qiimie II. i'h.-riii'«^tMII TathBOloeie, d. Atlronomie u. Meteornlogio. 
Begrandcl v. II, GretMbal n, H. Iliru^l. Hrag v. Aslron. A. Berbcrich. 
Ubrern DD. G. BonXffltn» u. Otto Müllor. 32. Jalir(.8*.(VI,S808. 
m, 44 Uoinchn.) Lai|Hif, Quaodt h Handel. IL— 

Jabrbiidj dea k. k. hfdrgfnfliiKhaii Cantnl-BiirMn. S. Jabrg. 1994. 
Foi (XXIV, sn 8. n. I Mt. Karta.) WIm, W. BMwnüllor in 
Romm. 10. — 

labrbocb f. da* Berg- u. H0tl«nwc«enimK6lÜgr.Sachaen auf d.J. 1896. 
Auf Anordiii; di-^ (.rini^'l. FinaniminiilariuiDB bng. v. Ob.-B«rgr, 
C. Menid. gr. K'.. iVllI, \b>>, '24'J, 84 n. XXXIX a m. 13 Taf.) 

Freil'frfi, Cr.-i/, .t ('.■■rhi-h iü Komin. 8. — 

Kalend'T f. El»■klr(;^:^ll•mli^l!I• u. lecbnlïi:l:Li Clunriiki-r :i I'tiVBiker ƒ. d. 
i. 1897. Ilras. v. Red. Dr. 4. Neubur^er. Mit 1 iieilage. 'li«. (XXX, 
in ■■ MO Ik u. Kf.) Birin, FitdHi^ technolog. Verl. 

(ieb. u. geb. 5.— 

Rrell sen (ül. Iiytlrastatiache Heoa-InslmiMtlto. Ln-fl». (08 S. ra. 19 
FIg. u. 6 Tab.) H«ilin, J Springer. 3.— 

KrShnke (Goh. Bnnr. G, II. A.), llaiiJbnth rum Abïtacken v. Ctirvf-n 
aul Eiaenbahn- u. VVagelioien. 1'Ur alle vorkomni. Winkel u. Haidien 
avb Sorg»llig9le berechnet u. hng. 13, Aull. 12*. (VII, 1&4 S. m. 
1 lith. Taf.) L«ip)iig, B. O. Teubner. Geb. in Leinw. 1.80. 

L*i>K iTViil. r.i.i-,t K (Ir-r Sdiumiitcinbau. Mit üb. ISM Abbild^-n. im Text 
u. 2 Tal. 2. lift.: tiiurecbnitlalarmeo, SpannongiiTerlheilg. , W&rm^ 
Winddrack. Ux^, (tV 9, 8. W-188.) HamwMr, 

il«Ni (bifim- It) «. ArAit. A. BamcTt FroR, diaBb«ÉkaMtnik> 
m da» ainlhelaii BoaUMMi. S Ti.: Anwaniduag. n. Anafahrf. 
dtr KomirttkiUmMi. |r. ». (IV, 171 8. m. asi fi*. Statlfwl, I. S. 



|II. MaAadan u. BaauMala dar PrtiinK dar 
Van Oir. fnt L. falnatar. S. Aiin.(Ma8.m.9TM>.«.t gnph. 

auc dem nxsclianiBCb-lorhnicclKin l^abaratorium der k. technischea 

Hochacfaule Müncben. Gofrründrt v. t. Daufchinger. Neue Folge. 

Hrsp. V Ang Fi'ij>pl Der iranzen R«be 24. lift lnip-4» Mijnchon, 

Ih. .\i ket iiiiiiiii 

(24. I. Die Hiegunga^lastinilStderSteinbalken. II. B«laitungHvei'tuciie 
an e. Toimanneohtrnrkdache. III. Vcmuche ah. die Aut»cliUg« 
«dinell QmlaoAiiider Wallen. MitlOAbbildgn. iniToxt,2Lichtdr.- 

tl 3 lith. Taf (IV, 56 S) 12,—.) 

OJerïtroai (der), sein Stromgebiet u. seine wichtigslen Nabenfiüsse. 
Eine hydrograph., wasser wirthschafli. u. wasserr8aMI.Dantalta^Hnf. 

"awarti Tu i l tr' 



▼om Bureau Auiwcbu»s>e« r.ur Ontenuchg.dar'Wia 
io dan dar üobarMhiMflfMnaiinmfahr batoaMn «aiaaNtiatan Floaa- 
gitMaa, 3 Bda. aa. TaMtobd. u. Atlaa. Lai.-8>L llarliii,D.llafanar. 

38.— 

(I. Das Slroragebiel u. die Gewisser. (Allgemeine Damtellg.) 
1. Abth. Hrdrograptiie u. Wa<i!>erwir1b«chafl. (XVIII, 244. S. 
m. 2 farb. Kiirten ) 2 Abih. Recht u. Verwaltung des WaaMr- 
westen». (IV, 115 ï>) — 2. Gcbiolsbrïchroibungon der einiatnan 
Flasf?.-hidr.. (IV, '<l■^f^ S.1 — 3. Strom- n. FIuE-I:-.'.-..iuf'i?innp«ii 
der i->d.'r 'i. ihrtr wii'htifjMen NebenflUsse. 1 AMIi. Ihf it.ler 
«on der Quelle bi» zum Stetlioer Had. (III, SUi b.j 2. Abib. 
Dia «lebtintM NabeDflOiae der Odar. (IV o s, (tOh-WI}) 
3. Abtk. Dia Warlbe u. Ihre wiebtigctan NebonflOse (IV v. 
S. 689—981.) — T^t^ller II Anlai^n (Slalislische Tabellen, 
meteorolog. Tabelkii. Iiviii ograph. Tabellen u. Aniagen, Nach- 
trage, Nan:enverzeichniu,) Imp. 4>. (III, 243 S ) — 30 (farb.) 
Karlenbeilagen, gr. Fol. in Mappe ) 

S<--.hS?1«n »n TïsmtiTci^'i'ln i. ï^, h.i.ti>n nn ."^ufnlkMoaln. Hrag vom 
üsU-rrrMi-li Ingrni.'-.ir^ u. A nrhiIcklon-N .-r. me lioch 4^. (V, 48 S. m. 
Fig. u. 13 taf) Wien, (L^limarin & VVentxel). 9.00 

Schwartie (Ingen. Thdr.), Katechismus der Klektrotechnik. Fin Lehr^ 
bueb t. Prakliker, Cheiniker u. Indu«tri<'lle. G. AuA. 12*. (XV.42GS. 
m. SS AbbUdgn.) Loipzig, J. J Weber. Geb. in Leinw. 4.50 

Yn'nWïïanF'we^i'n (das) dor kJinigI, H.iujt- u nc.iihT,/-l'<rlt Prntflsn. 
Die Tn-iiiFijl-V.irinen I., II., III. Ói^inf. In. Aullraij--' des H.itlis lu 
Dresden li*Mh. toto Sladt-Ver<neuun|(»airil. (1. Üd.) gr. 4°. (XJ, 
191 S. m. 3C FIg, u. 3 Taf ) Dr.-«d«n, W. Baensth. H.— 

Weiibach (wei!, Ob -lïür^rr. Prof Dr. Jtil >, Lïhrhitirh ijpr fng^'nie'ir- 
O. Moi.Hch'iin'ii.M.;!ch mik. ."i Aull v. Ile^-.-H. Ti of H'.ist. Iln ruiann. 

iln 3 Tbin.) t . ThI. Lehrbuch der theoretischcn Nechanik. 2. Abdr. 
IK flk MUO aingad 
7. TlMqt h Mm. 



gr. »>. (UVllI,i911 8.) BrauniAwaiii 
Mv->S lah. te Balbta. W.— 
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TB SCHSLUHGWOUDjS. 

VAN UtT NUTTIG EFFECT 

TSH mr OKWEgTSUKGSSgSaaOK. 




VERHANDELINGEN. 



BB VEI.N Kt '.Vma VAN DK SPOOUWEG.DRAAlBnUO OVER 
ma LtlLiSCirKN TRKKVI.IET XABl.I VüüKBÜKtt, 

door het Ud li. W. tas Hbusslom. 
(PUton «—12.) 

I)p ctr:uiibrug over dim LvMilstliei TrekTl;pt ntitiij het 
eUtion Voorburg, gi'lc|;oii in In i biiaiifuk üüuda — 's-ürriv. D- 
bagp, in «xplottatic bij il<- Mnjit-tohappij tot Exploitatie vna 
8taiita«po«rw«g«D, is iu dtui loop ma het jaar 1696 gahml 
T«nii«ii«d gawordeD. 

I)>' oude ougolijkarmigo >]ntlti^1rug had alaohla Mm do«r- 
Taartopening, ter «ydie vaa 5.38 iL 

De Uogv aim, de doonaartopeiiiaf ereniMuiBeBde, wm 
g,>V.(-iTi! ij.iiir (ïu zijilpi v,iü 's-Oruvorihafto; do kort« arm — 
het brutiktiiiidu üur Liru^ — oaur do isijde Tim Üouda. De 
draagpijltT van de apil der hmg wmda ééa géha«l nut 
het «ostclyli laodbuofd. 

De brug waa akcbte draaibaar naar déne richtiog; bij 
het openeD vu de brag be»o«g d» lattge «rm d«b nwir het 
«lideo. 

Jaren (teIndeD (16 Jamiari 1884)toettdeNod«rlattdaeh« Rfaga- 

spiHji .M rmatschappij tii>tr 'Ie mploit itie van br>vengenoetnd 
baanvak iu handen h ul, vvt;rd d« draaibrui; x<><>r beschadigd ; 
tarwgl do brug zich in geh*-e1 geopv-tiden t c-tiuKl bevond, reed 
een vun do richting 's-Gravcuh>igo komeade treio io do 
opcuiug; du machine sprong over het bruggat, bereikte den 
opcast^iaudeo bovenbouw, vernielde daarvau het brugdek, 
soodat do wielen Tan do voor-aa mot groote kracht terecht 
kwamen op don bovenrand vun den naordelt|ken bruglig^or. 

Hl- iiii-^cliiou vornuftige, doch minder a(do>- . lu rHti Min.; 
van desen bruglij{ger (ziu vorder uuJer ufbruak der oude 
hmg) waa oorsaalc, dat de brog ainda dit ongeval zieh 
ble«r konniotken door gebrek urn de (;ewunach(H atijfh<<id, 
zoodat de Maatsdiappij tut ICxplnitiitiu vaii StaiiCxMpoorvre^cn, 
wodfa de ezpkritatie van de lijnen der Xedorlandsrhn Klnjn- 
apoorwngni*at»ohn|ipy aan haro sorgea toevertroawd word, 
begon met het venrteilcen van de opzetaa ou het verbetmn 
Tin il" ii[izi liarichtingen, t-Ti <-iint. lii : l<1.ippi>ren der brug, 
tydens do afwiawloodo beltutingen van over de brug rjidonde 
trainen, looreél BMgéllk ie beperken «o In elk gml roof- 
leofig onaebBdnl|k tn nwken. 



Daur dczL' toostjiuJ ovonwel a'u t ln ^ton ligd kon worden, 
A'crd bcaliitLii it do beaobadigde bragligger geheel te tmv 
vangen; bij (Jra<ipatee(do Staten Ywa Zvidbicdinnd uoeet 
kracljii^irt^ bt'>t iitu iu vernrdoning de vergunning tot de vH- 
vooriug van dit werk worden aangevraagd. 

Bp de werken, uitgeToerd nn I8ft9— 93 ton behoeve vu 
dp vi'rhf'tpring der vaart tiis-iplinn Rijn en Schie. bolimirden, 
btihalvn dti vfrbreeding van den Lüidschon Trokvlit t, ook de 
; viTbreeding en verhoogiüg van alle Lruggcn van genoemden 
Vliet. Alleen do epoorbnig nabij Voorburg had tuweluinel 
Terbeteriügen hare oude afmetingen behouden. 

Terwijl door liooge vufto bruj;i5en uf door draai- en ophaal* 
bniggen, luot eene doorraartwijdto tm 7.50 M.^ voor acbepen 
van eenigen omvang do gelegenheid tot doorvaart opengeitetd 
wnc, l>leof de iipoorbrug bij Voorburg;, niet alleen door de 
nauwü brugopeaiag, mnar vooral door hare geringe hoogte 
en zee» beperkte friegenheld lot openen, een greeto hinder- 
paal. 

Krachtens verordeoing ter voincicning in «cheepvaEtcibo- 
langen wordt evunecnii aan Qodeputcerde Staten de bevoegd» 
heid toegekend, om bij aanvraag tot hentelling, vgaging 
oF vernieuwing ten beakaande bruggen, to knonen vorderen, 
: dat aan de bestaande werken g<?gcven worden die afmetingen, 
' welke Gedeputeerde Staten in hi^t belang van de aobeepvaart 
I noodig ai'hten. Güdeputeerdc Staten grepen de Mtnvinagdar 
Maataohappjj tot Exploitatie van Staatsspoorwegen nis n;o- 
legenheid aan om do doorvaartopcning der spoorbrug ouby 
Voorburg to brengen in ovcrccuateinniing met die vau de 
wecken nitgevoerd (en behoovo van de vaartverhetering 
toaeoben Bgn en Schie. 

Do niTivr.in^ ota vurgunniog te (-rbuif^tm t.it ih ultvmTing 
' van cene herstelling aan ééncn brugligger voerde diuutoa- 
I govolge tot wijziging en vernieuwing van de gehede brug. 
j Do kn^ten de^T •vcrnii-uwiug zomlen door de Provineio Zuid- 
holland gudrtiguu worden, ua «ftrek van do kt^tCD, geraamd 
: voor de door do Maatschappij Exptoitntie vnn Stont^ 
spoorwagen voorgenomen berttolUog. 

Door do Oedepnleerde Staten vrerden «nn de nlonvr te naken 
brug de volgende oiachun gesteld : 

Wjjdte der duorvaurtopeaiug (loodreebt oit bet metselwerk 
pmeten) 7.50 M.; 
Bodeadiepte der bnigepeaiag S.10 IL — AP.; 
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Hoogte oudorkont hatg mm ie gchecle breedte tan do 
doornurtopoDiiig, OToraBBkomitig do boogto nu do door- 
vaartupeuiagoa dor in do Dobyhoid gologoo vwlo bnifgoo, 
2.20 M. AP. 

YoorlB tmd bopooH: 

Dat «Jp tiiüuwii l'rtiïf, ^oboiiwd til^ dt-uiihrtur , vimrlnopig 
eTCnwel uls Viislu brug bts<;liL,uwd zuu wordmi, totCut ili: 
eiacheii der achuepvaart wijziging vun de in het baanvak 
Leidon— Woorden nabij Leiden gelcgon TMte spoorbrug in 
eeno drmibmi^ noodig zouden moken. Bg de oitroeHng van 
de werktTi der vaartverbetering werden de in, i. rlnnr.vcii 
der iu dcxo vaut gelegen vaste bmggea soodauig ingericht, 
dat graoemdo vaate bmggen evontuael later tsgelSkfli^d mot 
Jij Leidsclic! ppnnrbrncr in bcvcegliaro (ophaal-)1liniggra TOr- 
uudt-rd isuadtiii kuuneu wuidun. 

In Terband met den door Ocdeputcerdo Slaton tan Znid» 
holland goiitclden eieoh, dat ondorkant brugliggere in do 
doorraartopeuing op tM M. •4- AP. Boett liggen, werd 
eene aanxienlijko TOfhoogiag dor aanalaiteodo apoailMnen 
onvormijdel^k. 

Om to atorko bolltog in deo wottotykon oprit naar do 

brug te voorkanten, imMHt nok het stationsemplucemeni 
Voorburg in do oplinogingen Ueelen. De bt-Atuandu houge 
perrons konden in Inge perron* iMIMhapen worden ; tuii «uiido 
oohtcr hooge uitgaven te ontgaan — ook in verband met 
den dorpsovcrweg nabjj het station — moeet dcTerhor^ing 
het emplacement hiertoe beperkt bljjven. . 

De hellingen in de opritten naar de brug mochten oiet i 
ateiler dan 1 : 20(1 gekoaen worden. 

Als gevolg van deze overwegingen werddoapoonlaalUlOOBte 
op de brug l>epaald op 2.80 M. AP. 

Bg onderling o*erleg werd nog OTereeigekamoD, dat door 
dn uitvoering dor werken het tpoorwegrorkoer over dubbel 
»poor niet de minato stremming mocht ondervinden, dat du 
beetaandn diHirvaartwydto van M. «lechin huo<;!iten» 

godurondo eenen tormgn van sta weken tot 4.10 M. beperkt 
non kunnen woidon, on vooita dak op don parall«lw«g langs 
den Vtk t het verkeer voor voolgangeta on op bot Jaagpad 
mogeljjk mneat blijven. 

Wcgenu d« veraehilloado oploaalngen, gekoxon, ia vetlnnd 
met boveiibenehreven VOOtirtuifdon, xoowel bij de uitwerking 
van het ontwerp nis bij de uitvoering van de werken , verdient 
de vernieuwing dozer «peorbrug welliulit meerdere belang- 
stelling, diut waarop s|i m«t het oog op de afmetingen der 
brug anuBprmak sott kunnoQ snaken. 

Kort* U»chri/mttg pan dt uitvetriHg tUr tceiim. 

Stremming van het «poorwrgverkeer waa alloeil te Ont- 
gaan door het m<kkcn vnn hulpbanen. 

In Ti rl irnl iriflt hot beschikbare temm WOB het uiimugelijk 
om de btuioomlegging voor dubbel spoor aan ééno agde van 
d« spoorwegas te hondoni Sohoiding der sporen waa dus onvor' 
mQdeljjk en derittlvo wevd tet twee halpbanon beoloton, oon 



ten uoordon, do andon ten zuiden van de t« vomieuwon 
brng. 

Tor Tuorkiuniii^ viiii «trrriiiilliig of l'clf'mmcriii:; der fliufi»- 

vaart moonten de in do beide hulpbanen t« maken hulp* 
braggaa ovor dam Vliet aoo boog gokgd worden, dat do 

findorkimt der linJu'Viu^'frïi vrddpcd am de voor de overige 
TibU) bruggt'u vuuri^ijütiirevcn hoogte van 2,20 iL -I- AP. 

De aan die brug(-en aaMtadlaBdo bnlpfaoiMii d l OOitOD dva 
vry bolangrüke opritten vocman. 

Oomiddelllfk na de valteoiing der halpbanon worden do 
hulpsporen lan den vm't d>'r cipriiioii dcg nacht« met du 
bestaande sporen verbonden; de tuaachen die aansluitingen 
(aio plaat II, figuur 1) gelegon gedeelten der oude spotoa 
werden Imilon dienst gestrdd. 

Daaruit vulgde do afbniuk di-r dniiiiljruij ia geuptjiidea 
staud; vervolgen» worduu do in dcu oiidi rbouw te maken 
«ijsigiogou uitgevoerd, de tuasoheu de liU^anOB goicigMI 
spoorbanen opgehoogd, do nïoowo bovonbottw in geslo t en 
stand gesteld en teu »lotto de op de riieuwc I ihl.' g4?legde 
spuren met dio der verhoogde spoorbanen in verbinding ge- 
bracht. 

Nndat de nieuwe draaibrug aan dn hoprofvin-» vnldnan 
had en voor den dienst goedgekeuni wan, werden du apoor- 
veiUndiogen tUKSchen du bOOfÜ- Oa hulp^piin u we iur oj^- 

faeven en do sanaluitingas mot do verhoogde hooidsporoB 
hersteld. 

Do nieuwe draaibrug waa daarmede in dienst gesteld ; tot 
do o^iming der hulpbanen kon derttalve worden overgegaan. 
Na do aftluiting van don parallelweg Inngs den Tliet 

door de hooggelt^cn hulplwuen, waren, t< ii ilii i -'tij vm: vt>ol 
gangen eu van bet jyiigpadvorkeer, onder do beide hulp- 
broggen ter plaatse van het oude jaagpad door ingraving 
doorgangen ge«ohi»|i<>r; , illu iiiet korte hellingen evenwijdig 
nan de spoorwogn» (iii ,;aij<; giivuu tot hot uvorpad over do 
oude Rpcirirbaan. Daar tijdi-ua de uitvoering van de werken aan 
I den ooderboow der brug genoemde doorgangen niet meer 
I opengesfoid kondra hlifvon, werd yÓAt den aanvang van dio 
I vs'orWi'ii dl' wi'^ i.ini.'>* dril Vlii't, /.ninvtd tiissrli»';i- nl-i be- 
noorden en bezuiden de liulpbanea zoodanig opgehoogd dat 
bot Totfceer boven over do bulplmaon geleid kon worden. 

I ' Het muken ran de hulpuerken. 

De aanlog van do hulpbaHO ging met vale beawaion 

gepaard. 

I \S n>4 hl 1 rriogclijk om de noordelijke hulpbaan zoo goed 
j aU geheel gereed te maken xonder deu dienst op het noor- 
dolyko boofdapoor (het afkomende spoor) to storen, door do 
I jdrtütMdijkf! ')r".'iindi'-lii-dfn wii» het gcbcL'l onuitvoerbaar 
' om de zuidL-lyke tiulpbiiun met de vereiachte oprillen te 
: voltooien aondor den dienst op het aoidal|jkfl>of aopgaaada*' 
hoofdspoor voor eenigo dagen to atrommen. 

Dubbel apoor was dua alleen to faebouden, door tjjdelijke 
Indienstalelling tob do hooge neordolgkebulpbnan en van bet 
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MllKiWIMllde 1ag« afkomend» opoor, Het hoogteveraohil 
d«Mr baide bonen bedro°g tur plaatiw van do brug ongeveer 
1.50 M. 

Ter ?enD0diag tm al te Uinge en deifaalve te koatfaM» 
opritten verten 4« beningen in Iralpbanen op 1 : lOO 

AangenomPti. 

De as der noordelijke bulpboan mooit üucidAuig btipaald 
woidan, dat toot de goheelc leogto dor opritten bet voor- 
geêchrcvcD biuiDprofil (4 M. kniinsbreodte, wederzijdscbe 
glooiingen l'/} op 1) oangohoadon kon worden, xonder in 
bet „profil dor vryo ruiiuto'' vau bet aikoni<<inde «puor te 
treden. In Terhonding tot het toenemend boogtoTenchil der | 
benen — van don Toot der oprtHen tot «a do brug — 

Ttrtoiiticti (lü bflJo iipriitcri da.'iriim tocntimeildiO 0{W||ki8geD 

van de leogte-as der bestaande spnorbasn. 

Het ▼erbiadon «en bet aoofdelgbe balpepoor mot het af- 
komende spoor — en van het tusnoben de aansluitingen 
overblijvende gedeelte van het afkomende spoor met bet 
opgaanili' rtji..or ^f»chiedde bjj nacht. 

In de S'lxigea (sie plaat 11, figuur l),diedeaanBlttitingoa 
vermoR, werd oen miniiBani itnal ma 900 M. aangenomen. 

Tun (]f henrliikbare ruimte werd wel gebruik gemaakt ; bij 
het openen van de oade draailmig bleef bet broekeinde niet 
neer dan ongafeerSelL van oen van de Jukken der bulpbrag— 
een kokerpaal der tplegraaf'jclei^linircii, stiüiido tt'^cii do ' 
brogwachtcrswouiDg, niet mout dan 'd cM. uit Uut pruEl 
van de vrije ruimte der hulpbaan — verwijderd. 

Bet eloiten van eon baanlichaiun lange de brngwaobtere> 
mming wae, met bot oog op den gmnddrak tegen den wotiittf> 
muur, govaarlijk ; iu vorb rnJ rru't do in iW^n muur voor- 
koraende deuron en vensters waa bet geheel oomogelyk; 
do neorddj|ke bnlpbrug word daarom vitgeetnkt taa den 
wc-stpiyken oever vnn dnn Wiet tot heoostpn de woning. Vrwr 
da iiamcastoUing viiu du hulpbrug xij Türwezen naar dp door- 
eneden up plaat 11, figuren 9 en 10 | 

Uit meOTOOrbeechadijfin^ der bmgwaditerswoning werden ' 
de Innge die woidng ontw irppn jukken niet ingeheid, doch | 
geplaatst op oen vIoit t.ui n^nren^j-'slutfn riiiiio ilwir-^litriicrH, 
ingegtsven tot op den ter diepte van het maaiveld gelegen 
kMbodom, dat wO asggtn tot ongeveer t If. onder het 
omliggende spoorwegterrein. 

De ligging van de zuidelijke hulpbaan wuï, uvcnals die 
van de noordelijke hulpbaan, Tigwd aangewvzen. 

In de eerato plaats moest hot openen vandeoudednaibmg 
ongehinderd kunnen blijvon geauhiodon; de afttand Tan do 
k'UL'te-as der zuidolijkoo lial;»brui,' uit do as van de bestaande i 
spoorbaan waa daardoor bepaald. Vorvulgena moeet de paral- | 
lelwog ten nüdan van de apooiliaan tegenoTer de «aehtera- | 
woning xoor \ti\<yenvrkftr ernpfnd Mjivcn i-n ten «Intte 
stelde ook ten weateu van de brug de beperkte breedte van bet j 
spoorwegtemia aas het xuidwMirta afboigen der hulpbaan I 
bepealde greaun. 

Da nldoUjke bnlpbmg werd dientengevolge octworpen in 
«n bc«g (fan 250 M. eteial), «itloopeode op dm weitelgkea 



oprit na een korten rechtstand in oen boog van 250 tf. 
straal, op den oostohjken oprit mot luagereu renhtstand in 
een boog van 400 M. straal. 

I>oor buur van een gedeelte van het aangroaiend parti» 
euUor eigendom kon b^ de nitroering van bat wufc de 
biinir van 250 M. str.v.A iu >]<'n w.itelijkoii oprit in oonen 
boog van 400 M. straal vurauJurd worden. 

Üe RamenstelUog van do euidclijko bulpbnig wQkt oeaiga- 
zina af van die der noordelijko hulpbrug. 

De brugjukken bestaan, ia plaats van uit vier, ui( vijf 
palen, wonrvan cr drio zooveel ni'>i;<'lijk xnder de verhoogde 
buitenepoontaaf ujn aangebracht. (Plaat U, figuren 11 en 12.) 

Toen de anidelpo bulpboan geheel ter aamluiting gereed 
was, word de tiiilr'liikc viTbirifüni; finsnlirn li>;'i oude op- 
gaande e& bet oude afkomende spoor o|^ehevea en do 
vcrbimQng van het opgaande spooir mot het >Bidal||hie 
hnlpapoor — ate ao o— bg naeht -> lot ataad gnbraoht 

Afheaak ibr oud!» dnaêntf. 

Fa de IndioBetalelliBg dar naidelSka bnlpbaaa weid 
middellijk overgegaan tot bot doopan ma doondadfatihrag 
ia geopeoden stand. 

Een laarkwaardigea aanblik bood daarbg da beeehadigda 
boufdligger. Boa ioheli vaa diaa l^gar ia op plaat 12 aaa» 
gegeven 

De boveniaad van den ligger was op de ploatoen, walka 
door de widoa na de vooras der locomotief ^retrofba WUMBf 
eteik naar binnen gebogen; do strippuu (vier in aaotal) 

waren op de ge'riitTL'tl pl;iiilsiju <;i;h('L'I diXiri^Hscbcurd ; rif 

staande Ijjfplaat was, vooral van buveo, eveneens ver naar 
Unaeo gednikt; ter plaataa Taadetiuaekeaaebot(en,«a*rdia 

doorbuiginif grdeoltolijk bel.ït wo.'il onfilnridfii insclipuritifijpn 
van de iijf^Li^t iivcr du guhoelo hoogto van den ligger, 
undor andoren langs do vertikala boatrgaQ vaa do bOTeetiging»' 
hoekijaera der dwaresehottcn. 

ffiet idlaaa da strippen, maar ook de boeklfser* van den 
i)ovL'nriiiid waren op verschillenili! pbiat^rn rlo «rrrnjoheurd; 
bij een van de dwareverbaadeo, wour de Ijjfplaat wederstand had 
gabodea, dodt de bofennutd ttaar biasoa gadiaagnn werd, 

volgde i}->n v;%ii df liponnn van het biaaen-hockij»;r de strippen, 
torwrji bet andere been aan de Ijjfplaat bevestigd bleef. 

Ook de onderraad oaderging verHcbillendc vervormingen 
en boog ter weerszjjdcn van bet draagkusBon (in bet midden 
▼an den ligger) vrij belangrijk door. (Zie plaat 12, figuren S 
en 5.) 

Bg de bevestiging van do strippen van den onderrand van 
bot hoeMdwanverband aaa den onderrand van den gatroffaa 
boofdligger vrnrnn de hoofd1igger-»trippcn van da sitenla 
boutgalen tot buitenkant strip doorgeacheurd. 

Dit feit ia ligt verklaarbAar. Bg da gaten vixn do bovoatt- 
glogoboataa, gaaado door do itnpfiga van hoofddwitradragor 
en hoofiUiggar, waa da afataiad van middelpunt gat totbaitaa- 
kant itrip vaa dan hooflligger niet naar daa 30 mV.; daar 
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de niid'lf llijTi rlfr gatpn ruim 20 niM. bwlroeg, bleef OAtlwe- 
Ijjks 20 iiiM. materinal buiten hot boutgat oTcr. 

Dü figurea S ra 3 van plaat !2geTeo een nadoro verklnring 
T*n da wgaa, wuiop de brogUggor wnarachijnlijk getroffen 
werd. De richtiiig Tan het opgwindo spoor, waarop het onge- 
viil ^'«!«ichioddo GU do baan, w. lxi' vi.TniDoili'iijk dunr vooras 
Taa de loeomoUvf doorloopea werd, ziju aaugcduid in figuur 2. 

ouden beeehoowlag na dea fceeduidlgdea boreanmd 
komt men tot de vprontlcr'tfllin;,', dit na don eersten stoot, 
welke plaats had in i>«;t vui li:! gdu vim hot opgaande spoor, 
dow da aiaehiao een zijsprong (/te ^c«tip|H»Ida Toor-ns in 
figiiur 3) gcBHUikt werd; de nH»geliikheid ü evenwel niet 
uit;;oglotcD, dat onder de opetttweade kmobt nn d«n troin 
de locomotief, na wccr-tmil iiidervoudeii to hobb- ii, ••■jln of 
gedrongen werd, waardoor du tweede as tywoarts van de 
aente eak op de brug geworpen werd. 

Iha herBtolting, door de NedcrlantLiche Rliijnipoorweg-lfaat- 
Bchiippij uitgevoerd, wn» zeer eison.iiirdig. 

Do in ééü vlak gelegen pliintwanden ter waeniyden van 
bet beRchadigdo gcdeelio werden veroni igd door eea aan de 
buitenzijde opgc'bmcht« lijfplnat. De gedeéltan vaa de baitea- 
hoekijzem, welko het plaatsen van dis niettwaljj^aat bemoei- 
lijkten, waren eenteudig verwijderd. 

Aan den boven- en dea ondcrmad weid eea aleuw (waar- 
echijnlijk bet cmJi' niet auDpelnsn'hto einHfn) hrK^kijVpT aan- 
gebracht; do uiteinden van dit hoekijzer waren ter plaatse 
Tan de terbindiag met de behouden Rtabkea Tan het eade 
baiteaboeldjKer over dit hialBtu gekropt. 

Uit de doorsneden (pl:iat 12, figuren 8, 9 en 10) ie bet 
duidelijk, dat de verbinding vuu dc nieuwe lijfplnat met het 
aienwe onder-baitenboeköxer gebrekkig moeit blyvoo. 

Tot beietelliag van de stripipen t«b dea boreniand werdea de 
onvprvorindo (jcdeelten nan wj'er-i/.ijjcn vuu du bescli.idigde 
plaatsen verccnigd door een tweet:il niouwo strippen. SiOihts 
de oileinden dezer «trippen kon<l<>n voldoende biivesti^nl wor- 
den. Op enkele plaitsen wiin n de beide nieuwo «trippen 
gcbiel loü vau elkuudcr; pedetHti lijk wovea tg di»Of middel 
Tan achroefbouteu (op grooten otiderliagev abtand) aan het 
aieawe boten^builcnhoekljzer verbonden. 

De genmeaUfke dikte der beide «trippen bedroeg 24 mM.; 
da tetalo dikte der vif r ir^ ii.-n well;e /ij moe^^ten viTvan^en 
Wae 8C mM.; het op vertichilb tiite plantneti door^reKi hrunie 
Uaaeoheekyser Taa don buTenmitd kreeg ^een plniitsvervnn- 
ger. Ton eindu het opbrengen vnn de uipuwestripitcn mugeli|k 
te luakon. nioi-sten do Btiippeii vmi den bovenrand der beide 
hoofddwarsritiipers over een p;eili i lte Ins peiintncn wnrdi n ; 
de loatetgenielde btrippen konden daarna natuurlijk niet 
ia hunnen vorigcn tomtand bcnHd woHen; het uiteinde 
clt'/er strifiiiM lilift il' i'iKic viui 24 mM. te hoo:; ge|il!mt>t ; 
derbalvis moest in de n<iliijti<id van den be>«ehadigdeii ligger 
ttitaehen de ondente etrip en de hoekjjnre Tanden bovenrand 
der hoofJdwur.^dngrra «in belangrijke open i-plcrt nntsfinin 

Zooala uit de duor«nuden (figuren 8, O cu U>) op te 
verken Tall, Tonnden d« beide plaatwandcn een lak, die 



van onderen vrij goed gcel'^ten rijndc, raimeoilOOte geiegMH 
beid tot berging van vuil .-u v,aict bood. 
I Wellicht tot schadeloosstelling voor don gedeeltelijk (bg 

IA, fignten 6 en 11) getcheurden onderiaud werd bij den 
boolHdwaiadrager een eraeedijieren winkelhaak bevestigd 
tegen do vertikalo Terstijvini: en tcKcn den fiudi/ir md ; uit 

ieenig ander oogpunt valt do aanwezigheid van dczo verbin- 
ding anden modclgk te Terklaren. 

Door de «ehaduw, welke I r-t vo^ruJtspringotido p^' "luton 
I houten brugdek iivur Jvui buvi^ur^iuJ wierp, uud uitvrendig, 
met uitsondering viin don vervonuden onderrand^ na de 
hentelling weinig van do beeohadiging waar te nemen. 
Als gevolg van het klapperen van den brogligger zij nog 

p wL'ZiTi li]! cun gcÏTi k, dat, hoewol reeds rncer lnj sla[,pn 

. draaibruggen a^ingetroffeu. om de «prekende wy%e, waarop 
het bier voorkwam, vermelding: verdient. 

l'-i hi't op rn afrijden van il" treinen viel waar te nemen, 
dut dl' uit. .lillen vim den besclm iigileii brngligger omstrccke 
drie k vier cciitimetcrii van hunne kumcns geligt werden. Onder 
de beloating van lange treinen, Tooral van goederentroinen 
werd eene aanhoudend hamerende bewegln|i( in d« nftetnden 
vnn dcu ligger op du draagkuBticni) veroorza;tkt. 

Door de swara alooten togen den onderrund waren de 
heriaontalé klinknaf^la tn de hoekQaefaTao beven- en onder» 
rand lo* ge Imrin, do gaten ellipnvormig opruimende. He 
staande lyfplüiit. waa vervolgenH zoowel in de bovenstrip 
van den onderrand, als in de onderBtrip van den bovenrand 
gedrongen (plaatselyk zelfs 4 m>f.) Hierdoor wiis het 
mog««li|k, dal boven- en onderrand bjj belasting van dc brug- 
einden elkander nnderdcn en bjj het verdwijnen der belnsring 
zich weder van eikander verwyderden. De overbrenging Tan 
den «toot tegen de «trippen Tan den ondenand werd du 
door middel van do lijfplant onniiddelt|fk aan de attippon 
van den bovenrand medegcdield 

D« vertikale klinknageli, dienende ter verbinding Tan 
hoekijzers en 8tri|>pen, waren evenmin bc«tiind gebleven en 
hadden liet voorl»oelil der horiïoutjilu bouten gevolgd. De 
loMC verbindin;; dor strippen onderling bad iuwiiteriug en 
I roeetvonning gemakkelijk gemaakt; onder de kkpperende 
I werking der «trippen had deie roe«t vorming snel voortge< 

wié. '.imI: waB de ei ne loestlang tut pnrdi'r sliii'i ii, li.in 

werd een tweedo kag opnieuw oitlwikkvld. Pliiatsel(jk werd 
I bevonden dat de dikta der vier atr^an «eMte geaamenlfik 
M niM. moeat bedragen, tot hoogateae SI «U. wae terng^ 

I gebracht. 

; i>e ho'-elireveu gebreken bepnalden zieh aan de uiteinden 
j van don brugiigger tot eene lengte van ongeveer 80 & 90 o3J. 
I In het boveneinde van den ligger waren enkele vetsonken 

hi)riz(>nt;ile nau'els van boven- en ond< rnin ! / oilnr.ig los- 
gealugun, dat zij bij bet verroer vau den brugligger uit 
I hunne gaten vielen 

Ken nli^ernc» iie fout in d»! ci)natruelie der brng wii.'< de 
groutü ultiiaud vua du kUiikbouteu tot buitenkant vau d:- strip- 
pen. Siooala in de figuren II en 13 te nes i«, bedroeg deie 
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ftf«tand 75 mM. (middclli)D der kliokDagcli) wm 20 mM.). | 
Du ru^trormin^ cusflcheii do ütrippuD wab ccd geTolge duAFTan ; 
ook in hei algemeen vrij »t«rk do «looping van dc randen 
WO* op onkolo atrippeo do inwaieriiig teer duidelijk wanr 
Ie nemoB. Zff woa rolkomeo to volgen, omgrensd door gol- 
Toudu lijtu n, tiiKüclicu du onderlinge bouUfHtiiuden dieper in- 
dringende, aa ter pUittw van de kitaknanpeU terugbaigeude ooac 
4oii iMiit mu do otrippen. 

(irotnluerken. 

T«B gsTolgv na dA faooge Kggiog der oiouwe diwiibrag 
twron do te maken grondwerkeo aeer belangrijk. 

Ter Toorkoming ïnn to steile opritten moesten de op- 
hoof ingen van de spoorbaan aücb aan weefwyden vao de brnc 
Ter ui ta trekken. Aan de oaoizijdo tbb de brug was de geweneobte 
ophooging »poedig tc bepalen. 

Ontworpen werd ecu oprit met eeno helling vnn I : 225, 
OTergaunde in O'^ne horizoutnnl godei:lte (lengte ongeveer 
100 IL, hoogte 2.80 M. -I- AP.) nansluiteude aun de bru^. 

Ia wbaDd mot do lioogteliggiag van <lc spoorbaan ter 
platitiM) viel do Tüct van dun ooHteiykon ttftÜ dofhaltebÖBa 
600 U, ten ooflten «an de brug. 

Nlettegen «taande de beeta&nde «peorbasn weêtwaarfe eeniga- 

ztns stjjgend» was, moest aan do i*:;"^- rnn VOriiVi ii'.:i^n (Je 
oplioogiiig toch nog verder uitgOBlrekt worden. iiütstmi(>üs 
emplavenient Voorburg eibubtu een iMg holÜMtaal tusBctten- | 
gedeelte in duo veetelgkoD opvit OB têtODS eene miDimnro- 
ophooging, wilde moh nUt geooodcaakt ijjn om ook do 
perrons en vloeren der nangrOMOIlde geboBWOB ia do Ter- 
boogiogeu te doen deeloa. 

Het oatwotp wjjrigde door de ophooging van de iporeB de 
bestaande hooge perronH, wier perronband op ongeveer 85 cM. 
boven bovenkant Rpoori>tjiaf gelegen wns, iu lage perrons 
met eene perronbandhoo^te van ongeveer dO oM. + B. 9. ' 

Aan het borizootaal gedeelte vnn het emplaoement word eene 
lengte rnn 360 M. pegeven ; de hoogte van dit gedeelte w<^rd i 
bepaald op 1.90 .M -+- AI'. Dc betrekkelijk korte opritten 
oost- en weetwaarta van hei emplaoement verkregen heUingeo 
▼an 1:200; het boriKontiml gedeeite Toor do bnig vrerd 
ingekrompen tot «levlita ongeveer 16 M. Ten einde de bruik- 
baarheid Toa het haveiupoor — voor bet laden en leseen 
Tan goederen — aiot te Nhtdco, nooit ook aan ditRpoor(sic 
plaat 1 1, figuren 1 en 2), gelegen tusi-chea den dorpKoverw) g 
en don Vliet, cene niininium-Terhoof;iiig gegeven worden; in 
verband met den nf»land tol hel afkomende hoordspoor en 
met het oog op de hoogteligging van het biatstgenoemde, 
veld bovenkaitt ipoontaaf Tan bet baTonapoor op S.tO Bf. 
I AP , ril' hoogte van de dek^lool der nioBW te maken 
haveuH'koi'iing op 2 M. f- AP. bepaald. 

TjjdcBS de uitvoering van de werken vrerd tor vervanging van 
bet oude haven»poor, dat geüureuilu het bestaan der noonii^- 
lyk» hulpbuan al» loi- eu kadpluiUe ïeriotvn was gegaan, 
BSB de luidweitaSdB tbb bel emplBceiBent «en dood i^oor 



tot aan du bevaarbare Brookeloot verlengd. (Zie plaat II, 
figuur 1 ; tijdelijk spoor ia met een bloklijn aaogegeveo.) 

De lengte der gezameulijko ophoogiagaB ttlt vreiteB TBB 
de brug bedroeg ongeveer 960 M. 

De venehillonde ten«tnsTeirboogingen werden eent lang- 
zamerhand tot stanil V.r.iclit. 

Uil de indien«tstelUug vuo de bulpbanen werd allefecrst lu»- 
■ebon de beide wcatdIbeeprMeo dier bOBflB de OBdeapoorbaaB 
ingegrrtTcn ovrr de lengte der nieuw te maken bavcnsclioeiing; 
in die iijgi.isiu|j worden geplaatst de voor de echoeiing be- 
stemde verankeringen. 

Gedurondo hot wyugen tbb doB OBdeibouw, het •telloB 
en afwerken van de nieuwe dnaibrug, weideB tBMobeti de hulp- 
bancM (ïc vHi<I> spoorhBaeB ofigéhoogd BB'de nieuwe land- 
hoofden oaugoaorü. 

Aan den Bieuwen ooileiykoii brugopril moeot daaiom ecae 
lijdelijke heiüng van 1 : 1 00 irrc,'( vrii worden. Tegelijkenijd 
werd dn ophoiiirinsr van liet stationsemplaecraent eu dorji»- 
over',v>v: >n> t il.' li i irmede ia Terband staande werken tot 
stand gebraobt. l)e «pnna op de weeteljjko oprilton der 
b«de bttlphRBfln werden tcTeni gedeeltelgk loOTor verhoogd, 
diit aan den nieuw. n \vi ^telijkcn brugoprit in aansluiting 
niet de voltooide euiploccmoutsverhooging, reeda vddr de irt- 
AonatatoHiBg tbb de aieuwe bnig de doAniüeTo bolling van 
1 : 200 gegeven kon worden 

Voor bet inakeu Van do niüuwti luivvimehoeiing moest do 
door de haven gentorle z.inddani geheel worden afgcgravcB. 
th in het lichaam der noordelijke hulpbaan vooruitgebrachio 
nnkerkabels kwamen bij die ontgraving weder to Toortchijn 
en konden aan de ücboeiingpalon bevestigd worden. 

De belangrgko hoeveelheid sand, viijkomendo uil de hulp- 
buBOB, weid Terwerkt tot ToltooÜBg tbb dea ooateljifceB op> 
lit «n tot BBBBBidiBg TBB do aieuwe bBToaadioeUaf . 

W^zigmgnrtrkên am dm «Hd«rioMW. 

Daar dc as vau de doorvaartopening der draaibrog reeds 
belangrijk bc«e8ten do as van den Leidsehen Trekvliet ge- 
legoB waa, kon do voreiaehte Terbreeding der bnigopeaing 
alleoB bereikt worden door bet gedeeltelgk af brakea van het 
r..»teliik>' laudhoold In verband daarmede moest do spil ook 
ouKiuuuri» verpkiatst en het laodhoofd ooatwaarla verlengd 
worden. Du wijziging van bet Veotel{|k iBUdboofll kon xieh 
dLiu bepalen tot het verhoogen cn daarail TOortTlorioad ver- 
zwaren dor front- en vleugelmureu. 

Voor het vaststellen der in het oo6t( Itjk lundboofd aan te 
brengen wgjügingen waa het ntradig om den aard enden toc- 
atand der fttadaering te kennen. Hoewel de teokaningen, door 
de Nuderlaii'liM;he JthijnRpoorwog-M;iai»cliii;ijiii imgölaten, panl- 
fundeeringrn aangaven, bleek bi) uador oudenoek en uil 
inliehtingen, Tentrokt door panoaoB, die Tieeger hfj den 
bouw werkzaam waren geweest, dnt «lechrs het westelijk 
luudhoofd op eene paalfuudctriug met bouten vloer, en het 
ooatelgk laadhoofd ceae betoafiiBdeering aeader palearaitle. 
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In het najtinr vau 18'J5 verrichte grondboringen deden den 
bo4km tor diepto Tan do fundoering aIs oen nuta nadbodem 
kamw; mm batonfandflariiig mm dus Tolkamii gewtttigd. 

Bij don boQW nn h«t wcBtelijk landlioof) hnd 4e ail- 
vocrinjf vau do ontwor]ic:i p:i;ilfijinli iTiii;_' in den z indp-ond {•) 
ioovmI bnwftren oadorroadon, dAt voor bot oo«tel{jk bad- 
boofd tui het oonproBMlJk ontmip ft%«wialwB mrd. 

Ooatelgk landhoofd. 

▼mf de v^i|^ VKB hel emtal^ Uodhoofil waa dos 

do bctoufundeoring ann di; nchterzijde Tan het landhoofd 
slcclita te TorlengoQ — aan do voorzijde op te ruimen over 
ooDo dikto TAD ruim 2 M. (het verschil nm de eode en 
da nieuw te mekeii dooneurtopeDing). 

Daar de boderadiepto der njeawe deorrurtoponing op 
'*.10 \l. — AP. v^ll^tt;l■^tlJll] wan, moc«t do bctonlaag, waar- 
van de onderkant bevonden werd te liggen op 3.30 M. — AP., 
itegeooeg geheet verwffderd werden. De «BMlultoede den- 
wand moest eveneens tot 3.t0 M. — AP. afg(>zaa|;d worden. 

Het plan bestond om bet gedeelte der betonfundeering , 
hetwelk bebondeo soil UyvtBi mn de sijde der doorvaart- 
opeoiDg te Toonien tmi eeuw sweie bekleeding T«a uet- 
aalwerk. 

Van bet onde metselwerk, boven dc fundeering, kon 
iieehte een klein gedeelte ongeaohonden blgTen. De balf- 
eiiketTonnige dtiegpgler tbb de onde ipil kwui» deer de 
vorbröoiling' van do doorvaartopening en do verplseiliag fan de 
a|)il oostwaarts, bijna gcbecl te vravaUon. 

13|daiie de nitroeriog van de werken waden dewpknnen 
«anmefkelgk gewipsigd. 

Had de onde botonflindeering. omsloten tils ^.ij wa», zich 
volkomen rectronwhaar on voldoende bewexcn voor do bo- 
loatiog, weanen ^ wee onderworpen geweest ((ohenren in 
meiaelwetlc of fitndeering werden niet un^telroffen), bij de 
afbrnak lile«<k , dat do «amenhnng eri dp hoodaoigbcid — 
vooral van de onderste helft der bctonlaag — van dien 
«erd weren, det in geen geval aan deao fbndeaiing het 
aanzienlijke gewleht der nieuwe hrng meeht toefertrauwd 
worden. 

De slooping vin 'i.' hi'tnnlaiig werd daiirom Tt><d verder 
uitgestrekt (xie plaat 10, figuur 2). Onder de «pil werd de 
flindeering geheel vernieuwd. De beten, die behouden 

bloof, werd aan de 'lniirva irt/ij li< nfgimlotPD dnnr «enen hrneden 
band beton, omgeven gcHleeltelijk door den ouden, gedeelte- 
lyk deer een oïeawen damwand. Op de nieuwe betonlaag, 
tor dikte van 60 cM., werden de nitMiwc rinsinuur en drong- 
pijler opgGtrokkca; de ruimte tiisnohon beide word later mot 
heton gevuld. 

Hot storten na de beton gesobiedde volkomen in den 
droege ; het gehede landheoAi «M omgeven deer een swaran 



(') Het «imiun van de jMlen iwd ten wif niet loeispeet; «»k 
KiMan ntn mat steilte weHlaa aa HMCgaroard loeinand le kaMpan 
Ie iMkben ichad. 



I wand, ge!!tcund door gordingen; dc bemaling vond plaatA 
met behulp vaii L'i tK- centrifugiialpnmp (middellyn van de 
leosingqü|p 20 oM.), dlo ruimschonta in staat wae om den 
put van het orertedige water te ontlitten 

fhs betonfundoeriug voor de oostelijke uitbreiding van bet 
landhoofd werd gestort binnen den swareu wand, oorapronke- 
l^k aleéhia bedeeld veer de afdamminir van den put 

D;i;ir i^rootn watertoevloed en wi lli n ftovri-oil wi rden, 
was hot voornemen otn binnen dien wand hel »cborm te 
heien, dat in insluiting met den ouden damwand do kuip 
der nieuwe betonfandecring ion vormou. De tnaaehen deie 
kuip en zwitren wand geschapen ring zou dan worden uit- 
gegraven tot beneden den aaulüg der betunfundoering; door 
bemaling van don ring tan de bodem van de kuip aonder 
direote bemaling in do kuip zelve drooggelegd worden. 

Toen ovonwel later lA'-vk. ihi dp vviifi rtoevloed niet van 
dion aard was, dat volkomen drooglegging met behulp van . 
de aan de deorfaarls{|deg^laateteoentriragaalpomp dooreeB 
kanaal gegraven tusiehen den ouden en den tijdelijken dam- 
wand, dus feitelijk zonder directe bemaling van de betonkuip, 
evenzeer mogeljjk woa, werd de heten onniddellf^ t^gan 
den awaren wand geatort. 

De dikte deaer betenfaug wnd hapaaid «p 1j60 IL; de 
bovenkant orereonkomende met barenkent beton der onde 
fundeering. 

Zoodra het metealweA tol beven dan heogatai wateiatand 

WO» opgetrokken, en do toofitaml der »pccio de toelating van 
bet water gedoogde, word dc tijdelijke afdamming opgeheven. 

I Dn doorvaaitwigdte, welke goduroade 33 dagen tot 4.10 Jf. 

' beperkt was gewoeet, werd daardoor tusaehea de landhoofden 
op de vast^'oateld» wijdte van 7.B0 H. gebneht. 

i Weatelgk landhoofd. 

I Daar de naxlmnw taraifn, gealeld veer de iQdelgke 

' beperking di-r ilrinrTiiurfwiiiIti' ..iï /_cii wokoti boiinntd was, pd 
van dien terniij:i roi;:i-i d.igi;u vfer»trekt!u w.ireü, LUiïest 
voor de vernieuwing van het westelifk landhoofd cono op- 
loasing gevonden worden, die afdamming van )i< t landhoofd 
onno(»dig m«aktn. Het feit, dat de ftinde4«riug geen beton* 
fundeering, /m ilH i-er^t verondersteld w i-i . <liii li i i in' [.ml- 

i fundeering niet bouten vloer bleek te zjjn, kwam zocr ter 
hulpe om het maken van de afdamming to kunnen vermeden. 
De juisto ■< iiiion^t --irncr Ir-r fnr.i:'-'r'r'n;-^ was door taHting met 
behulp v.ui li.ikfii e;i ii<i vfu ii;uk'raoek, uitjrovoerd door 
eenen duiker, volkomen vastge^iteld. De eenige deelen der 
fuiideuriag, welke in het Toorgeacbrevcn profil der nieuwe 
doorviiartupeuing vit-lon, waren de vooruit«pringende koppen 
van eon tiental knspon. 

Daar van vooroverkomen van den damwand in de gealoten 
paalAindeering, geitennd aan de voemgde deer eenmi var- 
trnuwb.ircn zandbodem , ^oea ^iprake kon zijn, en koppeling 
van het paaljuk voor dion wand door middel van do kespen 
aan de ovei^ palen dcrii iht^' >>v< i b >dig geacht kon worden, 
daat evauear aan het acbuifhout boven de keepen met 
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het oog op den swuut boDir tu hot lAndhoofil goen 
verfccili|k0 botoelcoitn nedit toegokaiid wordm, mid aaa 

d</n >hiik<'i' <<|i,:;<'>irAgeu om do toomiUpiiiigOBdo kaïpon- 
kopp«n ouJvr waU-c «f t« aagon. 
Do nwknamheden mo do Aradoeftag tan dtt loadhooM 

waren dnarincdv afgeloopen ; thans bleef noj; oTcr het ver- 
hoogcn en het daarbij rerzwaren raa de opgaande mureo. 

Eetie pogitif: uin de murou aan de «ebtcnijde tot op den 
houten iloer dur fundeericig te ootgniTen en droog !• leggen 
sonder afdammiag van hifi htndhnofd tnislakte. 

Hoewel de put betrekki^lijk klein wa», gaf hjj Tan de 
open aohtenyde en door deo vloer looreel water eo mee* 
geroerd loopwod, dat een flinke tontnolen nïel in ataatwae 
om den watertoevlof^il i-vi-i « niiicn ; Luvi-niiii n lM i;Mti, 
de noord we«tu|de ti>u dvu ptit, Lei utlud Juur het vcg- 
vlocien van het loopzand dergelijke in^toriiDgea to vertoonon, 
dat met hei oog op de veiliglicM >!• r ip ordelijke hulpbnan 
rerdero pogiugou in dexe rïchiiug oji-i uL vmi wcrdeu. 

In aaaitluitiug met do eindinnurvhi:-:k> ti <i>T \ luugulmurcn 
werd daarop kond op den vker een dam wand — «igcnhjk 
een aehot — gealeld (aie plaat 10, figuur 2, a, a) lanpi eone 
triiriliiitr, i-rnijiiM tügon do achterzijde van den fi' "tmuur. 
i)u kuip, waarvan de houten fund««riiig deo bodem, en 
de l^nt- eu Tleugelmuren met aaoaliiïteadaohetdeijjwnnden 
vormden, werd zonder bemaling met den hengel lot op den 
vloer uitgebaggerd. 

In die uitg<;baggerde kuip vrerd t«gco bet cindgcliot a, a een 
tweede gebroken tchot h,b gephuUrt, zoodanig, dat de af* 
■tand tant^en de wanden van het laatstgemclde aehot eo 
de in'lui'rvlikki tl ili. r djig i.inili' jnur- ri ongeveer I M. be- 
droeg. Dc ruiuite tuüischuu de muren en het acbot b, b 
weid dunm tot horen den heegeten watatatand met heten 

gevuld. Dr ftnrtiiip «^fitchicdde nii.ii'r •.vrttor ; /ij wrrtj hr- 
wcrkbit;Ui4{d mut behulp van een kiik<>f, wr)ko vmiitilureDd 
goed met beton gevuld werd gehoudeu. Proevoo, grdurentle 
de «terting gmenrni, bmreitigden dat deae ala geahiagd be- 
■ohouwd mocht worden. 

Tiet i:i ileelte c,c van het stlmt a, i( wi r>i tater Tenrgdeid; 
de ruimte uobter het landboofd werd aangeaard. 

De ende firont- en Tlengdmnren, welke nan de acbteR§de 
tot op do hoogte van bovenkant betrjn, nan do vónr/jidc tnt 
het peil van don laagstcn waiergtaud afgebrcikcu wasen, 
werden bij gunstig lagen wnterKiund, gDdadtelgk ophctoude 
werk, gedeeltelyk op de nienwe betonTernrnringen ateaneade, 
opgetrokken. 

In kot wC))tolijk landhuufd werd ingemetseld dn gegoten 
jjsertn kaat, welke de beweging»werken van de opietae bevat. 

De frontmuren van beide li:>niiinf.!( n ïijn if^i itilct (Joor 
eikenh«ut<^n broekbalkta, de vleugelmuren door hardHtcenen 

dekzerkcn. 

Dö gebezigde beton was cementbeton van eteenttukkcn. 
Het metaelwerk werd opgetrokken van klinker* in cement- 
ttiorlel. 



IDe dnugpteencn van apUbouder, tandeirkel en drtu^^- 
kumena dnr brug zijn ens Vooncb graniet. Deae atoeneo 
j werden olet oodefgotw, nuHir goeleld in «an bed van eaniait* 
mortel. 

JVMinrv draaibrug. 

Door de eiachen, geMeld aan de nieuwe draaibrug, 
(hoogte doorvaartopening 2. -'O M. t AP., over de volln 
breedte van 7.50 M.), in verband met de hoogte ven boven- 
kant BpnnrRtaaf, bepaald op 2.80 H. ■+■ AF., was voor da 
lijn van den ondemad Ten den hingen ann da hariaontnla 
aangewezen. 

Het geringe hoogtevenehil van W oM., toegeefaian van 

linv.-nvlak spoorstaaf tot dnnrvniithijojïte, ^nf ilo kouzo 
tus.^chen eene cooktructie met iioofdliggers (in dit geval waren 
wenschelgk dubballiggem met tauehengelegen apaontMt) 
van geringe hoogte, ter pIaal«o van elke van de apoonitaven , 
of eene constructie met twou huoge draagwundcn (met 
horisontalcu oudermnd) gelegen buiten hot vrije ruimte* 
profil vuur dubbel Kpoor en verfooaden door dwandragera. 

Bij de laatste oplossing overtrof de hteedte Vin den hoven* 
bouw natuurlijk belangrijk dit' v in ilc ccrj'to ( plnssing. 

Niet alleen tou bet daardoor r«eds ooodzakoljjk xyn 
geworden om de apU meer aofaterwtatta op het oestel^h 
landhoofd te plaatsen, hetwelk weder meerdere uitbreiding 
van den onderbouw in oostelijke richting ten grvnipn ^ou 
hebben gehad, maar bovendien was op kat weit' 1 . ind- 
hootd met het oog op do breedte en den toib van den onder- 
hoaw, goen voldoende oplegging voor eene hreede boven- 
bouw-i.uiisfrui'tiij tf vindfn. 

Daar oldua do koatca voor wyziging van den onderbouw 
leer geologan londen a$n en den oploaiing voorden hoven- 
bouw evenmin Ijezuiiiigii.g in gewicht te verwachten gaf, 
word liuu L'crstj^uUKjldL: cuti^tiuLiio de voorkeur gegeven. 

De nieuwe — uuk ongi-lijkarmiga — draaibrug is tavoiy 
dealen in tw<« hoofddeelea: do bovan- an de onderfaimg. 

De bovenbnig, beetaande uit vier onderKng door dwan* 
verbanden gekoppelde •ïuliliclli^jrirt. rust np de DiiJcrbrug, 
bestaande uit twee boofddwan>dragc» met vier loodrechte 
daarop gephmtate ooaaUea, welke vereenigddoerdwanidiotlten 
mede do bovenbrug onderschr,if;<in. 

Dc brug is opgehangen duur twuts htiitgbuuteii aau het 
gesmeed stalen deksel, draaibaar door de spil ondersteund. 

In de onderbmg bevinden aioh het dnbhel voorkomende 
bcwegingswerk en de halhutbakkeD. Ter voorkomtog van 
onnoodigo belnstirg van den Inngen arm werd het opzet w erk, 
dal aan bet uiteinde van dien arm ontworpen was, niet aan 
de bmg bevaatigd, maar op het faindheofil geplaatei 

Du afsiaiid der sporen bedrm^^t ^.00 M. (hart op hart). 

KvenaU de üudo is ook de nieuwe draiübcug flpfht? dmai- 
baar nunr éénc richting (zuidwaarts). 

Om eene ruirao gekyenheid tot opleggiog van den tangen 
arm te verkryguu weed dn brng nan da westzijde afgeoaadan 
volgen* aane lyai vannanda aan eiikriboog vu 11.85 M. 
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ainal, ovi3rgaAad<> io eeo md dteu cirkel rakfloda liiuevuB- 
vijdig mn de iloomiuiM. Het brMkeinde n afiüMiiedea 

volgens oenpri rirtrpttn"'?, c:i''trr>'/ck-^>n met eenon stnuil van 
6.05 M. Om bij het apeaiiraiiien toenemende TorwiJ(ienn<y 
vnn hot Inndhoofd t« bereiken — hatgean tmt bet vrij- 
draaieii ma da TsnobiUflnde ipoonlaafkoiipaD wenachelijk 
ia — ligt bet raiddelpant tou genoemdea efrk^lbonir op de 
loodlijn, in liut Ijiirl v.iu dc cpil op de len^tcin vun ilc ^h- 
■lotan brug opgoricbt, en wol op eeneo a&taod van 10 oU. 
«11 het bktt rni de aptl. 

üovenbru);. 

De dvbbelligf^ra bMtaan uit tweu Han)eDgC6t«Ide balk- 
liggm met vollea plaatwand en hoiisontalea boTen» en 

onderrand. 

Het aantal «trippen der randen wÏMelt van twee tot vier. 
Da grootato hoogte vao den lijfger, gemeten tuHohen 
boTen- en onderiEBDt der nïtente atrippen, bedraagt 57 eM. 

Korto bülkijzer* op onderlingeri uf-tutn! .an 70 eM. dioneii 
tot onderttenning van de spoor^tavon (lu tot koppeliug van de 
booMtiggcK^lflaiii (ankelTondige Uggera) totdubbêlliggan Mat 
het liiyg op het veelvuldig vourkometid lusraniitiuton der 
omoiddellijk dragende deeica zijti de bevoati^^ingen derbalk> 
ifiais aan de enkelvoudige ligger* Huhijnbnr < vi rmatigawur 
geeomtraeerd. Oe hoek^ien der boekverbiadiugen xgn «»■ 
bet |Rofil iMx 190x14; het aantal nagela is elk van 
df lir-emn vvn ci-n hoekijzer vijf; elke gpoorataaftlniger rust 
dorbalve op twintig klinknagela (niiddeUÜD 2Ü wM.) vun 
«nkelTOttdige doenneda. De ««naak om süewel een groot 
aantftl klinknngeli» ia de boveittiging te kunnen berden, aln 
om in de «amcnstellin^ van den Bpooritnufdraj^nr zuli in het 
géheel geen klinknagels tc gebruiken, deed de koMO op het 
swara balkgur-profil van 300 mM. hoogte Tallen. 

De nilenta apoontaafdnigers beahtan niet oft profiiyzer, 
in:mr i^ijii i,'ij<jMii-lrU'.'i-ril : I:nriiio uii'Irrlv.intoD komi-n -iviti'.ti 
tuut onderkant vau den dubbclliggcr daar tor plivatijc; dio 
tm bat boekeinde nin de bnig bezit den y-ronn en ia 
geheel a m liot uiteinde van dua ligïor b.'vestigJ; de spoor- 
Btaalilragur luin bet uiteinde vuu deii Ltii^ren urm bi-zit den 
dubbel J-Torm en in guplantst boven r! ii[..'L't:u. 

Tw fontarlcing Tan de niteioden der Uggera ayn tu«4clieu 
do boekjfsera van boten* oa onderraad, oTor eene lengte 
viin ongeveer t M. , i;> hi' 1 p:n<önd )if»rha'if>ie vul)iliileti 
nangebrAcbt en daarna over die pUten un de vertikala 
beenen der heekifsera been nagmasla twee «taande l[Jl))laten. 
liet eevaar vnir h.->t loMilann der horiy.nnti»lt> kliukiiaj^i'ls in 
boven- un oiiiii'rrund i» da-irilonr aan7.ii<nlijk v, rniiridcrd. 
BoTendien werkt onk de construiitii- der uitiTHte fpDorstaaf- 
dngera mede om bet geheel te verrterken. Uy eventueel 
ktapperen ran do brng wordt de alag ou de dntagkutaena, 
duur do !j .vi!ri':u>^^. tn rji - nllcvii op de o.iderr.indu'ti dnr 
dubbel liggers, maar ook door middel vau de liooge uiterste 
•pooritaafdrageiB en hunne berettigings-boekgavfa op de 
boriwntale nagela ia da Teitikale TeratjjTioga-boekyaan oveir* 



gebracht. Het aantal werfcaame nagels i< daardoor belangrijk 
Tormeerderd. 

De spoorstavi-ii. .;.ndnr!>'irplaten rustende, zijfi <!n<ir 
middel iau ticLniulbuutL'n en kleinplaaljes op de dr^cra 
bevestigd ; tot Torminderin^ van ds taliokken der mobiel» 
belaetingoc zijn op de apaontaafdmgen^ «nder de onderlegd 
platen, stukken geperst leder tar dikte tan ongeveer 6 mlf. 
aangebracht. 

De dubballiggera s|in verbondeo door dwaraverbandea , 
irler onderlinge afttand, behaite voor de dwarsTeibandan 

bntcii du hoofddwarsdrugors, 2.10 M. bedraifir. T'i-,-i('lii:-u die 
dwarsverbaudeu , overeenkomende met de plajilbiug vuu üe 
Hpeorstaafdrogers, twflnden ïieh li?t geconstrueerde Z-voruiige 
tussnhonschotten, dienende tot onderatenning Tan bet geiibd 
plsMtijzeren brugdek. 

Onderbrug. 

Door de gevolgde eonatmotie met lage boefdl^gera en 

door de beschikV'arti luiu-le . ■ L r '1.- lio ^f l!i;|gena konden 
hooge doorga.inde houiddwaradragLTs, niet tusachen, maar 
geheel onder do hoofdliggors gelegen, toegapeat worden. 

De loodrecht op de hoofddwaradrsgcrs slaande consoles 
met aterkeaeboor-diagooalen ondentounen van lederen dnhbel- 
ligger aieebti eene van de helften. Do andere houfdliggerhelfcen 
malan op tuaaehen de oonaólaa bevestigde dwaiBscbotten. Door 
dese oouBlrttotle ia eene ruime gelegenheid gegeven tot brt 
onderzoeken van dc brup liij i.i t auderhuud, het vi-rvcri, < iiz. ; 
het onderzoek tui»$cheu de dwursiichqtteu van de onderbrug kan 
I geheel «taande geschieden. Tiuseben de dwarereibindingen 
j der consóios bevinden zioh <le noodige liggers, iraaraan de 
kuaaenblokken vun het in de lengte-as der brug geploattto 
j loopsvicl eu van de buwegingawerken boTMtigd ign. 

De vloeren der bollastbakken «orden gevormd doornnm 
gegoten ijzeren roooterstaven, welke de bnllastblokken dragen. 

iOm het ophaogpuni boven bet zwaart'Opunt van du brug 
te brengen meeat aan de spil eene beiangnjlce hoogte g^ 

geven worden. 

De kup van dc spil, uit \\nt<\ staul vcrV(iardi<;d, «i^nut i:c:i 

los stuk. Da apil dnagt door middol van den spilkrans op 
I den kraag Tan don gagoteti ijzoren apilhoudcr. De spilbonder 
' steunt op een loaK draagplaat, vtelke rast op den granlelmi 

draegatceu. 

j Het deksel, overal tot gelijke dikte iogeamoed, beeft oeae 
I boogie van 2B0 mM. Ia de onderayde ia boTesttgd de metalen 

(pboypliorlirotiB) taal», welke op di-u spilkiip dnuiit. I'f Fmnrin;; 

van du dra.xipluats geseliio lt uit «un kanaal, (jaanJo iluor taats 

en deksel t>n gevoed uit enn oj) hut deksel gepUKtüten oliepot. 
I Het d.^a:;vlak van de taats is voonien Tan cirkelTormig» 
' en straaUgi'wijzL' i^epbiatste ulicgroevott. 

De lianglioutKii met moeren nan beide uiteinden hebben, 

gemeten binnen dea dnuul, eene middelliju van 100 mM. 

IDe ondermoar ia rond en mei ean« pen, gMnd» door 
aebaobt en moer, Tastgeaat; de boTonnoar ia aeskaMt. Bj| 
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hut itoUflii ma da brqg gawhkdt het op< «a aterdmien 
HMt bahDlp TUI «nmi qi boTCfBmow geplMM«B dentel. 

De arm Tan dczon i-Ii'uti?l iu-pflt a-no. lengte van OH^evHHr 2 M. 

De b«««giug TAD de brug voor bet openen en sluiten 
gaadiMt vit ét buid. Het bet oog op mogelgke be- 
aofaadidn^ Tfin het b<>weging8irerk, vaBnloor buitendien»t- 
■telling £ün kuunen volgen, is een tweede bewegingswerk 
Mflvesig. Eeu van de tandkransen vormt met de loopstoaf 
ma bet loopwiel een gcheeL Beide tandkransen worden 
ondentenod door gegoten rjseren eloeleD, bevestigd op in 
don onderlitniw iii^gmetaclde Kr"Di'-tljl"'i'i<^n. 

Het opzetwerk bevtodt ztcli op hot westelijk landhoofd. 
Be beweging geeehledt met dn band, doob wetdt, door ovarlmn- 
ging versterkt, met bohulp van oen worm op l.ct np ile opz'^ta? 
geplaatste kwadrant ovurgubracht. Do opzetu^ drtingi uj! vier 
dabbele kunsenblnkken, voorkomende onder elkvande boofd- 
Uggen. De opaatnUeo (bieed 800nM.,middellgo810mU.>, 
sgn dnrilMiar op eeae borlmotalo et, weHce door twee 

krukk'-n fvenwijllf^ ,%in (?<> op/rtan ;b lifvcptii:!!. In .nlnten 
■tand ruat de brug aan den langen arm op de opzetrollen, 
Terder op de epU, «i aio bat Imelaeinde op vaat» gq|oten 
Htnlr-n ku-^t^i ia daasa atnd !• bet loopwiel ö mH. vrij 
van dti lijupauaf. 

Onder de uiteinden van den naar bet 
boofddwaradr^er bevindea neb raata knaaeBa, 
boven- en onderheift bij onbelaatentoeiiand der brug elkaDder 
raken en die dux onder de mobiele bclaHtin^' dragend mede- 
wericen. De hoeveelheid ballast ie aoodasig geregeld, dat de 
lanfo arm bet oveirwiebt behoudt. 

"Wiirilcn nu de opzcfrvillcn , i's'li'irl tiif5rh<Mi de opstaande 
raudon dor tegen dcii tm icn-an'I van de hoofdliggers ann- 
gcbrochta aanslagplaten, nanr 'ïo richting van bet westelijk 
landboofd temggeslagen , dan daalt de Un|^ arm tot het 
loopwiel Tolbomen op do loopstoaf rust; boTen- en onder- 
helften van de kuü»ona onder den hoofddwarsdrnger worden 
daardoor enkele millimetan, die der draagkumene onder 
bet broekainde 1B mV. Tan elkander Tarwgderd. 

Hangende op <]" -f-.'il <ii slr-mondo op bet loopwiel kan 
daarna de brug geopend worden. Bij het opzetten heeft 
oatttttrljfk het omgekeerde plaats, hot loopwiel ligt zich 
van de epoorataaf, de kussen» aan het broekcindo treden 
dragend in werking, de kuMenliolftcn onder den hoofd- 
dwariHlrnger worden weder rakend tegen elkander gebracht. 
Het riohten Tan de bmg in den jaisten stand fcaeehiedt aan 
het broékrinde door eenen op het brugdek geplaatsten Uink, 
sluitend in een op den broekbslk vnn ln-c InmUioKfil hv- 
Toatigd klinkhoii, aan den langen arm door twee op de 
opaataa geplaatata krakken, tfe riob bewegen bnge gaaebeafile 
sifvlakkcn van do n^nslnsplalon der binnen -hoofd liggers. 

De beweging dor sciuiurkktiug, welke in opgezetten toe- 
statid der brug het sein „voilig" — in afge7.etten toestand 
het aein yOnveilig" vertoont, ia gekoppeld aan de opxetas. 
Ia apgaaBUm loeatand nga de krakbaa dar opaetrnlleB eenig»- 

gednaid (de opaatroUen 



rusten dan tegea atoanmggen, aan de kuaaeablokken Taatgago> 
ten); godmeade den (^^détdaee beweging door den TBstibdea 

stand plaats grijpt, wiinlt Iict Vlnp)'hiird van , onveilig" tot 
(Veilig" bewogen, dat wil zeggen, verriobt het vierde gedeelte 
eeaar gebeele omratileHag «m de TartOnia aa. B| het 
afzetten van de brug is het sein op „ocvoiHc" torugpptpcnl 
op het oogenblik dat do krukken der oy-MluAïea dan verti- 
k ili'n ptand bereikt hebben. 

Het klapboid ia bereatlgd op eeae dtaaibate veitikaleaB. 
Qlijhaar op die aa bevindt ricb een kmiakop, teveaa geleid 
(if.'ir opu twredc tattc vt-rlikalij as. De kruiskop is door 
twee knikatangcn aan oon op de opzetaa geplaatste kruk 
gekoppeU. Bene in den krnlakep bertaoataal aaagebfaohte 

pen glijtlt door c^no vrrtikiilf^ sleuf, cf^nndon in de draaibare 
vertiki'ilf u?(; dozo dauï ciiiüig; iwy l>et boveneinde in eenc 
hollende sleuf; de totale hoogte van deze helling komt overeen 
met de vertikalo vcrplaateisg van bet uiteinde der op do opzetaa 
geplaatile kruk, gedunmde de beweging, bij het opzettni 
di. r brug, van de krukken di r rtp/ntrii'lcn door de vertikalo 
lijn } in hoiisontal« projoctie strekt do hellende sleuf neb 
«ft ofer een vierde gedeelte (MK) vaa den omtrek van de 
dniaiharf- ns, 

Is do brug iiigiizet, dan iieviiidE de kruk, vvclko op de 
krakala&gen werkt, siob in den laagetcn stand, de kruiskop 
eveneaoa. BH het opaetten rijst de krniakop, de draaibare 
aa Uifft evenwel onbeweeglijk, omdat de knriekop-pcn de 
vertikaln .xlfuf dfinrlnnpt: lifHvikt de kruk dor opzetrollcn 
nu den vertikalen stand, dan ia de kruiskop-pen aan den 
voet van de bellende ataaf genaderd. Zet de opwaaitaohe 
beweging van den kruiskop met pen zich voort, dan is — 
daar draaiing van den kruiskop, geleid om de vabIo en 
draaibare as verhinderd wordt, omdraaiing vao de draaibare 
aa doa noodiakalgk; aan bet einde van de beweging heeft 
de aa met Uapbord de omwenteling van 90° volbraoht 

Daar de brug voorloopig niet aU draaibrug in dienst 
gesteld sou worden, werd na de beproeving als draaibrug, 
de «paetaa met bgbeboofeodeknaaeablokken en amnbo weging 
weder nfj^cnomen en opgeborgen. 

De uiti iiidon dor lioofdliggers boven het westelijk landboofd 
en du uitdndoQ v&D dou naar dit landheeU gekeardea bee|8» 
dwarsdrager weiden daarna gesteld op vaste gegoten stalen 
kufitens. De moeren der hangbouten werden vervolgens los- 
gedraaid, zoodat (ie K[>il Murlaft wns. 

De draagkusseus aan het broekeiode en de draagatoelaa T«a 
de taadknaneo weitoa gaeteld in een bed van eementmorlel, 
(t eemont, 1 zand) ter dikte van 2 cM. Dn ir bij litt Htellen 
van de va&tti kuBiions onder den langen arm en onder de hoofd- 
dwarsdrugers de noodige tijd voor vaifaaidiag der apeeie 
ontbrak, werden deze draogblokken met een mengaal vaa 
lood-antimoon {b lood, 1 antimonium) ondergoten. 

Het materiaal. 



Het TOnr deae bmg gebezigd nntariaal ia atMd; 
gielatnkbaa, aeoala de kaaaeaUokken, «pilktaag, 

IS 
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itoelen nn do tuadkiuMtt «a loopwiel (beh&lv« d«n stalen 
brad) nuilren lii«rop oeno QitMmdflring. 

liet iB do eciifltc maal dat de Mafltsehappij tul Eiploitatiö 
van Staatsapoorwegen bg de uitvoeriiig eonu brug kxipasaiiig 
gamaakt heaft, nlat alleai Taa hot Hoé^Ht (Htcbt-tteal) tor 

Tervtiiigiiig van liet WDÜjzpr — maar dat zij nok aan het 
gediiioüde staal, bestemd voor de aaaen, spil, bangboaten en 
ileksüi tafewmv ba* fMwwJ gw Toofkear gegnwia 
heeft. 

De kU&knagela sija oTcmena Tan saioht ataal (*}. De 
draag kvUMIU» twwlkiMMM «B (Mditdmii ^ja tch gifoteil 
■taal. 

Do TOortraaidoB, Ja hot bootékfetlddwiidoTaiHhillnMle 
materialen, wfa. Wil betnft hmnd THOniii, in hot kott de 

Tolgonde : 

joor hvtS'trukL;nijzér — vlyui-ijzur ; vastheid 37 — 44 KG. 
Product van vastheid en uitrekking, de eerste uit- 
gadmkt in KÖ. per saM?., de kaMe in pnuwnlen 
▼mn de looglo tanidien domeifclMikeiuiBoelamHlMU 
liodiimen MO} 

TOOT het staal (deksel, draagplaten, opzetrollen, wiolbaud, 
wormaa), Taatiieid 55—60 KO., aitrekking 13 «/«, 
MnentnUdag op do braik 23 •/•; 

TOOT bot mmM ttaot (btagboateu, haogpleo^ipfloiioaND), 

vnstlicil 44— EO», vUndddog 15 ommo- 

trokkiDg 3Ü "je; 

yoai het gegotm tlual: rastbeid 40 — 50 KQ., uitrekking 
18 •/•» iHDaitnlEkiBg 28 •/•; 

Toor do «ndere voorgeeohreTen procvon zij vatVMen naer 
de TCOnohriften, uitijagoTan door het Do|nztaBMnt 
na EoImd&i. 

Termeldiog rerdienen nog de bnigprooren, genomen nit 

de smoedstttkken van deksel , spil en hangboutcn. Repen , 
mot een vierkante dooranede ran 40 x 40 mM. somfM- rondo 
«Jjgor^ldo hantoD, woidon h»td didttgobogen, «mder 
dat scheuring van liet nialfriaal viel ■waiir to nrmen. Du 
uitrekking van bet mateiiartl van «pil en Ii.in!:buuU)u bo- 
nikle 26—27 •/». 

Do ewe» imBodrtakkan werden geloTerd door do dnna 
Baniel uod Laeg, te DBwBldorf. 

De opstelling Tan do brug. 

Do oDderhng, in Tonebilloododeotea per boot aengoroefd, 

werd eerst ^phccl inc«n golteld, geUonlEai oa aan dokael 

en bouten opgehangen. 



(*) In hel bcfick was Toorfcscbreven welijisr Do ten v.il^.' van 
mi«vmUnd uit Mchl staal vcrv«»r<li(;d« kl nkn»gclf, tor kturiii,; Mtn- 
g(.'t.-,dcn, lli'kir. vnn vnlkr l.oiMlani^li.'Ml Ie lijn en ïolcimlen loo Tot- 
kocnen aan de geitelde eUchen, liat Tan de bcElukibepsliog afgew«k«o 
iMid. 



De bovenbrug boroikte de bouwplaats in drie gedeelten 
gesebeiden \x--r ^poor. Deze dr!e gedeelten, bij nacht gelost 
uit hot fifkumoiid huljj»poor togonover de hrugwnchters- 
wouing, werden aldaar ineeogesteld on geklonken. De eonige 
kUakboirtOB, op do bovwpluti ia do boraabng fadagea, 
waren alfichLi dio, wclko ia hoekverbindiDgon vaadsspoor- 
ataafdragers der binneuliggera met do biuufuiidficn dier 
Kggore vereenigen. De hoekijzers, welke do undiirrsodea 
dör hoofdüggen aan de vier coDs^les van de oaderfarag 
verbinden, waren aan de bovenbrug geklonken. 

De gehcelii bovenbnip; — wcgpnde + .'lOOOO KO. — werd 
nu ToomitgeaoboTen over den parallelweg langs den Yliet^ 
OTor bet ooetélgk laadbooilil, ondnrbmg oa brugopeoing. 

Dc boïcnbrug was daarvoor gelegd op een spoor, bestaande 
uit spoorataven, geepijkord op dwarsliggers, ondersteund door 
hoBlea atofpiagea, boog genoeg om de bovenbrng te kaaaea 
brengen over de opgaande muren na bet landhoo£deaover 
de uitstekende moeren der hangbovtaa. 

Het spoor waa ooa^irfai dalend fvioht aa«dai]|devatt 
de brng^niag. 

Do tpootetaTOB wueo goplaatit ooder de biaaeahélftea 

der middi'nlipgcrB. He vlukko onderratideii tuRsrhen de klink- 
nagelrjjen vormden geschikte gljjvlakken. De amering g^ 
aebiadde mot giooae leep. Do beroabng wevl gatraUoa 
door c-cnn l!cr, fjeplantat achter bet Tvcstelijk landhoofd. 
De büwcgiog kon ongestoord voortgeset worden totdat bet 
uiteinde van dea laagea ana bet weelal|pk kadbooH b^ 
Nikt bad. 

Hoewel bet zwaaitepnnt Tsn de bovenbnig eeUb toen nog 

boven de rindurstupto iiiidorbrut,' jjulcgoii wan, werden de 
aiterste stoppingen zoodanig ingeknepen, dat de lange arm 
begea to dalen; net geitago oadenteanlBg vaa tei laagea 

arm hrnen het westolyk laadhoofll aiOMt do boWCgiagtoOB 

beëindigd wurden. 

Nadat de bovenbrug op vijzels geplaatst en de atopfnagea 
boToa de ondocbrng Torwjiderd waren, kon tot do dalkig 
vaa do boToabrag wovdoa overgegaan. Do borenbrag, «dTer 
boven de onderbrug gestold, z.ikte dunrna op ile consóles en 
hoofddwarsdragera; ten slotte werden geldonken de hori- 
zoatale Miakaagoii dor hoekffawa, welke d« oadomadoa 
der hoofdliggere rwn de r^instMnB verbinden. 

Deze wijze vaa »t«ilun maakte stellingen in het profil der 
nieuwe doorvnartoponing of aadon boknuactiag deri eb iop- 
veert geheel overbodig. 

Do boevoelhcdeo, verwerkt aaa don bovonbonw deoar 



dzBÜbrng, zijn ongeveer: 

Getrokken tj>er 68000 KG. 

Geribd plaatyaer 2800 , 

Gesmeed jjzer 1 200 „ 

Gegoten ijzer 8 400 , 

Gegoten ijzer aaa baDiat . . . 43000 , 

Gegoten staal 8800 , 

Geimnd rtHl ....... 7 700 , 

Hefeal «40 , 
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Do werken, zoowel van doD oaderfaouw ola den boTenbouw, 1 
vovdea «nbiilMd op fil April 18M. 

Nadat op 16 November lSf)6 do boproeving der hm^ als ' 
dnaibrug bad plaat» gehad, werd op 21 November 1896 do j 
hng «la TMl» teog door dea ibnat fa felmilc gauomtn. | 



Aannemer van den onderbouw was Th. Terhoevon te 
ütNélift nm dé Boin vu f69900 (niniiig wm f 68S00), 

Aanneenuter Tan den büvenboüw waa de Ecninklijko Ncder- 
landaohe Macbino-Fabhok , voorbeen E. H. Bogemann te 
IMiihumI, Toor d» wm mn f 2S4SB (imiiig f 26800). 



ZUN VAKWERKEN TAN DB sa» OKDE WNDER GOED TE 

BmuatmiEii dah taxwxbkek tak se obobt 
door hot Ud H. O. Edt. 
(Plaat 19.) 

{ 1. B(| mkwodnn via d« 1* orde als hoofdliggere vau 
bruggen met 60 H. n HMMT «ivenpuuiing komt men om te 
groote lengte tan do Meavdatre tongsltggera te Termgdea 

tot eenR ringunHtipn Tcrhnudiiig van lii! huogto cu (ie lon>;te 
der Takken, de diagonalen worden dan te ateiL Ia dit geval 
geelt de toepoMiny Tan een lyiteem v»b hoogoieoKdaiinHir- 
door de holliiig vnn de diagnnnlr» flnuwer ■wordt en do Ter- 
eiscbto doorauodoa van diagoottlen ea vcrtiknlen v^rmindereu, 
hatiiigryke Toordeolon (*). Hoewel do lengte van «ie diagonalen 
gnwlor vordt, wordt dan toeh hak mataciaalTarbruik minder, 
maiiMr namelijk de hoogte ran de Tahkea do lengte be- 
langrijk (ivcrtrLft. iiij iict iu om luud gobruikflijke typt' 
Tukwerk met uitsluitend getrokken diagonalen ia dit echter 
niet bet grootste Toordeol. Qhrootere doonnederan diagonalen 
moet door meerdi;re l)r«-dt(' vprkrfgen wrirdpn en brcede 
diagonnleo hebbnn hooge buigings- («prun ifiiri')-Bpiinuiagon 
ten gevolge. 7>h; hierover , De nieuwpre lii rekt ningswijzon tot 
bepaling Tan de spanningen in Takwerken en haar invloed 
op de oonstmciie van ndrwerkbruggen" , door J. 8cbr(»eder 
tan der Kolk, in het Tijdschrift van het Koninklijk Instituut 
«NI iN^eiMMiri, 1889—1890 «n «Pont de Gosne, oomparaison 
entrt Ie tncnü ealenU et Ie tnvai] olMorTd'*,pBrlLI>npnf, 
in df' Annales Fouts et fliam-.-'Jis , Novombor 1895. 
Tooral voor de lasBchon zijn buigingamomenten nadeelig. 
De TOnUn^Ungon «aa de heoClligigen ven onae Iwnggen , 
waar het meeat door roeatlijnon een kleine werking van de 
loscb Terraden wordt, z(jn die van de breede diagonalen aan 
de nodon. Toider moot vonadd «oideB, dot de kaoop- 



(*) Ter toeltehUng van de wmniiisring im do doonnedm van 
da dtagonalen en vertikalcn door toppusshig van aaa sfaiasni van 
koogsrs orde uj opgemerkt, <iat in miige vertikala deoisDsde «ft 
(ida da %Biir onder ann den stait un het einde nn de varhandelins), 
bi btt vakwerk van do nde ord«, de rerlikiia) o<ilbpndenen tod de 
kracbtein in n diïi^' ]ii»len met deielfde uitwendige Teilikaal knirlil in 
•vanwlchl iijn, winrcoec bg een vakwerk van de Ute orde, de ver- 
tikaal gulbondsDf van 4k kraekt ia 1 diagonaal in ovsawteM ii^ 



puntaverUndbgen na aea vekwork mot tweede «a stelle 

diagonalen oonstruotief moeielijk worden. 

Niett^enataande de genoemde voordeelen ia het vakwerk 
nta lioogen erdo na 1877 lo ene lud Toor opeerweg t ira g g e a 

niet meer toegepast. Naar ik meen , moet dit torpeschreven 
worden aan de mooieltjkheid om zieh vaa de krachten, die 
ten gevolge van de belaating in d« ttavcn Ton oomoadanig 
Tidnrerk optreden, voldoende rekensobap te goma. 

Waamemingen mot apenningmeten aan een limg, iraarvui 
df bi-)nfd]if,'f;or9 vakwerken van de 2de orde ?ijn, do sponrwpg- 
brug over de Maas bg Boermoad, atenunen echter bjjzondor 
goed aart op aaDToadïgev|BbonlcaBdeapaaitiagaao«raoB. 
Dit heeft mij cr too gebracht om tc trachten na te pann, 
tut welke foutcQ da aannaaien , die iu hui bijzoiidvr vuur 
do barAMdng van vakwerken van de 2do orde gedaan moeten 
WQidoD, vowm. Ik hoop aaa te toonenf dat broggon aiet 
Tokweflc>hooflHgfers vaa de 9de orde, even anawkenrfg ea 
eenvoudig (door B|>l!t?l!ij; iu liuljjviik'.vcrki'n v.in di: tste orde) 
betekend kunnen worden als bruggen, waarvan de hoofd» 
Kgigon vakirerbeB vaa de lote o(de tga. 

r):uir grf-n wiarnRnungen aan ern systoeTji vnn de 3de of 
hoogcrc orde t>j jiiijjier besobikkiug zijo en ook ter wUIo 
faa dé t;eiuiikkelijkheid van voorHtelling, wordt het aysteem 
f«a de üde en aiot van de «de <nde besproken. Hetgeen 
eeUer toot «ea qrataem vaa de Sda orde geldt, ia ook, 
wiit de h<>r.rd/:tkon betToft, Op OOB o joIb b u i TOB hoogoie ofdo 
van toepassing. 

De wgoe vaa batrehaneit, fie bebaadeU weidt ea dia 
vrnt do bcpiiline vnn do knooppuntsbelaftin^en betreft van 
du gübruikülijku al'wijkt, ii> de vt^lgcnde : men splitat bet to 
berekenen vakwerk van de 2de orde in hulpvakwcrkon van 
de late otde ea benkeat dose halprakwerkan ntaafi^oaaf* 
hankeljjk raa elkaar warea en élk mot de belAen van de 
lasten beloat vraren. (In de figuren 1, 2 en 3 zjiii voor een 
bopaald geval het te berekenen vakwerk en do hoiprak* 
iforkea aiel de kolaotiagea Tongeolold.) Soamige otafoo 
•van bet te berpkenen vakwerk van hoogore orde komen in 
slechts ééu vao de bulpTskwerken voor, anderen, namelijk de 
mndvakken en de cindvertikalan, in de bmde hnlpTakvofkeB. 
Yoox de kiaoht ia een der eewtgonoomden meent men de 
la hel hotroflnide hnlprakwerk herekaode ea Toor de knoht 
in een van de liiiLt^tgeuoiMiidcn do noca van de in de boide 
bolprokwerken voor die staaf gevondea fcraditea. 

Daar elke laat geljpE om de halpvakwerican fardaald 
wordti weidt doa eea ba^ mlha Jaiat hom een kaoeppwit 
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Talt, slechts voor de helft door dit knooppunt gedragen en 
viHkr de «iidef» btlft opd»ftiiiigi«Bniiideknoeppiia(«tt(w«l]Be 

tot het andere hulpvakwerk behooren) oTerf^pbraoht, Hot 
doel van de bijsondere wyze van bepalen van de kooop- 
pantRbelastingen is de belMttng g^ifk OTOr de llttl]mik- 
verken to verdeelen (*). 

De berekening wordt in de Tolgmnde oide nagegaan ; 

§ 2. De berekening Tan het rakwerk bij <l<^ vrromlcr- 
■tolling, dat de knooppunten ala achatoieran te bcacbouwon zijn. , 

9 8. De roriBTeniideriBf; mo het Takwerk. Op grand ven | 

(!e hfijfhclil v.m flü knonppiiriti^vcrbiiniiiJiron wordt do juistbrid 
aaugocouiid vnii iJt' b|jzon(iure wi|£« vau berekeuiiig vau de 
knooppuntubelafitingen nameljjk zoo, dat elke Iniit voor de 
helft door elk ran de hulpvakwerken gedragen wordt. | 
I 4. BeKhryving van de waarnemingen; hare reeultatea ; 
IwffeidgeB de juiaUMid fan de behindnide wg» mn be- 

§ 5. Cenelurfe. 

1)0 liui^inuHsjjüiiiiingea bjj bet «yhtoijiii viui Jo Uto orde 
en b|j een «ysteem van hoeftere oidu worden niet vergeleken. 
Ib bet naadirift wotdt «ditair voor een bepmU getal by een 
vakwerk van de 2de orde de nexlnum tatgingiapanning In 
de randen nagegaan. 

AlTOfene tot het ondocMiek *ea de wijze van berekenen 
oTcr te gaan BHMt eerst neg termeld worden, dat de bereke- 
ning volgons de boven beadireyen methode en ter vergelijking 
ook volgens andcii' Tiii thoden voor vnnrV.ï'f ld is uit- 
gevoerd. Ala voorbeeld ia gekonn het vakwerk en do beht»> 
ting, wnnrop de waameniingen faetrdcMng bebben. De be- 
rekende en (Ie wmriri-nDmf-Ti Npanningen zijn in den ataat 
hierachter vtiixauiolii. De waarneming gccfl do epanningco 
ten gevolge van do mebide belasting allooii ; '>n) waarnnining 
en berekening Ie kunnen vergeUjken^ ook de apan- 



(■] Wamnear tn- veremvMiditchtit van d* toekenint da behklios: 
door «HM («lijkiiiaiitie vervann^n wordl, dan DMikt iMl VKlnlf vrr- ! 
•ehll of de knooppunt»l>i>b^lïni:cn barekend wordm op dn boven tie- ' 
&cbr^veii wijZ4* of op <lt* gowntif, 4llt iü il*' bij VakutïrJten in hrt iil^riiiv*'rt 
gebruikiMijk)! wijie, waartiij de iiGciiiid.iirf lanyfidrsgers als Lii] dv ilwars' 
drag<>rs vrij oj^ylrgdv kalken W-MilKiuwd woidiTi, Iti loulp gi-ïnlien 
viii(1''n wij voor de hol,i9tin|{ vAn <lc kni'np|iuiit<<n hel fin-iliiLl v:i]i ili- 
IwiUslIng per IcngltM-cmlii-id ori do vakiciï^ii , nl- miI' n lcrinp pcvcn 
bij gedPDilclijktf biïIn^Hn^ van d** liiii^' de bc)|ili^ Wïj.s< v:in Iwrrvk^'rH'd 
Tor: chillende Iwlnïtji ri i.-.n soor do knooppunten nabij hd punt. >% i. i 
de gcdoellolijk» iKilanUng nmligt. Dr bclBslingen, die voliicns do hier ; 
to Ix-liandfirn niolhodc voor l,i»lats<>n<)«iiid<> kixioppuiilni Kemndrn 
worden, vormon nnnu'lijk «on OTUi^nng vun do vol op d-j nicl beh^te 
knoepiianlen, (erwijl dn j^eweiw wijte v^n vriTkrn o( ib- tmIIi- <.rgi-i-it i 
helailint aangm-f^ Vervangen vrij de mobiele bel<l^lint; daaronle(;rn 
nM deer bmo gclijkn)aligir en bi<i vk<'ti«ii wij di- kii<><ipptuil>>li<'lnKliiigoi] 
op do lowene w^Oi dan kan hat geval och voordoen, dat bij oen 
bepaalden aland van d* anan «oor d* fenooppeatm «at het andera 
TBsI heoger Maatiafen dan voor de tmadianialagm kaooppnnlan be> 
rellend wardaa. Het bulpvakworfc, waortoa do Buar Maile kneop- 
prnilan baheerta, aau dan ta «eel bclaat i^a; ia lawordiaMBeioand, 
dal hel mindar bdaata bnIpTahwarii dan aan daal van da helattioe 
ovarnnml. 



Dingen (eu gevolge van de mobiele belasting aUeen berekend. 
Het eigea gewiebt vrotdt bierbg dna buiten beeabmiHng 

1 gelaten. Ifpt rakwéfk en f!(> liolasrint; 7iin in figuur 1 aan- 
gegeven. Alle 6(w^uoiogen zyn in KU. per mM^ uitgedrukt, 
trekapanning wordt doer bet -f-f tekipenning deor bel — 
toeken aangeduid. 

Tn de «ontradiogonalen ïa eene viermindering van trek- 
i^piinninp, lniiibanr <h\>< een «lnik.-<prtnning, waargeimmcD. 
Do trekapanning in dc coutradiagonolou bi) onbelaaten too- 
alnad Tan de brug neet bg den bonv door opdoomen ver* 
Qorzaakt zijn. 

Het ia wensuhelijk om ook liu apauuiugeu, dit) eene nmthe- 
matiach juiate berekening (uitgaande van de gewone fet* 
onderatelliugen) voor het voorbeeld aangeeft, te kennen. 
Een stoodanige berekening, vraarby het vakwerk niet in de 
hulpvakwerkon geapliUt wordt, is ni"ijt'liik, wüniiri r de 
knwbten in de oontradiagonalen 9, 10, 9' en 10' (zie figuur 1) 
bekend ifjn. Dene kmohten sQn biertoe uitdevmarnemtngen 
afgeleid (*). 

De gevonden apanningen zijn in kolom 2 van den staal 
ingevuld. 

Alle betekeningen ign graflaoh uitgevoerd. 

§ 2. Berekening van htt vahttti dOor ^S^g in kH^ 
v<tkKerktH van tU 1ste orda. 
Oeae de ilgnrwi 4 en 5 sfjn gededien ran vakwerken 

vau de 2do orrlc ToorcTMtcW. "Van de knonppuntrn 5, 1', 2, 
2', 3, 3', 4, -k', 5, 5 üüi. van een dei^r VALwiikuii iijn 
1, 1', 2, 2', 4, 4', O, 6' tevens knooppunten van een dar 
hnlpwkwerkeu en 1, 1', 3, 3', 5^ 5' tavena knooppunten 
van bet nadere bnlprakwerk. De nndrekken en de eind- 
vertikalen van h«t te burekonou vakwerk kmin ti in hi.ido 
hulpvakwerken voor, de overige aiavcn alochta in ovu vau de 
balpmkwerken. Hoewel de knooppunten van een gebegen 
rand van een vnn flp liiilpviikwrrkcu mot knooppunten van het 
üor«pronkcli|ke vakwerk a«iKïUïnllep, vallen do randvakken 
xeli' uict volkomen 7junen ; een gobogen rand heeft immeie 
in het ooraproukeJijke vakwerk nog eeo knooppunt, tevena 
breekpunt., in elk van de (rechte) randTskken der hnlpmk- 

(*) De wijle van berekenen is d<i volgende: 

l!<!iie d./<ii »!ie<le ah niidij bel ti.idili'ii v;in ile ov(!r>piiniiinj; womII 
ili>i>r 'l slavi'ii, »aarv(K)r de ki-jiblen onbi kend zijn, gesindcn. n.imelijk 
hnvrnrnndviik di;<tr'onii;d 8 benndonriijdvak S— P. lüidcvoor- 

w.-i.irden ti>i>r bfl evpiiwi<:bl v.in de kracbtfn in doje 3 .itüven, de 
uit de naarneiiiingeii sTgebHdo krachten in de diagonalen O, W, W 
en de nilwi'i>dtK« kriM:lit< ii kunnen de tw 'lt(en"eniden aljjeli id wurdrn. 
V:in di^ kr:i£hlen in de in ktic^i ppnnt H van don bovenrard !^amen- 
komendt «lavrn. namelijk buvenrandvak dingonaal 9, bovvnrandvak 
7 — 8 en vertikaal 8 tijn alleen dia in de twee laatalganoeoide alavan 
oakekaad, lij kunnon dua b wekend wordm. Op deie wüm van knoo^ 
punt lol kmwppuni vowlgaaade, kunnaa de knebtea in alle alavea 
gjevondan worden. 

Dc bier aang((«Tea wi{ie van berekenen ia da nnllicinatiadi joiata 
bij da lawena rnmar oi^uitle) veronderalolUngen, dit dekn Kippnnien 
ala achanneran la bcaefaeuwaa sQn, dal da aecnndeira lans.-iigKers bij 
do dwaiadraffara tni| «pfoietde balken a^n, aaa. 
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'werken. De vakken Tan een rechten rand, de diagonalen en 
iv. Tcrtik»Ien van de hulpvakwerkan TallanHneD IMi Maten 
van bet tHnvpronkelgke rakwark. 
Om ]|« te pMUy welke knchteo inde?eieolnU«iiéeMaveii 

werken, is het nnndii,' ln't algemcf-no gmndbi'-fóosel van 
berekening van suai««:.h bcpaulde vakwerken wel in het oog 
te tumden. Dit grondbeginsel kan als Tolgt gefbrmuleerd 
worden : men ondentett dat dc kracht in een ataêf volgeua 
de staafa» werkt. De richting en het aangrijpingspunt hierdoor 
gegovei) sijndc, bepaalt men do grootte van do krachten in 
de TemohiUende itavau aoodanig, del sj) met de uitireDdige 
kiaditen (behaliiig) in evenwieht syn. Dit kan onder enderen 
gosuliif-ïon lioor voor elk kii'^ijjijum iif/..:.nili'rtijk Ji' cvcn- 
wichtsToorwaordeu van de er op workondo uitwendige kracht 
en de kmehlen in de ia bet batreffeode Ineoppiiiit aanien- 
komende staven na tc gaan (•). 

Eeriit worden de krachten in elk van de hulpvakwcrken op 
nchzelf beacbouwd berekend. Voor de staven van het "nr- 
i||»ookid{jke rakwerk wordt de grootte der Inaohten, die in 
de bvIpitakwerkeD berelreDd ïr, ovorgcnomeB. ToordieslaTen, 
welke in d'' hniiU' iMiljivri'a'.vcrkr'ii vonrk'.'mi'u, (nl. ile rand- 
vakken en de eindverükalenj wordt dc aoni van de kraehton 
in de lietrelfeBde etaven in de halpraltworiieD aangebonden. 

Gaan wij tVinn^ nu, in liapvor (?C20 wijze tut: bcrckpiir-n 
juist is. liet kenmerk van <lo juiatbuid dtr bujiiliuuiug in, 
dat in bat vakwerk nn da Sa etda de krachten in du iü 
alk knoofiinnt aamankemeode etaTaQ werkende volgens de 
aleabainn nn dit Taicwerk met d» «itwendige kracht in 
arenwiebt s|n> 

Tebperim «ui r»ekte rwMbn. 

lu kuuujipuntoii v,u) cuu i'wiiteu rainl, vvaitr de nsscn van 
alle er Eaineokomende utaven van do hulpvakwerkcn nict dc 
betniiende ataafowen van het ooisjuonkel{|kflTakwackiamen- 
vallen en waar dus niet alleen de grootte maar ook de 
richting der krachten in do hulpvakwoi k< u on het oor- 
spronkelijke vakwerk dezelfde is, is evenwicht ; men heeft 
immers de aamenToegiajj> van twee itel kradileo, die elk 
voor sïtrli in evenwicht zijn. Voor een otudkuooppunt van 
don boveuruud cii voor een tusscheukuooppunt van den 
banedcnrAod wordt dit mot behulp van figuur 4 nader toe- 
gelicht. Volgena de berekening van de bulpvakwerken, werken 
op knooppunt 1 Tan bnlprakwerk A do krachten D', V' en 
R' in dl' 1 i r«ic diii^onaai, de eorstn vertikaal en het boven- 
randvak 1—2. Op betaelide knooppunt in halpvakwerk B, 
de kiaditen D% T'' en R" in de 2e diagonaal, de Ie Ttvtikaal 
en hot randvak 1 — Jl. Mon n«onit aan, dat in bet ooifiproukc- 
lijke vakwerk de krachten D', D", V' V" en II' i li" in 
de oervte diagonaal, de tweede di:i;;>'n:i:il, de eerste Terti- 
kaal en het roodvak 1 — 2 optreden. Het is duidelijk, dat 
wanneer D' met V' en R'cn D" met V" enB"ef enwicht utaakt, 
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dat dan ook I)', D", V' + V" on R' + R" mot elkaar in 

cveriwiiht zijn. 

Ifocmen wii de krachten, die de berekening van hulpvok- 
weik B aaagaeft toot dé alavea, welke in het witiekenrig 

j;ekózpn knooppunt 5' viin Jen ofiilornnid Bjimonkomrn, nl. 
diiigouuüi vertikaal 5, du büuedourandvakkoii ,S ' — .') ' «u 5' — 7', 
resp. rf", r" en r"' ; zij zijn met do uit^^ cndigf kracht P, 
die op knooppunt 5' werkt, in evenwicht. De kracht, die 
volgens de berekening van hulpvakwerk A in het beneden- 
randvak 4'— 6' werkt, zjj r". Men nei int iinn, dat de krochten, 
in de staven van het oorapronkelijk vakwerk, welke in knoop- 
punt 6» aamenkomeo, sgn H- r" en r' -f- r^'. Het 
iis duidelijk, dat wnnnwr d", x" , r", t-"' en P in evenwicht 
zijn, dit ook bot goval ie met (/", v'\ r' r", t' r"' eu P. 

De berokeiiiug van bet vakwerk van dc 2de orde mei 
reehU randen door splitsing in hnlpTakweriten d« leta 
orde ia dus mathematisch juist. 

Fdjbxfrieii mH «m ftioge» nuuL 

In figuur b in een gedeelte viiri tM'n vakwerk met een 
gebogen bovenrand aangegeven. Noemen wjj het vakwerk 
Tan de late erie, waarvan 1, 4, e . . . 1', S*, 4', tf 
enr. de knonppuiiton zifn, hulpvakwerk A en het vnkACTk, 
wuiu vau 1, 3, 5, 7 . . . 1', 3', 5', T eaz, de kaouppunten 
zijn, hulpvakwerk B. Dij elke staaf is de letter van bet 
huipvakwerk, waartoe a{| behoort, geeobreran. 

Be iMTenrandTakken van de IralpTalnrerken S — 4, 4—6 
. . . 1 — 3, 3- 5 enz. vullen uiet z;iiiieii mei Intvcnrand- 
vakken van hot ooreproukolijko vakwerk van de 2de orde. 
De kiMihten, dte Telgeoe do berelnnlnf vna de bnlpvnk- 
werken in do bovcnrandvaiikoa optreden, licb'jcn r!.:- rirl<ting 
van do bovnnrandvukkou vuu du hulpvakiferktn ujn dan 
met do krachten iu diagonalen ou vortikalen en dc uit- 
wendige kiaehten in efenwieht. Nadat de krachten iu dio 
bovenrandTalcken overgebracht sQn in bet oorspronkelijke 
viil.werk, werken zij volgen» de een weinig afwijkende richtingen 
van de bovenraudvakken van het oonprmtkêitikt vakwerk 
en lijn dan in bet algemeen nM meer in evenwicht met 
de kraclircn tn de dhsnriiilen en vortikalen en do uitwendige 
krachten. Dc resultante van de berekende kruehteu m do 
alaven vnn bat «enpKmkel{|ke vakwerk, welke in een knoop- 
pnnt aamanlramMi, au de oitwaDdiga kiaoht, welke op hot 
betreffisnde knooppunt werkt, wordt hieronder voer de ver» 
acbillende kno<))ipunten van deo bovenrand bepaald. Met behulp 
van dew resultanten (welke = O moesten s^n) kan nagegaan 
worden^ wanneer de tn de berekening gemaakte fouten te 
vetwaarloozen zjjn. 

Ter wille van de gemakkelijkheid van voorstolling wordt 
ni> t «i t ielijk de reenltante voor het nde knooppunt van den 
bovenrand gezocht, maar voor bet willekeurig gekozen knoop- 
punt 5. In dit knooppunt komen de volgende slaven van 
hulpvakwerk B te zamcn: dc diagouaal 5—7', do vertikaal 
5 — 5' en de randvakken 3 — 5 en 7 — 5. De In dit hulpvak* 



94 



nnr Turmaaa tat si Sub «nu» amon «on» n Bnusimi di> TAKwencn tax oi Ivtb oh»? 



werk berekende krachccn in de genoemde «taven d", v", 
r" eo r"' zijn in erenwicht met de uitwendige kracht q. 
I>«M knohtaa spn in figaar 5 Mag«0eT«D. !■ de is knip- 
«tkwwk A barakaads kraobt in stmT 4—9 r^, du wtndt 
de rouultantc goTraagd van d", v", r' + r", t-' r"' wer- I 
kemU tolg«na ï' — ö, 5'— 6, 4—5 en 6—5 en tro de uit- 
«cndigB kndik 9. üil ht« ia mairiaht «gade riet knebtoo 
d", f", r", r'" fn 17 liJn r" vcrkeniic' Tnlepns »— 6 en r"', 
werkcaJc vütg«ua 7—5 weggcnomea, er aan toegevoegd 
■{jn r" -t- r* werkende TolgiM en r"' + K werkende 
to1g«ns 6 — 6. De richdngwi, HoaU dia Mar aaogegeTeo 
irofden, heblMa batnkking op dPNUoMhian. 

fitcUt'n wij (iDB hf^t wegnomen van do twee krachten voor 
door bet aaabreogen raa gotijka maar tegangaatald gerichte 
knoklea, daa «wdao mui hel in emnwiaht s|nde aM 
knohten toegevoegd: 

r" in do richting 5—3 (tegangeatiatd un da rüshtiiig 8 — 5) 
en r" in de richting 4—5. 

r*" in de richting 5—7 (tcgangaalald undariehtillgT— 9) 
en r"' in de riehtiDg 6—5. 

tn de ifahling «—6 en ia da liohting 6-5. 

Yan daae 6 kxMbtan fde figaar 50 wMdt de lendtonta 

gezocht. Do hoeken, die de t\rof bijuu k-p(>nf;i'st('UI pt richte 
kraclitcn r" met elkftAr maken, is L'i — 5—4, do bock vaai 
de bijna tegengesteld goridito krachten r"' is L G— 5— 7 
en de lioek van da bgnn tagangaitald gaoehte kcaoUett 
ia = 1 5-4-e + L 5-8-4. 

Daar deie hoekon zocr klein <:ijii kuimeii dc- ü kriditpn 
bij b(?DR<!ering twee aan twos worden ^uiougc»toid tot: 

r" X L 3—5-4 (•) gericht J. de lyn die L3— 6— 4 

middendoor dedt. . . . a) 

t"' x£.9— fr— T gericht .!_ de lijn die £.0—5—7 

middendoor doelt ... 6) 
X (U— 4— 6 •I' L5— 6— 4} gericht volgcnsdc lijn die C4— 6— 6 | 

miililemlunr ilf^plt , . . . c\ 

l 

a) en h) zyn benedenwaar^d en <;) is opwaarts gericht. Daar 
de aan c) tegengeatéide richting tueechen da vraiBig niteen- 1 
loopende richtingen van a) en h) valt, mag men bij benade- 
ring de resultante B5 ron a), b) en c) vurrangen door: 

r"xtó-6-4^>f"'xt«-5-T— *'x(i6-^-«+U>-«-4) 
geridit j. 4—6 Bj). 

Wannaer B| poaitief ia, ia eg benedonwaarfai geridit. 
Op deaaUBe «yie Tlndt nen voer de naaHnale van de 
beM&iende kndtten, nelke ep het ndn knooppunt werken t 

B,=r" X L («-2) »(«— 1) + f'" X L{n + + 2)— 

- X j t » (n + 1) + i. H (n -i- 1) (ii-l) j 

gericht J. (»—!)(» + 1). 

') Uo hoeken tvoidcn iiitgedrukl in Ae. vvrhouding vtn da Inm^ 
lengle en dm sintal van d«ii cirkelboog uit het hoek^ant tl* niddti- 
pont bCBclirevai tnaMhan de beanen van dm boek. 



(n — 2), (n — 1), n, en (» + 2) atellon hiorbg opvolgend» 

knooppunten van den gebogen bovenrand voor, r" en i-"' do in 
het faettvffirade halpvakwerk berekende krachten in do boven* 
rendvnkkea {n—i) « ea « (» -|> 2) en r' de in het endere 
hulpvaVv.. ]\ 'i. rili ndi? kmclin'n hetrandvak '« — 1) (n -t- T). 

Wanue«r de knooppunten van den gebogen rand in een 
oirkal valion en de vekken vnn dien rand even leng «j|n, 
dan zijn de ho<>kon (n 2) n (» — 1), (n + 1) n (n -f- 2), 
« (n— 1) (« -H 1) en fi (n I) (n — 1) onderljDg en voor aUe 
knooppunten gelgk. Daaia^s (r" r"' — 2 r') x een van 
de hoeken. W a a ne er looeia geweenigk de kaooppnnten in een 
peiabool liggen en nlal de mndvaidran maar hunne hori- 
zoutiili! priijt'i-ti(!!i lu'di) lan;; zija, dan loopen do hoeken 
weinig uiteen. Voor het vakwerk anDgegeven in figuur 1, 
Ugven 10 taaMhea 0.0145 en 0.0150. Op leder geval nuig 
men voor een bepaald knntippunt «ïn 3 ti<>trefl'ende hoeken 
onderling gelijk (= «,) stetleii, zoodut lU ~ (r" -4- t^" — 
2 r') iXn. Zelfs wanneer de vaklengte niet constant ia, maar 
regelmatig klimt, mafikt men hierdoor aleobti een kleine fbui 

Yoor bat eente knuoppunt vervallen de lataendelnatite 
term van on wordt de resultante: B| ssr"' x LS—l—8i 
ay ia ateeds benedeawaarta geriobt. 

Teer hek Sde kaeoppant vervalt de eente tatm vm Bn 
ea iroiden de laaokaatan 

Rj — r'" X L 3-2—4 — r' (£. 2—1—3 + L 2— S-1) 

Noemen wjj dease resttltanten, B de correokie^Bafihtao. 

De verschillen van de berelMnde kracbteD tn de staven 
van het vakwerk, welke met de uitwendige knirhti'n i;i de 
knooppunten de hierboven berekende resultanten hebben 
(eomotiekraribten genoemd) en de gevraagde knehien inde 
staven ynn hi^t vakwerk, welke met do uitwi odige kmehten 
in ovonwicht 21)0, zijn de fouten in de berekening. 

Om evenwicht ts maken non in elk knooppoid nog «en 
kracht aangebracht moeten worden gelgk en tegengealeld 
aan do corrcctiekrachl (de resultante van de op hot knoop- 
punt wcrkoudo krachten), ui. a. w. wanneer aan de uitwendige 
krachten, die op bet vakwerk werken, nog uitwendigB krachten 
toegevoegd wêfdoD gelgk en tegengesteld aan de eomcS» 
krachten, dan zoii in «-Ik knriopjjutil cvi-mviclil /,ijn. 'Wij 
hebben dus de krachten in de staven van het vakwerk be- 
tekend alsof bet vakwerk behalve door de werkelijk aan- 
wezige riitwpndi^ kmchten nog door niet aanwezige krachten 
gelijk <;i: t<'i;pïn£.'" -told aan de correctickraohten belast ware. 
Do gcttuiiikti' r.mcn zïju de krachten, die de liiatstgenocmdo 
uitwendige kiachteu in de staven van het valnrerk unden 
veroomken, if« aan U brengen correeHm aïp» i» kndUm, 
die de cnrnxtkhnirhtni uihr.'>,.ngt hntMtH IttAmti 

in d» $UKtn gouden te ueeg brenyett. 

Om dus een vakwerk vnn de 2de orde met een g»' 
hifT^^n rnnd «trnnrrcr te borckcr.?a kan men als volgt te 
werk gAAu i muil borekeut üunt d>) knicktun in de staven 
op de gewone wijae nL deer splitaiiig van het vakwerk in 
twee bulpvakwerken vaa de late orde. Vervolgena be> 
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rekent men Toor elk knooppunt yan don gebogen nnd de 
corroctiokracht, dat U de resultante van de er opwerkende 
kraehton in de «taven van het vakwerk en de er eventaeel 
uagc^fftmi» nitireodige knwb(«B. l>ewMaeotiaktMlitanli«- 
(diouwt VMH tit viiwtHtSigt) kfMhten) tMvAoul do knralitMi, 

die ip TPrnor/Jikfin in de ntiivHn en Tocj^ (If - ii Mj J' i rst 
betekende. Om de krachten, die de oorreotiekiaobteD in de 
■Iktm ^«roorzaken, te berekenen, is het weer aoodig ket 
Takwpric in de hulpTakwcrktm k> splibfn. De berekening 
Tan de correotiea i» Am niet matbematiscb juist, wij hebben 
Mdllic MO tweede bcnrtdcring. 

JDt mag ii aohtet of doM nuar nnwkeujge berakaidQg 
litt ombod^ ii. Ia ib gnondan «nida tcb da ooRwti»- 
kiaeht tidw hrt «dtknoaffnntB^^sO^'-t-f^'* — SrO xc« 

TOOT knooppunt .... 1 2 S 

Wands in tomuo na B: -1-0.215 —0.180 — 0.0S6 

Het bebo«ft geen betoog, dat dau oomottakrafibten ala 
«Hwauilge InMbtati b«Mbo«wd te fwwaarioona ign. 

"Waniiper liet Tiiilpvakwerk, wivartoo küii'jppunt n liehiKirt, 
meer dan het andere belast ia, dan syn r" en r^" > en ia 
doa tm poritief^ datiaareoab ^ belafltiBgbaiiadaBiraartBg» 
riolif. TIol mc<?sf belaste hulpvakwerk wordt door de correctie- 
krociitca nog meer bcUist. Evcozoo wordt bet minst buleutte 
bolpvakwerk door de correctiokrachtcn ontlast. Ten gevolge 
vaa da barakami^ do«r aplilnng in da bnlpfakwerfcan ma 
dm aen dad tab de be^aBting van bet meest bekata bii1p> 
vakwerk op het mint-L liohifte nvfrj;cibraclit. In § 3 wiirih 
aangetoond, dat dit juist gewenscbt ia, dat namelyk met 
bat oog op de ttilfbaid vas da knooppuntararUadlBgen de 

krachten in <]<> Rtnvcn biTckctiJ irutttcn worden Hlsiif do b©» 

lasting gelijk orer dc liulpvukwerken V6rde«id ware, wanneer 
dit liet Mtda teeTaUig zoo ia. Het «aabnogan «an de 
eanraetiea ia daaron af te keuien. 

§ 3. VommamhriHg m iqwKn^ «mi it kiit^pttnts- 

De ▼«rmmmt^ag van de Imefüliggen der bmg b(i 

Roermond, die \m de in figutir T aingepnvpn belasting het 
gevolg zou zjjn ingeval de knooppunten werkelijk achainicren 
waren, is in figuur G voageateld. Da daling tan geio]ge tan 
de belasting van de knooppunten Tan bat meeat belaste 
bnlpvnkwcrk, 2, 4, 6, 8 . . . is, do plaats van de knooppuntmn 
in aanmerking genomen, grooter dan die van do knooppunton 
van het andere hnlpvakwerk 3, 6, 7, 9 . . . ; de randen zgn 
biordoorBtO'kaigattgTormiggeb^n. Opgemerkt moet warden, 
dat voDr du brri'ki'niti^ vim de kriichli'U in do ef;i\'on, 
waarnaar de vormvemndoring bepaald is, de op bladzijde 3 
aangegeven netboda is gevolgd en dat dus het vakwerk 
hiervoor niet in de hulpvakwerkon ia gesplitst. Voor de 
bepaling van de vormverandering, nadat de lengteverandering 
Tan de «tafen nit de er in optredende knehtan «%eleid 



rB usBunna dau TtxwwaMMM Tiv in lm awemt Od 

is «« altijd wer klein : wannwr ook de eerste term klein 
wordt, als nl. r' tusachen r" en r'" valt, dau mag ver- 
waarloosd worden. "Wanneer zal dit nu bet g;cval zijn ?r" en 
r"' ijjn da kraobtan berekend voor tweè opvolgende bovaop 
nndvatten van een der bntpvakwerken, !• de Imefat in 
het andere liulpvakwerk borekcud voor liet bovpnrnndvak 
in welks midden het pont van aamenkomat van do twee 

hnlpvakwerk) valt. Voor do hand lif^t, dat, wanneer do hol^ 
Vttkwerkcu gelijk bubtst lijn, tubótihm r" ea r'" valt 

Voor eeu voorbeeld en «d voor het vakwerk en de 
belaating, in figanr 1 aaog«|reven, zijn de eonaotiekraiobten 
baiekand, nadat da betasting gul^k over da hiüpivikwairkiiD 
vnidiedd ma; s| badngaa: 

4 5 6 7 8 9 

-1-0.021 —Mif -1-0.000 —0.045 +0.012 —0.012 

I was, ja van den volgendein regel gabraik gemaakt: de 
' lengtevenuidering van een dobbel mndvak, dat !e van een 

nindv,ik v.an p<>n hulpvakwerk, mag gelijk gesteld wordes 
i aan de som van de leDgteveraoderingen van do betiefEmda 
lendniUwn. Biemn nitgaaade kan aoadar beswaar da veem* 
I ynrnndpring van de hnlpvnkwcrkcn afisonded|k bepmld 
worden, hetgeen grafisch uitgevoerd is. 

In het algemeen inllan,wannaD de bnipvak werken ongelyk 
bebwt ign, de lmeai|i|Mintain na liet meeet bebMe hulpvak- 
werk ten gevolge van de belaefiiig meer dan de er nevens 
liggende knooppunren van het undtiro liulpvakwcrk dalen. 
Dit blijkt, wanneer wjj de vormvcranderingea van de hulp- 
vakwerkan op riek lalf baaebeaven en verg^ken. De 
lengteverandcringcn van dc gobeelo boven- en In netli^nranden 
1, 2, 4, 6, 8 ... en 1, 3, 5, 7 . . . tuogéu voor de beide 
hulpvakwerken gelijk gesteld wordain. Daling van de kooop- 
pnnleii vaadt aebtar niet allaan veraersaakt door verlenging 
van den beoedeniaod en door verkorting van den bovenrand, 
maar ouk door verlenging van de diiij;i)!;aleii en door verkorting 
I van do vortikalen. Daar de lepgtovcronderiogea van de randen 
' by beide hnlpvakwerken geip geatdd negen mtden, sullen do 
^ knooppunten van Lel hulpvakwerk, waarvan de dingonnlen cn 
vertikalen iwt urnuat verlengd reis{>ectievelük verkort worden, 
meer dan de andere knooppunten dalen. De krachten ie diago- 
nalen en vertikalen xyn het grootst in het meert belaste hulp- 
vakwerk. Stellen wy nu voorop, dat de afmetingen van dc 
(ijivol|rende diagonalen en vertikalen van het oorspronkelijko 
vakwerk geleidelijk veranderen, dan zi|n ook de lesgtever- 
anderingen van dcM atavan bet greetat bQ het meeat belaate 
hulpvakwerk en hiermede de daling van do knniijipunten. 
Alleen dlui zullen de randen een regelmatig gebogen vorm 
aannemen, maneer de bolpvakweitoa ten naaateoby gelgk (*) 



(') Gelijk hwll hier betrekking zoowel op de gitwtte als op de *er- 
daaiiag na dn beliiliiv. 



96 



HM YAKimax tas DB Sm oiiob jiuidbb ookd tb berbkosx oxy vakvebkkx tan de Iste orde? 



belast zijn. üit oen rogclmatige , <5at h niet zigzagvormigo 
buiging van de randen volgt dus, dat de hulpvakwerkon ten 
nanttonbij gelyk bulast zijn. 

Do koooppuotoa xijn «ohter ge«n soluaiieraD, «oo«l> bisr- 
bnren vooropgesnktd tt. De randen en de leeiradi^ laDgs- 

li^'i;i>:s vijr/.C'ttfn ti'u'i'n Ir''. ;i.iiiacmfn vnri den 

vorm. Ton gcrolgo van hunnen wedcratand tegen buiging, 
o«fen«n 10 mwties idt, welke in de koooppttolea ma het 
moest belaste hiilpTnlcwerk opwaarts en in die van bet minst 
betasti» hulpvakwefk b*it«Hli!uwaariü yuricht «ijn ; do b4>lafctiiig 
wordt hierdoor meer geljjk over do hulpvakwerken verdeeld. 
Wanneer de noden soo stijf zijn, d«t ly ten gerolge van de 
betnsting een regelmatig gebogen rorm aannemen, dan 
worden dc hulpvak^v-rkcn (iiniri!** ir.twi'ihlli:'' knii li''i.'n fii de 
reecdea te samen ten naaatenbjj geljjk belast. Yaor de bo- 
lekening mag teogenomen «orden, det dit hel geral ia, 
omdat do buiging, die de randen moelnn mi'!' r^,M;i;i, "in 
de vereiacblo reacties nit te ocfoDen, onbiaduiUtuiü is iuvi r- 
geiyking met dc buiging, die met bcln«ting na de kn(>o{>- 
punten enkel door de uitwendige krachten SOU moeten 
samengann. 

Voor ijiih vijorbeold (figuur I), zijn de belastingen voor 
knooppunt 9:6.3 ton, voor 8 eo 6':9.1<) ton, voor 7 «u 
7':7.«to«i, Toor 9 en 6':T.0ten en root 6 en 5': 09 ten, 
de Iciin -'ppuuten I tot 4 en 4' tot 1' zijn onbelast. Hot 
huipvakvrerk 1 , 2, 4, 6, 8 . . ïb dua in liet geheel met 33.5 ton 
«n het hulpvakwerk 1, 3, 5, 7, 9.. met 23.3 ton belast. 
Wanneer nu in de knooppunten 6, 8, 8' en 0' naar boven 
gerichte reacties werken, groot 1.02 ton en in 4 en 4'nwtr 
boven gerichte reacties, groot 0.51 ton en in 5, 7, 9, 7' eu 5' 
naar benoden gerichte reacties, groot 1.02 ton werken, dan 
wordt bet vakirar): 1, 3, 4, 6, 8.. met 5.1 ton ontbeten het 
Viikwf rk 1, 7, !t . . Uil f 5.1 ton meer belast, zooJat de 

belasting voor beiden golyk (oamelijk !}3.5 — 5.1 =26.4 uu 
23.3 -i- 5.1 BS S8.4 ten) wordt 



Wanneer nu de ittuden gebogen worden zooals in figaur 7 
voorgesteld is, dan kunnen sg als de knooppunten in> 
geklemde balken beschoawd WOrdan W bedmagt «oor tXk 

knooppunt ile r»MiHie 

van den bovenrand ....... 0.40 ton 

p , benedenrand ...... 0.89 , 

, , «MUidBircn langsliggcr . . 0.38 , 

tc zamcn . . . I.I7 ton 

ikt is reeds meer dan dc veruischtc 1.02 ton. Do hoogste 
spanning in do randen ten gevolge van deze buiging bedraagt 
0.3 KQ. per mM>. Door vergelijking van dc figuren 6 ca 7 
net men in, dat de randen deu zigiuigvorm, samengaande 
raet C'cno '.ri^'c'ijkf Ni_'l:i-niij; v;iii ilo Initj'vukworkou , zóó 
weinig kunnen oauncmcu, dat aiugeuomeu mag worden, d»t 
de belaalfaig galgk over de hulpvakwerlEan verdeeld wordt. 

Ook is dc vorra vau dc dnorfiulriinn' van dun onderrand 
met instrumenten waargcnumca lu li^uur 8 voorgesteld. 
De zigzagvorui is nauwelijks te couslatccren. 

Van de kraeklén, die op de knooppunt*» u^ktn^dai sy» 
it toamtn mn dt ei'jeiiUjlce belasliHfffn m it rmdtê», dit 



HU aannemen, dal zij 



1:1» hlliinr bni-'i 'i}!'! U:!\>rff.ni z:iU'\'t 

HU aannemen, dat zij de hulprnkicerken on<f enter gtlyk 
hdathn. Op de volgende eenvoudige wfjüo kunnen de knoop- 

p>.!n*^lti'l:iF!tfn'»eu zoo bep.iald wonii ri, <l;it aan dezen eiseh 
voldaan wi r ic In elk hulpvakwerk jiln itst men de helften 
van (li: krai liten en berekent du knooppuntübelastingen in 
de kiiipvakuierkeH «Itof er geen tuaaobengelegea knooppunten 
van het andere bnlpvakwerk waren. Een lost T op een 
nlVt iinl < viirirVi:] hi t ii t 1 nta knooppunt vau het oorspronke- 
lijke vakwerk, wordt dan voor de helft door de knooppunten 
n en » 4- 2 en voor de belft door de knooppunten n + l 
en n I 3 gedragen en gr. ft .Iti?!, nis / de knonpp-intsafstand 
(vaklongtc) is, aanleiding tot do volgende knooppunt** 



Uttlpvakwerk m, » + 2 . . eoz. 



in knooppunt n 



Deze wijxe v-in werkoB ii d« inleiding «la te beban- 

delen aango\M:^u. 

Ter vergelijking zijn voor ons voorbeeld de spanningen op 
venobilleade w^en berekend en met de waargenomen apan- 
nlngen in de diagonalen in den atant venanuld. Onder elkaar 
■yn geplaatiti 

I. Dé waur^onomnn spanningen in do diagonalen (aan 
andere staven zijn geen wnarnemiDgen gedaan). 

II. De ■panningen, die do atrango bmebainng aangeeft, 
wnoneer d« knooppnntoa ala aobanleien en delaagadmgan 



n + 'i 
n-i- 1 
«H-3 



'AP 



t — Q 

SI 

il 
il—a 
ii 
» 



in plaats van 0; 

p . 

. . . J? 



l — a 



0; 



als bij de dvvarsdragera vr^ opgelegde balken beschouwd 
worden. Hierbij is dua niet van dc spUtaing in hulpvokwer» 
ken gebruik gemaakt. D» w|io van wnrken ia in de noot 

op blz. 92 omschreven. 

IIL De spanningen volgens de berekening, waarb|j het 
vakwerk in de bnIpvakweAen gesplitst wordt, naar wuurbQ 

do be!;nfitii; niet gelijk ovor de hulpvakwerken TnrdeoU ia. 
De knooppuutsbclastingen zijn ah voor II berekend. 

IY« De spanningen volgens de bnekaning, din in § 1 ab 
te behandelMt aangeweMn is, ffierby wordt het vakwerk 
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ia d« liiilp?»k«airkiNi goaplitrt «n de baloiting gelgk om 

Om dc borokcndo met de waargenomen sptinninsron tv. 
kuooea rorgolijkoa is met de boatrenwakkiiig geen rekening 
gebonden. 

g 4. Waamemittgên. 

One UhmI ia Tnorgngieii om het onderzoek nnor «teTVQ^ 
heid Tan de spoorwegbmggBn \^ bat itaedi toenemen ran 
de mobiele belasting op oen breeden en wetonecfaappclijken 

groniliiliic; in ti' richten. Sedert IS'.ll! is cene zooftanigo wijïe 
TAB ondersoeken namens den Baad ran Toezicht op de Spoor- 
wetf(llenetett| doov den fnfpenfenp J. Seluoednr van devKirik, 
ingesteld. Onder ;in<1er(!ii worden hierbij mot inatrumonton 
de mftximttm-ttpunningen in de ontluideelon ten gevolge Titn 
bet «T«r 9» teug gaaa n» de treinen waargenomen. Dciv 
waarnemingen tsd maxirannMpMinlngea i||n eohtac weimf 
geschikt om de berekening van het vnkwwk tbs de 9de 
onie te beoordeolen ; Toonil nmdat zy nie'. aitwijzeii weikeu 
inTloed de belaeting van knooppunten behooronde tot oen 
Tsn de bulpf Bkvwken beeft op de dingonelen en makelen nn 
het andere hulpvakwrrk. Rij wijze van iiit7onderi[i^' zijn bij 
de bruK oyrr de ^fLlas bij Roermond in de lijn Antwerpun — 
Okdbaeii dc spanninc^cn bi de dingWMlnn ten gevolge vao 
nene atiUtaande belasting vaargenomen en is tevens de vorm 
mn de doorbuiging van de onderranden ten gevolge van 
deeeUde bekstiag gemeten. 

Aan deie Uatatgenoemd* vearnemingen ii de berekening 
TWB bet nkwerb van de Sde oud* ceteeM. 

Di> ondi'rznrhtA hrui,' hestaat uit 4 gelijke ovcrspnunintjen 
van 65 M. Het schema van de hooidliggerH is doi>r tïguur 1 
•MtgegeveD. De nuiden hebben den bakvorm on in verband 
hiermetic bc^Hat elke diagonaal uit 2 gescheiden platen. 
De honten langadragers van het spoor rnaten op aeeandnite 
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I langdiggsn, welke door tutaohenkoflist mn dwarsdragers 

I deer de boofdliggers gedragen woidea. Be dwarsdragem zijn 
onbewpeglijk met dp hoofdliggers en de secundaire langs- 
liggers verbonden. Behalve door de dwandngeia>j)B de hooCd- 
liggen deer wiadkralaea tneeeben de bovm- «n tamhen de 
benedenmnden pn donr vnrtikale TPrBfijTingon lusaelion de 
vertikalen boven bet profiel van vrije ruimte gekoppeld. Do 
«eutraefie ie dne vna bet ia oaa land by groolen bmggea 
meeat tntgapaite tjfa. 

Twee loeomotieTBn met dc koppen tegen elkaar zijn achter- 
cenvrdgens iii het raidden vau elk v;iii du uveripiiuningen ge- 
plaatst. Do halve osbclastiogen, dat zijn de belastingen voor 
elinn boeCHigger, i|a ia Ignnr 1 aaageigevein. 

Aan de Tnneste diagonalen üijn «piinningmetere aatig^eliracht, 
welke bij b«Lasten en biJ onbek-iten toeatand van de over- 
«panning afgolezoo zijn. Het verscliil van di> twee aflezingen 

i gaf de apa n nin g tan gerolge tm de bebwtiog deer de twea 

' loeomotieren aan. 

Daar de beluHtin»; .nyinrncrriHch fpn ripziehtp van het midden 
van de overspanning is, komen aan eiken hoofdligger de 

I diagonalen twee aan twee in gebeel denaeltieB toestand voor 

' en daar dti Ijelastini» vnnr de -1 over-ipaticingen doztdfiln is, 
komen luiu de 8 hoofdiiggera telkens 16 diagoDulen roor, 
waarvoor de berekening gelgke apanaingea aangeeft. Aan 
elke onderzochte diagonaal zgn op ongpvaar 1 M. afatand 
van den onderrand 4 apanningmetera aangebracht, namclgk 
.'t.m de n:i ir boven- en aan de naar beneden gekeerde zijden 
[ van de binnen- en ran de buitenplaat. Het gemiddelde ran de <^ 
f deae 4 panton waarganemen^MuiningeD ia de lineaire spanning, 
dat ia het quotiënt van de krach', eti de doiirBtiede. Alleen 
met deze lineaiio apaoningan worde bier rekening gehouden, 
de buiging van de atavan «eidt niet behandeld. Eenstaai^a 
van do waargenomen spanningen volgt biemndt^r. De num* 
mecing van de diagonalen is in figuur 1 aangegeven. 



(Zia Tvigan^ UadaSda.) 
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Nummer van de di;^^';):^;cl;. 


]. 




3. 


4. 




PJut. 


Binnen. 


Bulten. 


Binnen. 


Bulten. 


Binnen. 


Buiten. 


Binnen. 


Buiten. 




ZQde gvkeeid imr 


Bo- 
ven. 


On- 
der. 


Bo- 
ven. 


ein- 
der. 


Bo- 
ven. 


On- 
der. 


Bo- 
ven. 


On- 
der. 


Bo- 
ven. 


On- 
der. 


Bo- 
ven. 


On- 
der. 


Bo- 
ven. 


On- 
der. 


Bo- 
ven. 


On- 
der. 




1 


rwihtdieitoml } 




















+ 2.9 


+ 1.7 
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+ 1.0 










1 


il 
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t' 


raehMinUeiid 1 i 
1 linker 
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I'S 
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-* 1 1 


M. 
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-»- 1.4 


-t-2.1 


-t- l.B 
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1^ 
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tl 

II 




1 




















-*- 1.4 


+ 1.3 


— 0.2 












II 


1 Imkor ' 


i 


♦- 1.3 


+ 0.9 


+ 1.1 


-t- O.H 


-t- 1.4 


1.0 


+ 1.7 


H- 1.1' 










( 1.8 


-f 1.3 


+ 2.2 


+ l.fi 
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1. 


2. 


8. 
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7. 


8- 


9. 


10. 
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-t- 1.4 






+ 2 1 


+ 1.8» 
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— 0.7' 


li 
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1 redittr 
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5. 




0. 
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9. 
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Binnen. 


Buitpn. 


Binnen. 


j Uuit-on. 


Binnen. 
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Buiten. 


Binnon. 
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Do gdmikte ioitrnmenton sijn de gcwijsigdo spanning- 
»tm Tn Minet, beachnvain in dn Toordnofat, gnhonden 
in b«t KooinUgk Ingaötant vnn Ingmieais! «MededMling 

OTer do inetrumcntcn ton dic:i^tr. vuti hf t 'uidLTzutk voor 
•poonregbruggui door J. Sohraodor Tan iet Kolk. Ook 
mti d« tn «He Tooidrtolit baMhTavni nimvx tga wur- 
ncTninr'L'a !,'f-1a:in. Mot ilezo inaffurnontfn wordt de helling 
ran do etaando platen van dcD ondorrand in de TetadiiUeode 
vnkIrMi gemeten. 

Gewoonlijk worden deze waarnoiningen gedaan, wanneer 
de brug niet belast is, om, door na yerloop ran eenige jaren 
de waarnemingen Us herhalen, eventaoele TormTcranderingen 
«ra een «venpuning te consteteerBO. Ook kun door het 
doen Tan waamemingen bij bèlasten en onbelaatbn toertand 

van P4'ii iiTci>[Mininnir (ie vnrm v:in ilr rloorbtiigin;;; d-D f^cvrilfro 

Tan de belasting gevonden «orden. Het verschil van do 
hellingen, ynugumm. b(j baiaifai en hg oahahateD toe- 
stanrl, ÏB s]p helling ten gvrolge mn de belaaliBg, de door- 
buiging»helling. 

Door in een figuur aan de ondaRndvakkcn de waar- 
genomen doorbnigingehelliDgcn te geran, Ttrk^lgt mon den 
yvna van de dooAuiging van dien rand. Den deorbuiging 
wnrdt ter ploatac van do binnen- en vim Ar buiteoHtaande 
plaat gemeten. Ten gevolge van «ene draaiing van de randen 
in TCitaud net de doonboigiag vaa d* dmndiagien, h d* 
doorhuigbig h| de hioBenatMnde piMt gnotor; «Ie doot^ 



bniging van de zwaartslga van een nmd moet het gemid- 
delde van de doorbuigingen tm de hinnwp en de buitenplaat 
aangehouden woeden. In ftgunr 8 ia de waargenomen door- 
buiging van een l!g;;*'r, ■!« nDiiril'iHjko liimfdlictrcr vati du 
I meest weatalijke ovecapaaaiog van de 31a«»brug bj} Boer- 
I nondt teB gevolge tan de in fig«nr 1 «Mgegeven belaatlitg 
: Toofgaateld. 

I Vargaiykea wf thnna do waarneming met de berekening. 
I De waaigenomen apanningen in de diagonalen (I) komm 

j goed oTereen met de ipanoiogen, berekend Tolgeos de 
I motbode, waarbij do belasting gelijk over de hulpvakwerken 
i Terdeeld ii, (IV); ne itaat De apanningen II, gevonden door 
I de fltimgo benkeniag, welke de juiste nnden moetoa afin, 

wanneer de kooüppuntu'Q werkelijk ^^ehirtiicron wanSf Wpboil 

het meeat van do waargonomea npanaingon af^ 
De net de lÜTeaaa goTondcn doorbniging van deo 0Bdei> 

rand (figuur 8) wijst uit, dat de ligaagTOmlge buiging 

van de randen belet wordt. 

§ 5. ^otbuehomangt». 

.Zijn de fouten van de herekeoing een raden om mot 

vakwr-rkV.nofilliggers v.in linigpr-n een systocm viiti (!<> ]gtc 
orde in plaata van een systeem van do 2de orde toe te 
pMMnf Bil li de Tmg, wnDu Ham heaatwooid neet 
wotdea. D» fefludealeo vaa het mkwerk van hoogen orde, 
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zus VAKWERKES VA^i t)E 2liE ORDF MINDF.R GOFD TE BEEEKENBN DAS VAKWrUKE.N VAS DK iHTK ORDR? 



■ooaIb de klónere Taklengto en do minder at{|le helling tan 
è» dkgcHitlm, irorden 1ijaili$ dna bojlni bnohoawiiig gaktoii. 

De theoretische beschoawingon bulibtii fiit do vol^'onde 
oondnnën betrtffetui» de bij ons U lande gebruikdijke brug- 
aammÊeUti (étoU: 

1*. Dq bankeniDg van het vakwerk van de 2de oidc 
door ^Blüig in ha^nkverken nu de lete oide b, wen- 
Beer Ai nadso noht sgn, iiiatlwmafiMli jtritt en geeft, 

waniu-iT can rand gebogen is, aanloiding tot fontein, die 
dan te rerwaarlooMn sgn, wenneec de belasting zoo ie, dat 
d0 hvlpnltwolnn ongeveer mnmA dngeii. Hierbg i* tad 
de veronderBtelling uitgegaan, iat dc knooppnntcn al? nohar- 
nieien en de aeoundaire laogaliggeri) ala bj) de dwandrogore 
epgd^gde belkn te beeehmiiNO 

2^. De etijve randen en do secundaire laogsliggers ver- 
dek de beleating ten oMBlenbg gelfik ot« de hnlpvak- 

De berekening van het vakwerk, nadat do kuooppantg- 
belutiagea berekend x^n, geelt du» geen aanleiding tot be- 
zwaren. Hct^^clfde kan niet geheel gezegd worden Tan de 
berokcniiig vau de knooppuntebelaatingeu. Om do belasting 
geijpc over do hulpvakwerkcn te verdeelen, kan men niet 
•iNllg watliematiidi te wetk gau. Bjj de aangegeven methode 
Toer berekenÏBg yfm de knoopimiitsbefaiBtingen, werdt elke 
last vofir il'.' Iiolft door 2 kiinrippiintcn van eik v.m dr luilp- 
Tokwerken gedragen cn dus over 2x2 = 4 knooppunten 
verdeeld. Ondeialeld woidt dni, dat in de orerige knoop- 
punten geen reacties worden uitgeoefend ten gevolge van den 
bctreSeoden last. Dezo ouderutcUing kan eenigszina willekeurig 
genoemd worden. Bruggen met v;ikvv< i kli^-gcrs van do lile 
orde, Tolgene bet bi) ona te lande gebruikelijke type , gevou 
echter in dit opneht (^een voord cel, daar voor do bepaling 
van do knooj'pmit'ilici Lhtnipcii cru niet minder wihokcm-ji^o 
ondetatelling gemaakt wordt, namelijk, dat de socuudaire 
langeliggen ab kg de dwarédvagoia Tri| opgelegde balken 
te beschouwen zijn. Deze n iiu unn is zeker moi jH!"t, ê-iir 
de seeundairo langsliggcra da steunpunten Uonrgnundc 
balken ijjn. 

Een proef np de {oiatheid van de aangegoren ngse van 
berekenen geven de iraarnemingen. De Tonnvi>nindering van 

den onderrand, die volgens waarnemiog het y< vn]p van ilu 
belasting is, kan aUeeo samengaan met een ten naastenbij 
gelijk» TenleeliDg va» de belaaling o?or de balpvakwarken 
LTi di^ w uArL^<-tioi)ipn spn iinin^f!! kiiinon zeer goed met de 
borekcade overeen. Wij mugcu düaiuni aannemen, dat de 
ttnimmg een htt vahmk van de 2de orde niet tot grootere 
mêidijkhêdtn of fauttn «onMtb'it; gaft dm dt benkmiag 
ron kit vabtmrk vam tU Ittt ord*. 



Nasekrift. — Buigingsspanmngen in dt randen, 

Wanneor opvolgende knooppunten van een vakwerk Tan 
boogero orde ongelijk belast zijn, brengen de randen en de 
sc'ijundiuri! lanjrslipf^iiry t<>ti j^i'volge v;in hunnen wederstand 
legen buiging een deel van de belaating ran de meer belaate 
op do niiider belaete Inoopiianten over. Tot walk bedrag 
<!« htiipirif^aupanningen, die hiervan het perolg /tjn, ktinnon 
klimmen, is, ali buiten het behandelde vraagstuk staande, 
niet nagegaan. Dat echter dese spanningen nagegaan be- 
boofon te wordeiif blijkt nit het volgende getallcnvoorbeeld. 

In de door het KoninkIi|k butitaut van Ingenieurs uitge- 
geven Bijlage P ajn de mobiele belastingen opgegeven, waar- 
mede voor apoorwegbraggen rekening gebonden moet worden* 
Tan da» bebatingen geeft die, door de gekden tailwagena 
der Pruisischo 9tii;Ussp.)pjrvvct,'ou, voor de Ma.-isltrucr bjj Koeiy 
mond, het grootste verschil in de belasting van opvolgend» 
knooppunten. Den wagena hebben twee draidbaie ondersteJlen, 
elk mot drie assen. Do afstand van de onderstellen midden 
op tniddeu bedrwigt 8 M., dat is juist bet dubbel van den 
knooppuntsafataud van de genoemde brug ; de afstand van 
de aaaen van een draaibaar ondentel bedraagt 1.50 M.; de 
oabebaliDg ia 11.8 ton. Flaatani ir{[ &« de aiiddennaion vnn 
de «ndentellAn bg knoofpantam, dan bedraagt de briaating 

«•a deaoknooppnnlnn 11.8^1 -i- 2 -^^j = 36.5 tos <B m 

het tnaaehengelogen knooppunt 11.8 ^2 x -^^|ss 8.9 ton. 

Door eenigo wasjoiis op kloincti iifstand vaü flkan^cr te plaat- 
sen, kunnen de oprolgcnde knooppunten atwisseieud met 26.5 
en 8.9 ton belast worden. De randen en de secundaire lange* 
liggers oefenen ten gevolge van bnnne buiging rea«tieauit| 
welke met de uitwendige Icraohten te samen de opvolgando 
knooppunten ieunaattonbij g«lük belasten l)o kooi vnndcne 

reaeliea moet dua voor elk k nooppnnt — '—g — '— — 8.8 ton 

bedragen , opwaarts gericht in de meest, uecrwaarts gericht 
in dc minflt belaste knooppunten. Het grootste buigings- 
mouiont voor de randen cn de secundaire kogsliggere tO 
zamen bedraagt dan in elk dubbel randvak minstens 

Va X knooppantsafêtand x reactie = */, x 400 x 880O =s 
= 1 700 OM EO. eV. 

Ifet tiaafheidsmoment van 4e modeo bQ do uiteinden van 

een ovs'i>piimi"ng bedraagt 3.5 100 nM*. , dnt vnn do ?ccnn- 
daire langwiragors 51 200 cM*., het toioal traagheidsmoraent 
van d» 4 randen «n do S aeoundaire langiliggon to laaMB 

dua 4 X 8» 100 -1-8 x 51 200 = 242 SCO cK». 

De grootrte adtand van den ntnMEen tot dan uitersten vesei 
is voor d» inndni 32.5 c)I. eo voor de secundaire langs- 
liggors 38.5 oH. Do hoogste buigingsspanningen 
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Igkheidi om aan de tanden tan een rakwerk van hoogere 
oid* «aa iMOF tafas Im^ig vadanlaBd IM 
te goTen , byvottliMM dm la M tmitmlaikd 

][-««• 
'a^Jnmokaga, < Jamuoi 18BT. 



irordeu Juh ; 

napeelievallk toot dé nadea «• daaaemidaiwlaigadnigani. 
ült hak hoogs badaag vaa da>aipaaaiaigTaIgtda««aaalie- 



BE LBBB y£S DEN HEER A. EUNK SIEKK, OVEB BB 
VBRDAMFINa Dl STCXHIKKrBU, 

door het lid B. J. H. HiniaK. 

In de op 14 Juni 1868 gehouden yergadering van het 
Koninklijk Inatitnut van logenieura wees de heer Elink Sterk 
er op, dat, by «toomketels, het rendement der eteenkolea 
steeds toeneemt als, onder overigens gciyke omstandigkcden, da 
verdamping per eonheid ver bittiDgsvlak Tenniadert} ds apraker 
w wec a daarbg aaar bet weakbhd di* Opnuriir wtStmuai 
ISTl. wiiarhi twcL' "tul-kcLi voorkomrii , dio ci'in.i iror ••ea- 
voudige uitdrukking geren voor dczo gMiudwüL, uamelyk: 

ia=s|fl^*» of r = rV^-f. 

(Waarin y is een numerieke coëfficiënt, in waarde verschil- 
JtmU naar griang dt ttomketeis «n deknmdtiofftnmttrof 
,ffHi»itr vlfikmtpinpsvermogm tetUlen, maar Aivft aiooirctNj;^ 

^afirU'fli'iii!, iltl :ij fu>p:hen 10 in 12 l'Üjf! toor teer veel 
,raw elJcïindti- ttrschilltiuie ntltL, ultttikdUH en eoL-es (*); 
, voorts ia 6 het aantiil KCf. der brondstoflcD, dat per uur 
sper M*. Torhittingavlak wordt verbraud, ir bet aantal £Q. 
aWater, dat par aar per M*.TerhiUmg6vlak wordt vardaaipt, 

^ r hat iMdoKoat d«r bnadit«r of 

Do boor Eliak Stmfc eindigde sjfao modedeoliag aietdoic 

wü'.nleii: ,altormcrkwnardig^t is dczo xocr cenroudigp wet, 
,dii- iiif/icn» gerust iiïi) da gruuiiwot tier vexiliimjjiugft- 

iVeraufaiJnaolcu in stoomketel» mag worden aangenomen". 

Later haett d« iiaor Eliuk Sterk lieb bolraad 'gamaakt als 
da aehi^nr vaa badoetda atnkkea la th Opmrher, des- 

tjjdf. met !;<'t p^eudonym ,/;:('ki'r" (ili<3rrt('i!ki'nil. 

Met groote belangstelling beb ik, in de op 10 September 
1888 TCncbaaao aotaka vaa bovengemélA» vaigadaiiag, 
van een en ander konnis penompn ; hpt srhi>en mij inderdaad 
,allerD]ork waardigst" toe , dnt men , voor zeer veel van 
elkander verschillende ketels en brandstoffen, met vcnc 
aaawkaiiiighaid dia oen* foat vaa hoogateaa 10 tea hon- 
dord todaat, do alooiapiodootio aoado kaaaoa faankaaaa 

(■) Ik cunivMT. 



ttit do boovaolliafd gobraikta braadatof allaoa, ea dat nen 

daiiTtne uic-f» anJi'ra zoude In'h ■> ■ <>'. kunnen dan de 
grootte van het verhittingsvlak. Geen wonder dat ik 0D> 
middellijk de, in daoeUlo aflevoiiag vaa bat Ti|daehrift, 
door den heer T^np^ gfpnWicwrde gogpvcns omfrent een 
zeer groot aantal ketels te Uaac uiun, om du fonnuloaan da 
werkelijkheid te (oeteen. 

I>it oadenoek leidde tot teleantaUiag. Yeor bjjuader- 
bedaa verwgaoade aaar bet daarover door mg aaa den keer 
Hut't iri*chrevene, <'n door dozen in do vergadering van 
9 April 1889 medegedeelde (TijiUekri/t 1888/89, 4de afla- 
veriog, lala godaalta^ bla. T4 «a «lg.X dtoer ik bier allaoa 
een paar gedeelten «it mijn brief vim September 1888 
aan den heer Hact, in antwoord op zijn verxoek om bet 
verkngea raaaHaat ia oao» graphiaah* TOontoHiag aadar to 
l«ggeo. 

,Ik heb getracht de graphiscbe veoratelling samen te alellm. 
,Ik ben daarbij echter tiii^t vonlor gcg^wn dan de locottioliilo 
,en bouilleorketela, daar toen reeds oveitoigead gebleken 
.waa, dat er geee pontboUadbo knmiaio ^a te viadaa ia, 
.Tvclkr (i^k pli'rhta v.err ongeveer licrging der verschillende 
, punten zoude anngrijpea. Desnooil» zuudo men door den 
«ooraprong van het OMldiltatenateliiel eene rechte lijn kna* 
,uen trekkea, die MO oagaMordaplaatadetbodoaldBpnaton 
,aangt>eft; znik ««ne reebto IQn drokt een eonataat ronde> 
.tn. iit (is-r bniniistof uït ea het sthijnl dal ■Ir door u inge- 
^ionden gegtiens op g«en andtrt gnmdutt uijsm da» itt 
nbektitit fiit^ dat, «tiudfiê fffê m «MaM|MM«r 
,ten constant ooaAif KO. «nfcr jmt KQ. Mm hoH aar» 
fdampen" j*); 

en verder; 

„indien n vooraamoas zijt de zaak nogmaals in het In- 
„siUuut ter sprains te brengen, ia mijn arbeid natuurlijk 
.geheel tc uwer Licaeliikking ; ik- vcmi liet rr:^iiltant :oo 
,negaii»ft dat ik ktt niet gaarne zoude mededteUn (*); 
.daar dó «pnerfciBg vaa dea heer EUak Stark eohtar 

,Hpcciaal ann u |4;erlo1jt wn^, vin<U u wéUloht aadaidiag 
,om op hot onjuiste daarvan te wijzen". 
Waiaig veiBoadde ik taao, dat ik, oBgavaair8jaioala(er, 



(•} Ik curaiveer. 



uiyiiiz-Cü by LiOOQle 
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sonde wordeo aangeTaUen naar Miilmdiag van mEjoo, ia 
«olnlB diig«o afgdoopen bemoaibif nteid«WMiig«lof^Bh«id. 

De verhandelio^ over de verdninping in Btoomfcctol», doir 
deo heer Eüok Sterk gepubliceerd in do April-aHevering 
ns het IHjckchrifi 1895D6, behelst, onder meer, eone kridek 
op den inhnud yan mjjae brieven aan den heer I{a(>t,eeno 
kritiek waarvan de scherpte rotj tot TOrontiofaaldigiDg moge 
dienen, vanneer ik rnjj daartegen op dMt piMit mat MB 
paar korte opmerkiogeo verweer. 

De heer EHnk 8(wk verwijt mij hoofdnk»19kr K dat ik 
hot rcnJernent der brandstof voor elk keteltype eonstnnt 
zoude achcen , cd dit zelis een hpkond feit zoude hebben 
gonoomd; 2«. dat ik niet i heb^ irelke groote 

oojuisthcdcn zouden schuilen ouder do gegevens van den 
keer Huot, die ik bij mijn ondersoek der formule gebruikte. 

TcQ aanzien van beide punten vorwijs ik naar de hier- 
boTen geciteerde zinmeden in mijo schrijven dd. ISSeptembor 
18S8 tan den beer Hmt; bel zijn blijkbaar lïvniedeD, 
wclkr ilóti h'X^r Elink Sterk aan^t . liobbon gcgovon. 

Toen ik Rprak over do ongeveer conatante hoeveelheid 
water 41» men, bij oon b^aaM keteltype» per KQ. kolen 
kan verdampen, bedoeldo ik natuurlijk dat, bij eene reekti 
proefnemingen als waarvan toen «prake waa, het rendement 
zal uiteenloopen , naar gelang van bet keteltype , en vnnr 
elk keteltjpo nieb om een bepaaU middenofjfer aal be- 
wegen. 

Iers p.'}i(M>l (l;iar:r)ode overeenkomstig» zegt bijTonrTiciM 
W. 9. Hutton op biz 358 van t^a^wmbmUi^ainstructiott^ 
waar men leeat: 

, taking the average of a oumber of tests of gteam boilers, 
ait appears that, tho quantity af coal con^umcd inovapora- 
.ting 1000 Iba. of water to ateam, from and at 2I00 F., 
«nnder ordinary working oonditioDS, h fraquently a» foltows : 

^locomotiTe boilen 100 Ibe. 

^portable beilera of looomotive tjpe. .... 104 , 

anacia» ntum tabe beilera ....... 106 , 

.LanoaiUfe beiieta 112 , 

sCornieb , 125 „ 

.Water t»be 140 . 

pTeröcal oroii tal» boilen 165 

De hfcr Flink Sterk Ib^ ft, toen hij aan het door mij 
gewhreveue aao»tuot nam, blijkbaar meer het oog gebad op 
progrewiero Terdampiogaproeren, terwijl noeh de giqgeTtii» 
van ilen heer lluet, norli <1r iri v< r!i nul daarmede doOf mH 
gemaakte opmerkingen, ili.ir >p bLtiekkiag hadden. 

Wat betreft do tweede priof, zij er op gowuzen dat, waar 
ik don heer fiaet mededeelde tot welke uitkomsten de bewer- 
king dor door hem »clf bjjeongobraclite gegevens leidde, er 
Toor mij geen i inii iilirit^' t>e»tund om die gegevens te ooncro- 
leeren; de Juiatheid daarvan bleef natuurlijk geheel voor 
rekeabig tra den beer H«et, ea toen de heer Elink Sterk 
daarop loeteel mü te merken vond, waa er roor hem reden 



te meer om de verantwoordelijkheid niet te leggen op honti 
die ie niet bad te dngan. 

Dnt rio horr Elink Sterk ovr>ri^n:is gaun juist rpluns irci-ft 
van mijDO lioor den hter Hutt gepablicerr,l€ correApunüeiitie, 
waar hg acgt dat ik : „in dit Tijd»ehrift, door hel citeere» 
van proeten poogde U hewijsen ena.", behoeft niet nader in 
het licht te worden gesteld. 

Intoaacben, de hoofdzaak, waarover hot verschil in meeaing 
liep, ii niet hot boginaol dat hot rendement aflieemt b{| toe- 
name van braud»tofrerbruik. Dat, in hut algemeen en binnen 
ruime grenzen, de brandstof boter geutiliseerd wordt wanneer 
men den vorbrandiugaproducten tijd geeft om hnane warmte 
behoorlijk af te staaa, dan waaneer men ze met hoege 
temporatnnr door den «ehoemteeB Jaagt .... dit sal wel 

iiii;t bi's'ri'-lpii wnriJcn. ;il kijrnt Iirt mij VOOr dat men do 

grenzen, waarbinnen dit beginsel juist bijjft, enger moet 
trekken dan de heer Elink Sterk üA voenteltn> 

TrnnwPTi?! np nntdnkfcin? vnn f^i* beginsel, door hem- 
zelf (:er Miagchualiie plnat»c ijlz. 104) „oono waarheid van 
hoogst eenvoudige, doorriobtige loer^ genoemd, zal de beer 
Elink Sterk zioh niet laten Toonataan ; op de formiUêtrimg 
der «grondwet^ komt het aan, en tegen deze heeft steedi 
mijn Lit itt'iar gegolden. 

JS'u duet ziob het belangwekkend Teraehijusel voor, dat de 
heer Elink Sterk, in de eangaliaalde Terhandding van April 

1896, zijm' gnindwet aan eene zeer ingrijpende herziening 
onderwerpt, waarbij de in 1871 bekend gemaakte, eo in 
1888 nog met zooveel ingenomenheid aanbeTolim fomnlet 
een niet leer opgewekt zilveren feeit viert. 

Voor de waarden ( <3, dus Toor de in de gewone praktijk 
mot landkctcis meest voorkomende gevallen, wordt «If fitrmulo 
geheel loïgelateu, terwyl de gronaen, waarbinnen de numerieke 
coëffioSnt aieh hawni^ met neer dan SO*/a worden termimd. 

K» da» benioniag Inidt de formule ddae: 



T00r&<8: r= 



T+oTïïT 

voor ft > 3 ; r = y 1 '^-^ 

terwyl de voêffioiêot y thon» de volgende waarden krijgt : 

Voor iKsts Voof ordioaire 

voor vlampijpketels met kunst- 
matigen trek 

voor rin !-'r(' ruls, naar gelang 



van !i ü u ru 



iialiteiten 



noo 

e 

6sno ^ cooo 



woo 

«000 ^ 6¥>0 



waarin c hot aantal calorieCn, voor do verdamptog van 1 KQ. 
water gevordeid. 

(■) De in dl' Ilifrri» vftlitmiitc labH TprinclHi- proplnpmingpn I cn ?, 
cn 3 en 4 jijn »oorli<>eldi>n v.\n hel soval d»t een fr iii-rinii lir»nil»lof- 
verbruik het roniirment benaiioull, weilicbt ten gevolge «sn da onnio- 
l«iyUind «n ilen foeBi«r daarlny ««Meende ledekt te 
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Dmt by Tcidaniping van water Tan 100° C. tot «toom j 
jtM timnihtmAtn druk, e ongeveer 540 U, wordea <Iua { 
dt «Manto gimtwiMriMi ma jr; 



7300 



S4«> 



.oir 5400 

= J3V, en -^ = 10. 



Het kamt luy voor, dat deze zeer belangryke verandermg, 
door den beer Eliok Sterk mV pbnoht ia zijDe eeratc for- 
mule, den door mij geoppeiden twijfel san bare juistheid in 
niet geringe mate lecbtvaardigt ; maat ik meen veideir te 
guB « ta kimiMii bM^M, dtt ook ds tweede 



grondwetaforaule behoort te worden gewycigd, ja dat elke 
formule, waarin sleefat» wordt rekening gehouden mot eenige 
van de vele &ctocwi dl» hti MndtiiMiiiit iMhauHdmi een» 
onmogelilklieid ia. 

Om d«M b«weriii|f te lUvw TolgoobiepdvnMultktoBn» 
f'<-iiige ketekndfnïTOlcingen, in dpjureii 1S90 tut. on met 1894 
gt'publiceerd in Engineering, verricht door Bryan Donkin, 
profossor Uowio, pfoCitMor Knnedy en enkelft andÉraa; da 
nauwkeurigheid deier provran wordt, sooal» tnt mijn f^root go- 
no^o is gafalekaD, nl& door den heer Blink öterk met in 
«wgM grtnUni. 



i 


Te TiDden 
in Eagiattriaf 
vans 


Omscbrynog vin den IccUl. 




r = KG. ver- 
dampt water per 
Kii. liMii'iglör, 
hirlcid tut Tcr- 
djimping bij 
100* C. en 
atawtaihaijMheB 
dnk. 


ff «aaides a%eitid uil da 
fomnlHi fMi 
daa beer BUafc 8te^ 


1 


aur ea p<r 
M*. Hritit 
tiaiMlafc. 


*<» 
ysBr(l+0.1i4) 


*>• 


i 


l AagastiM 1880 


Laaeaakirelutel net Calbwi^ybeiieD, werkend atet 


1.M> 


9.9B 


11.0 


l 

1 


s 


1 , 1890 




t.U 


10.08 


13.5 




8 


ii NoTembcr 18»0 




1.79 


9.es 


IS 1 




4 


91 , 1890 




0.9» 


6.4t 


9.7 




» 


16 Mei ini 


CamwaUlMlal mal Oallowqrbidata, gewon* iiekkiag 


Iw— 


11.4 


lU 




t 


la MMfi im 




1.B« 


10.78 


IM 




7 


30 Juni 1S»3 


Cjrr.wsllkcttl inft ïl)iiiipijpt;ii, gewnnc tadUag • 


LM 


9.91 


(11.8) 




S 


i% December 1693 


Locomobielketel, gevrone Irekkiuf; 


1.95 


9 57 


IS.4 




• 


1« lui ISB4 


Oonwailketel ■etOaUowaybuizcD, gewooe irekkiog 


iM 


«.16 




14.5 


10 


m Jali 1M4 


9 0 rlaBpiJpcB, gaaaaa tnikUBf . 


tM 


IO.H 


14.» 




11 


■ Novaabcr im4 


LoeenaliilliTpa (Uaaiföp ia Hheanlew) . . . 


t.a 


10.«4 




IB.» 



Tolgeno deze tabnl luopen de waarden van y uiteen van 
8.7 tot 15.9; en dit terwijl de proeven alle worden genomen 
met eenzelfde »oort beste koltB (Wabb-NiKon), xoodat een 
der belangrijkste van de factonn waaiaaa invioad wuidt toe- 
gekend op de y-waarden, conatant vaa. 

Volgens don hoer Elink Sterk had y Diooicn badzagan: 

voor deu ketel K<>. 11 (geforceerde trek): 



Toor alle andere gevallen, behalve wellicbc N». 1 en 2: 
aaoo. «000 loo * n i 

W'W 15.2 A 11.1, 

terwijl het voor Jf». 1 en 2 ü'ust lukcr is, welke y-waarden 
hier volgens den heer Elink Sterk op hare plaats zouden 
lynfdooii itallig aiat klein ar dan ILl of grootar dan 13>/v 
Aanganoman, wat aakar aaaa vaoir da fbrmulu laar opti- 
nialiMba «odaiatelliBg ia, dat da gaoitaania praam «aafal- 



] ligerwijze de uitnratfi gevallen omvatten welkn kunnen voor- 
I komeu, dan gelden do lungs dezen empiriacbun weg gevonden 
' grenswaarden 9.7—15.9 toch nog alleen voor de gebruikta 
Mort faeata kolen; anllan de fnrmulea ook hp gcbinik fan 
andere qniditmt brandstoffen jiii.st/ijn,daninoetondegransen 
van IJ Dug ruimer worden geeteld. 
Ik zal er rnjj niet aan wagen te ramen hoever men daar- 
I mede sal moeten gaan, alTorena te mogen nnraebten dat 
dl' uuttirriuke eutnicit'-üt /.i! Iruikbftftr ziju Tuor „zeer veel 
Vim ulkaudtT vi'i'ftuhiilonde koitilü, iiik<«2Lkulcn en cokce". Bet 
I pniktiK'h nut dut fonnnlaB zal trouwens, lang Toar dlan Igd, 
wel verdwenen zyn en mao aai, hy bot ontwerpen van stoom- 
ketülï, blijkbaar niet veel Tardar komen door de pogingen 
van den heer Eliak Sterk om ,vuor verreweg 't meest voor* 
, komende braodatofféa en ketelsoorten de boofdqaseetiënt soo 
oompleet ab voor bet oogeDbUk nogaiyk fa» op te loaaan". 
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Door do goblekoD onmogeljjkbeid om voor y eeoe ook | 
dadito VS bamdflrin^ jiMe 'wwude mhi te «««m amg» liet 

praktiinchci nut der formules van rlen liner Wink Strrïr vcr- 
Tallen, htt kunnen zijn du zij, uit eeo thewrctijich oog- 
pant beschouwd, niouw licht doon opgaan omtrent de wet, 
volgens «olkft in «en bafiuldaa katal de hoetreBlheid der | 
Torbruikto brftndilor InVlood uitovfeot op hot rendement, j 
Die invloBii inuct ■lau ufgeboold zijn in don factor waarin : 
de aumecieke coStBciönt y nM Toorkomt, waaruit roortvloeit 
dat^ b{f eeoe progrearfefe Terdanpingeproaf met eaaidfilflB 
ketel of met f;ofi«i'l gelijke kotels, de waarde rin y n i^'i-Tioc^ i 
constant mm'f blijven zoolang de overige onmtimiligïiLjun ! 
niet nct^incriHWAitrd uiteenloopen. | 
liet h uit de y waarden bü do proeTen 1 en 8, «n 9 en ' 
4 der bierboven gegeven tabel nebter reeds gcUeVen dat 
Mn dezen ei^fh cvcniniti vnMiian wordt. Een yerfliT umliT- 
loek io die richting kunnen wj) ituteilkw met d« gegereoB 
be t wf wid e de beproeving der atevve keteh te BdielliBg- 

WOUiIp, 7oo[ils iVu- vi>rm->l(! ^tin in '\p rinlanijB in lift Tij l>r!'} ifl. j 
verschenen bcsclinjTing van de nieuwe bmnAhügtiwcrktiiiu'i n 
aldaar. 

Blijkens blz. G3 eu vlg. der bedoelde beBchrijviog in de | 
Vtrhanddinge» 1806/97, heeft men toen de volgende rosul- I 
tilBD TBrkrageD. | 



Datum. 


ko)en 
per M'. ver- 

per mr. 


ment = r , 

= KÜ. 

KO. kelini. 


Idem, 
geoorrigeerd 
v<K)r ver* 
damping bü 

lBO*aeB 
■lm. diek 


y=r(H.0.l5l) 


150d.I8«6 


1.81 


7.se 


8.S2 


10.Bg 


16 » , 




7.<8 


8.87 


lOjST 


17 . . 


16a 


«.•7 


s.oa 


1II.M 


18 , , 


0B9 


8.91 


10.81 


1189 



Do waarden van y blijken dn» ook hiur licluignjk ui' t-' 
wijken , zoodra de intonailoit der verbranding belangrijk wordt 
gewijzigd, zooals bij de op 17 en 18 OctolM>r geaomen proeTea. 

factor 1 4 0. 1 ft L> i^eeft dus blijkbaar geett jlliit bseU 
van wat daarbij in den stoomketel geschiedt. 



ËBD en nader te samen vattende, kan ik tot geen ander 
resnltant konen, dnn dat het den heer Blink Sterk niet 

is, voor ih* voi'ilürn jiiii i^Hvn rftpliij iispIoti In htrinrnketels 
formules te vindeo, welke, uit een praktisch of tbeoretiscb 
oogpunt beeebeutrd, eenigevnrkeigke wnardenondmlwUwB. 

BotteidmB, FebriMii 1897. 



INHOUDSOPGAVE VAN WETENSCHAPPELIJKE 

TIJDSCHKIFTEN. 

Onder red«otie vau J. tax Hbdbit, h. K, lust. I. 



I, aiTVBBr BS Bina. 

Dar Menlran, «eln nm^hlel nnd adne «fclitigeten Ve> 
iMltBiê, deer A. Wiebe ta Berlgn. {CmtraMtU dur Ba»- 
Hrmithmgi Nk. 49 van 5 Deeemlier 1896.) 



Canal, rivar aad lake eernmenieaitian and numntile nMiiaa 

in Hangar;. Yerhnndeltnff. (7^ Bngbutr mn 11 Deeem- 

ber isrii'..; 

Au inolised Plane-Uft'Orand Jnnction Canal. Mei pbotegnip 
fiH h.' afbeeldingen in don takat {Th» Enginter vnn 22 

Jüuudri 1897.) 

The Hira Irrigation Caoal. Mot afbeeldingen io den tekat. 
(TAf EngiHttr van 5 Februari 1897 en volgg.) 



A retnarkaUe Canal aciideTit. Met afbeelding indco laikat» 

(The ktigitutr vun 5 i'ubruuri 1897.) 

Tnlibm üow in open obansels. VTetenschappolijka Tt»- 
hnndding mat fignran In den tekat. (JSngitmrmf ymA 
S8 Oetober en 90 Ifevemher 1898.) 

f ompmaiehineo der Budapester allgemeinen Kanalisations> 
werke. Met afbeeldingen in dcu tekst. {ZeiUchrift des Vereins 
dtiOtdur Ingmamn vnn S Jaannrl 1887.) 



IV. HRff-iry. TryM'Ls, viADfCTEX i:y AQi*ArircTKN". 

Lattiee and Wab girder bridgae in the Laneaihire and 
Dubartonshira railway Mut coiistructiofignna in den tekat 
{Th» Mngitmr van 18 üotober 1896.) 

Xhe CHiaenr Oentnl B^wnj. Tunnel onder St. ▼ineant 
Oreaeent nnd Tiaduet orer Biver Kelvin nt Kelfindale. Met 



iBHOtrDsoraATE vas wetknsciiappbluke TJjrïSc nuin::n. 
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photogrofi<cbe afbeekUi^eD in deo tekit. {The Ai^tiMcrran 
80 Oatober 1896.) 

New and Old Bridge remoTil, great nortbern nülwaj, 
PeterborOBgh. M«t pliotografi«cbe afbeeldingen {ThtKugiaur, 
na 27 NoTimlMr 1806.) 

Viaduct at Cheiterfield in the LancaiMre, Darbjrtliin and 
«art ooait railway. Met pbotografiftohe nfbeeldiDgr eu kaartje 
in dn takit. EHgUute vaa 87 Ifonmber 189d ) 

The me de Tol1>lae bridge, Parit. Met arbeeldfaigaB ia dra 

telut (The Enginttr van 25 Üe«ember 1896.) 

P t o p w t t tridf» «ivar Xb» Bt IraniM Met figuur in 

den tekst. (The En.jinfrr tuti ?0 .Innaari 1897.) 

taiifJMdg* Ihi<A M«au MÊm-Ymk. Mat photografiiohc 
•AeddiDg in d«i tdnt {ThtSDjpnm-Jwn i2 Februari !897.) 

Bailway bridge orer tbe ICsnaiippi at Alton, IlUnoii V. S. A. 
Mat con>traetia>figaren in dan tekat «o «fsonderlglce plaat. 
{BkfiimriHif van SS Ootobar 1896.) 

Bailwny bridge over groat Ducie-stroct Manchostcr. ^fct 
oonstructie-figurtin in den tekst. (^EHginetring van 30 Octnber 

J899a) 

Vergloichs zwicchen Honier- and BetengewOlben nntar Se> 
xagnahme auf eine ali Moniargewölba ausgefilltrta Bttenbahs- 

brücXe,ilorir Kronc. Iviaii^lLt.hi.T Kr^i^b;^uiIl^|l<-|■t■)^ te Anklam. 
Oeïil. (t'entraiblatt der Bawenraltung, H». 49 van 5 Itecem- 
b«r 1896.) 

alltart^ lae Ka^MTAMfaiT^alIL (Le Oin^ Chil, 
n*. 1 van 7 November 1896.) 

Pmi tannant h. qoatra voii ferrtfes inr la riviire de 
HiMlHl k Kew-Tork (State-Unii), door P. Bnaquin, ing<6nicur 
dia Aria et Manufactttraa. Mat afbeeldingen in den tekst 
«a aftendorlijko plaat, {la O^k CtrO, ««. 8 v»n SI No- 

Te-nbf-r 1896.) 

Pontti-lGvit équilibr<8, poer voiec fern^eii, <ublia an Anérique. 
Met afbeeldingen van do brng ia den Eric-apoorweg en van 
de in nitveering annde brag vnn den Chioago aodMortbaro 
Paoi6»epoonreg iLt 0M$ CittI, n*. 6 «aa 12 Daeambar 1666.) 

Drr Wettbewerl) um den Entwurf cinor fi-nlta Stnisspjo- 
bTiicka fiber den Kbein bei Worms. Thooretiscbo beachouwingcn, 
met figuren in den tekst {Ztilgchrift (fee F«r«jn«f tfwbeAar 
It^tnUmrt tul 16 Janiuri 1897.) 



ZranMiz d'ezteuion da p«rt de Doskerqoe. Let beaainade 
Preycinet et lécluae Trjatram, door A. Duma», ingénieur 
dos Arts et &lana£M>iinras. Mat eeoa aitnatie ea Taneneidene 
afbeeldingen. {Lt OMe OMI, n». 6 tob 19 Daeambar 1896 

cn volgeude.) 

Doek k mamatiTTe bydraulique de r.ünion iren Worka" 
a San Frascisco M"i albocldingon in dén takat. (£a OM» 
Cml, nfi. 9 TAD 2 Januari 1897.) 



m KBTBOBOLOOIB Kti HTOXOLOOIB. 



Der Hydrographiacbe Dienst in Baalaiaiali. (Ctntralhtatt 
der BautemoUumg, N». 47 na 21 Honmbw 1696.) 



IX.. ZKËWKKUiUKK, UCi:<KN, UUKËN, DRUOaHAKERUEN, 
IHKHiDIIBIlfaBI, POLDflUBMALUra. 

Die Bindeichnng des Meaieldeltaa, door Dani'kwprte t.? 
Königsberg in Prnisaen. Met een oversichtakaart van den 
Memeldelta. {CejitraMgU thr BmÊMrwMmtgf B*. 45 Tan 

7 2(oTember 1896.) 



' Tbo iiiaiatonancu of colonial roads. Tathawdtlling. 

Enyuf'jr vnri 11 Dcccinber 1 >il.M.; ) 

Boed motor trie^cla, uict pliotografiBche afbeeldingen in 
dra takat. [Kitgiimrimg na 6 Nmembar 1896.) 



VI H.KVKN.-^ KN HAVhSINBICHTISOEN. 

Hoobatals die H&fen Ton Trieet aad Pinme, door Nédory 
Kdndur, Ober-Ingenieur itn königl. ungar. Ackerbauminiiitë- 
fioni. («BrilwAri/l dti Oatterr. IngeHimir- und ArehiUkten- 
Veninu, N*. 3 Tan 15 Januari 1897.) 

Premantle Harboor Worka, Western Anatralia. Met photo- 

8»fiacfae afbeeldingen in den tekat. {Enffmeering van 16 
etobar 1898.) 

Le Tnuwporteur Temperley, <3o'ir Oéo Ronol, ingénieur 
oivil. Met afbeeldingen in den tck»t. (L« Génie Cieil, n°. 4 
nn SB Nennbar 1896.) 



XO. BroOKWEaEB, KLEUBAAir SR TBAMBAAB. (AABim) 

Tbe Oreat ffiberian BaOwa;. Met kaartje la daa tekab 

(The Enyin^r van 6 NoTcmber 1896.) 

An AiaerioaA eentrebearing Tuntable. Met Hguren In den 

tekst. {The Enyinefr ym ti Nov uiVkt 1'<'>6.) 

Iha Olasoaw diatrtct Sobwaj. Met situatie- en eonatraotie- 
flgoraa in den takat {Tke AipjiMiir tod 4 Daeambar 1896.) 

Bri^btoD and Rottingdean aeatkore eleetrie railwaj. Met 
photograti»cho afbeeldingen ia den tekat {The Jïngineer Tan 
4 Deoambar 1896.) 

The BeTTOutb aad Oaaaaani rulway. Met photografi^cho 
afbeeldinpsn in den tekst. {The Emjintêr van S Januari 1897.) 

■ew SailwaTa fn Londen. Met kaartje In den tekat. 

{The FngmffT rnn '22 Januari 1897.) 

Ihe Jangünu lailwaj ahame. {The Engineer nn 21 Fe- 
bniari 1897.) 

Die Wiener Stadtbahn Voordraclit van Eill von Tvlumm- 
stcin, BautUrector der Wiener Su«itbahiii. Met situatie on 
afbeeldingen. iZeitsehrift des Oetterr. Ingenieur- titi4 ^ttiU* 
(ekien-Vereines, N» 2 van 8 J*nuari 1897.) 

üeber das Wandem der SoMenen bei Eiienbahn.OéMaeB. 

T' iinirartit van den incpecti iir .Insct Frcih. von Engorth. 

iZeittehrifi det Oeêterr, Ittgenteur- %ind Architi-kieM-Vereinen, 
I«, 4 vaa 22 Jnaoari 1897 ea Tol||eade.) 

15 
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The Glaatoir aabmj and caUa tnrtian. Hat oonatrnotia- 
fignren in den takiL {SitpiimriHf van <, IB en 90 Ifeveni* 

ber 1 > 



iMaiBotlTe te Baodan Sq^tien Bailwaj. Met afbeelding 
in den tdcit {Thé EngüuÊr van 23 Oetober IBM.) 



KueabahB-Vor&rbciWu im .iiiu'hliuu au die I^ftudesau 
duur l'rufc^xor Joniuu te Hautuner. (CentralUalt dtr Bm^ 

vericaliuH'j, N». i ':A van 2t Oetober 1896.) 

HenteUacg Köpokeicher S[uidgleiie anf Kopfstationen, door 
Sarrc te IWrlijn. .Mrt ;itb< nlilinei'n. i f.Vn^rottftitt Ar 
teruaitung, ü». 44 ran il üctober 1896.) 



Mm Ba« der Kiaan- 

Lage-Eamela, door Frabm, Ab(heilung8-Baumei«ter te 
Hameln. Met afbeeldingen. {CentraWlaU d«v Bauvcncaltung, 
H«. 44 Tau 31 (Ktubir 1896.) 



Mli i ti i lt TTi dea nUn ^f^jjiifii 
T HoTambar 1896.) 



{Lt GM* OvO» 1 Tan 

Hete anr on nonvean Icvier d« mancEaTre pour changeaent 
de Toie, employé inr Ie rétean beige, door A. Lcchat, 
iigéoieur, BDus-dbectenr dc la compagnie des Wagon-Lits 
Xat afbealdingan in den tekat. {Li Oénk Cüü, ü*. 2 Tan 
14 BoTflmlNrl806.) 

Conftruotioo rapide : um .rie ferrée ponr larevue do camp 
da GUaona (OntAbre m6). Met eeoe dtoatie. {Le Qinie Civil, 
a's. 4 m 28 HoTambar 1890.) 

Tramways tUectrique» do Rouon, door C. .limt^ls. Met 
afbocldingen. {Le Genie Civit, n». 9 vau 2 Januari 1897.) 

lei fngièa r^eanta du Oaaadn «t rinflnence dn dMkfpa- 
BMnt daa ehtmina dn te. Hel eea aitoatieknaiti» Tan de 

apoorwogen in het saidel||k deri van Oknada. (Lê Oént Oifü, 

n». 10 van 9 Januiiri 1807.) 

Blektliwha Bargbabn. .BahnbefamundaB— StadtOnaaden". 
(DïH'jflar'a PafyteAMteAaatKwrnaJ^HeftSTna 16 Januari 1891.) 

Aiilfti^i- f iii'r riri.on T-'efbahn fdr den ScbnaUverkabr uuter 
der bestebeuden Li udoaer MetropoUtan Diatiiot-Eiaeiibabii. 
M< t < ri 1 , roa ^mttdtrifi für KbMtihtmt Beft 1 
van Januari 1S97.) 

fiin eahBalaparigea StnntaeiBenbBki 



itt Mm UB9. {Ztittehrift f«r Kieiitbaktttn, Beft 1 van 
Januari 1897.) 

Die IdsieuftihmgdarSleinbabDeo, doorCzjgao. te 8«bwcrin. 
Met kaarten van de kloinbaau Trachenberg — Miiitj>ch rnet 
üjtak naar Prauenitz cn van do kloinbaan Ko8ten-Go»t_vn. 

{Zriffrhrift ffir Kffinhihnen, lleft 3 van Fplmmri 18f',) 

DrahtKellbahneu, door den Ueb. Banrath Walloth, te Colmor. 
(ZêUschrift für Zatal- mid fiMmaiiHUbM-IFaim, jnaw. 1896, 
Heft 3.) 

Vebar die Inbfa m Veborgangt-Babnböfen, door O. Kecker, 
Eiaanbahn-Betriebsdireotor te Metz, Met a&nnderigke plaat. 
{Orgm fvr 4t$ JbrteArttf* da» £w«NiaAHweMH«, Heft 1, 1897.) 



XiU. S1>UUKW£UK.N, KLU.NliAAM £N TKAMOAAN. 
(8XPUIinA1IBl> 

Compound Expie«t looomotira, Anatrian Bailwajt, made 
bf the Wiener Locomotlve Aotien GeeeUaohaft. Met afbeelding 
In dan iekat. EHgiiutr mii 16 «n 88 Oeloter 1898J 



Tonder for compoand IccomotiTe. Auitrian State Baüwaji. 
Met constructiefiguren in den tekst. {The Engirter van 90 
Oetober 1898.) 

Badial looomotive, Botnia and Henegorisa Bailway. Met 
afbeelding in den tekkt. {Tht Engimar van 6 Kovember 1896 ) 

Snüvny fkifla nni ito eeati. Ter1iBndéling.(7%ai9i?niafr 
van 6 Novenilier 1896») 

Contraeta op«i*geada «agMa te tha Xernraginn tiaite BaiU 
waja. Met constmetiefigima in den tekat. {Tha Engimti' 

van 6 November 1896.' 

Compound expreaa looomotive Great Boatbara and Weatazn 
railway. Met figuren in den teikat en leaa» plaat; fTftaJAiyiiMar 

van 20 Nnvcmhcr 189B.) 

Car beatiag by ateam. Met figuren in den tekat. {The Engiimr 
van 4 DMeniMC 1886.) 



ei^, Labigli Talbf laJliead Het afbeeMinglB 

den iékat Enginttr van 11 Deeembet 1896.) 

Expreaa Paaaenger engine London and Horthwaatan railway. 
Met albaaUiiig in dan tekat {Th* EttgiMtr van 25 Deeem- 
bar 1898.) 

A tramway car fbr Htr<>et clcanin);. Müt afbaéUing i& dttt 

tekat. {Thtt Enginter van 8 Januari 1897.) 

Bacik lall laaamottTn, Bajnrath aai Amaaoa lailnf . 

Met afbeelding in den tdnt; (Tht Sngiitêtr TWt 18Jaanari 

1897.) 

A Pullman alaepisg oar. Met afbeelding cn afxundarl^ln 

vrerkteckening (The EnfIfUfr vm 22 Januari 1807.) 

Some noteworthy expreta loonmativea. Met figuren iu den 
tLkst. {The Engüutr tan 29 Junuiiri 

Ika Vraiat «nlor «naiafa, Met afbeelding in den tekat. 
(Tht Enfouer van 39 lannari 1897.) 

Espraea looomotive Kaiser Ferdinand Nord-Bahn Mot. nf- 
beetdiog io den tekat {The Kngineer van 5 Februari 1897.) 

Dar grona Banglrbahnliof In Snaden-Mediichaatadl. liet 

«ituatic. (Ztits.hrift des Oe$terr. hujfnUur- «mf itreik jtaMo^ 

IVmnCv», N». 52 van 25 December 1896.) 

Die Siienbahn-Fabrbetriabaraittel aaf den 



Betlin, Bndapaat and flunhaig U86, door Hermann von 
Littrow, Ober-Ingeniew der L k. oeaterr. Staatebahnen. 
Met 8 aJkonderigke ptoten ea «fbaaUingaB in den tekat. 

{ZétKkrift (f«f Ootor. Tngmnmir- vmd Ar^UkUm-Vtrdntif 

N«. 6 v.iM Ti Kpl.r-iuri IJ'OT ) 

Carriagea te local paaaesger tiaffio, Dntch oeattal railway. 
Met afbeeldingen in dea t^aL {Btt^umrimg van 18 Oetober 

1896) 

Oii motor tiactioa engine and locomolive. Met af bceldiu^t u 
in den tekat. (HhgrAMirtaf T«a 16 Oetober 1896.) 

Tha fkM iafalbamt at IHatn. Hat aitnatie van bet em- 
placement in den tekat. (EitgiKimiiitt van 18 Oetober 1696.) 

Tbe traaaport of nomal gauge wagona on narrow gaage 
Unea. Met afbeetdingeu in den tekat. {Engintermg van 23 
OfltolMr 1898.) 
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of Zürich 

m^. Hot fignran ia dao tefÊit. (Enpneeriny tu 80 Oo> 
tober 1890) 

■riital fllwtoio tnarnxi: Sdttffid pomr itattim. Mot 
figwen la dea lekat. (Bitgiiumiuf im 80 Oofeob» 1886.) 

Qoodi locomctivfi ilJ teudar for the lew Soath WftUi 
gvTenuMiit nilmj's. Met consbmotie-fignroD in den tektt 
«■ iftoBdar^kB piHt {SugmttriMf Twn 8 NofenW 1806.) 

The Clontarf deetrio nilwsy Met 

{EH^ineering vao 6 NvTember 1896.) 

lOMMitiv* ftr O* iHil U|U nlhi^. Het •fboélding io 

dfin tekst. (Engineering Ti»n !9 NoTember 189G.) 

nu Baton hall ud Baldirtoa lig^ xaüwftj. M«t photo- 
grafische afbeeldingeB ia 4aa t«tnl.(AtjrfmirA»$rT«a 80 Nu- 

Let appiureiU de blook-tjttem ftutonwti^aet sax Etat*>Uiüs. 
CMIL (£« GM» (X*a, a*. S na 81 BTofambar 1888.) 

LooomotiTO d'exprew a ' !rii| n^^isux. ^^('r :ifzond«rl|lw plut. 
(Le Génie Cisil, uo. 4 vuu 2^ ^uvumbvr 1B9C.) 

S«l* rar la ooumnaliw «Teaa in iocoBalivM. {Lê Oénie 
CÏPiV nO 11 Ton 16 Januari 1897.) 



Huhweisuag der in PreoHen vor dem Inknfttretea des 
G«a«tses vom 98. Jnli 1882 genehmigtan und Jetst ale Klein- 
bahjMn im Sinna dieees QeeetMe aniutebenden Biseiibahoea 
lovie der naeh dem lakrafttreten dee genanntcn Q&^itxM 
j pMiiwiij e— yi^p^ynjiiM» aufnaMllt aioh dan Btandu tob 
80 BtplMBbR 1888. {ZriiKlaïft für KltMahnm, H«ft 1 van 
Januari 1897.) j 

Btatistik der echnaUparigen Siüenbaboen für das Betriabs- | 
jahr 1804, duor F Zczula, Überingoniour der boen. herz. 
8iaatBfa«im«fl in Sai^ero. (eöttekrift für lOembahtu», Heft 2 
Tva Tétoaari 1887 en vdgsmle.) 

Die EntwickluDg i r XiBÏabahnen in Freuuen naeh duin 
InkralUreten dos Q«eeU<-t! dbcr Xküibahnen und Frirat' 
uiohlusibahnRn Tom S8 Joli 1888. {ZriUehrift für Kbkt^ 

bahnen. fffft v:in Müfirt ISOTl 

Die IX. Oeneradvtirsamml ung des iiiU;i:.rtUjoaliju pwiuaacaten 
8traet>enbahn-Vereing. (i'niNrt iüt. in iti.iTi Ur- ;<i'rnianente de 
Tramways.) (Jphoudcn ti' Sicrkholm L'C t ii J'j Augustus 1896 
I)i).:t E A. /ilViT, «.-ivi.iai^cMiL'ijr te WL-cnen. {AÜldtrift 
fér Kiciidiaiiuen, Heft ó van Maart iHiil ) 

Die belgi»chen Vidnalbahnen, door Cort Merkel, Baumcister 
(e Ilamburu'- {/' iisrhrift für Ltud- mtd Skn»a»liiak»^Wt»en, 
jaatg. 1896, Helt ü) 

8tnuMahtbB«iM«Hahilllteho Mt- aai 

Dr. Kar! JTi1e« ie nerliia. (Zeihchrift farLocal- 
laht- Weten, jaarg. 1896, lltift 3.) 

Vaber die Bahnerhaltnngskoaten schraalspuriger EisiMibahnsn, 
den lufonieur Alfrëd Btik. yZnttehri/t für L<hmU- und 
SinttutMm'WHm, jMr;. 1686, Haft 8.) 

INe Beh«izung der Stransenbahnen insbenondrre dis Wagen* | 
babaiiung, Fatenl vou dor Linde, dnur dvu Ubunngenieur 
Knd. Ziffer ta Eominclbai li MlC afbeeldingen in den tekst 
{ZnUehrift für Lo&U- w^d ^tnusntiaAM- H'om, jaarg. 1896, 
Haft 8.) 



ia Ba8apwl 1888. Het afbaaldiagaa iadaa Idut. (Ai(idb>4^f 

dei Vereipes dnif^eher Inymiture, vaa 8 Januari 1807.) 

Zabnrad-Loeomotive Bauart Abt, auit^filhrt van der Wiener 
Locomotivfabrika-ActieD-Geseilio hiilt in Floridsdorf bei Wien 
für die k. k bosniacb-beixegowiniaoben Staatabafaaaa. Het 
afbeeldingen op afzonderlyice plaat. (Organ fmr dit ForttehrÜft 

des Eisenbahntpaent, Heft 1, lSf^7.) 

Vailafa Xr&hnogtn mit fluaeeiaernen Pauerkistaa mA 
WallnfaikHida, door tod Borriee, Rei^orunga- nnd Bawaitb 
to Haaaonn (Owwn für dk FtrttehrüU det EiÊtiAaimmÊÊÊKi, 
Heft 1, 1887.) 

Ne je Loeal-Paraonenwagen der Biederlandiaohen Gentral-. 
Sisenbahn, door J. W. Verloop, Cbuf daa Maaobiaaa* and 
BctriebsdienateD. Met afbeeldingen (OrgcmfBrdieFtrlldlrille 

des Eisenbahnirtfeni, Heft 1, 1897.) 

Blocksignal-Kinrichtung für eingleisige Bshnlkiea, door 
L. Koblfdrat te Kiiplitz. Met afbeeldingen. (Organ fSr ik 
Fortuchritte dfs Emnhfthnireffn:'. Hrfr 1 Is'iT.) 

Ueber den Biu der Gleiso für SchnelixiigTerkehr, door 
A. Uirk, ingeiiii>ur der k. k. pris'. Sii;ib;iliii-(lc7ti'l!öc;liiift to 
Weeueu. {Organ für die Fottschritie des Eiseubahnweaent, 
Heft 1, 1887 OD TalfBBde.) 



xiT. vKBKTinaicvnnc m WBRKTViOBOtrwKOifDK 

Holttpla PuaabiAg Maehino, Met afbeelding in dcu tek^ 
(TAf EHgiiuêr vaa 80 Odobar 1808.) 

talclAw/ll Pojttping BagiaM fir Tofcnbama, Met afbeddii^ 
ia d«B telËat (Tht Enginetr van 18 November 1806.) 

Raworth't uiversal high-speed engiae. Met afbeelding ia 

rlcn tekst. {Th'' En /int-'r vati i"*! N'nvrttilicr ISflPi.) 

Maia boiler feed Pumpa in H. M. 8. .Miaerva". Mot figuur 
ia den tekat {Jiu EH^ümr vaa 87 Nomabw 1886.) 

Oil iraotion and loco:notive engines. Mt t .ifbecldingaa la 
den :ek<>t. (The Engmter van 4 D«eambor 1895.) 



ËxperinaaU witt ■■pariiaBlad aad aataraM ilMB aa a 

600 isdioated hotaeponrer Boller ooiapooad anglflai. TtllMiid^ 

ling (The Engineer vao II December 1896.) 

Thirty-ton ateam loooatotive craae. Met aflteddtag ia den 

tekst. (The Engineer vau 11 . i-ilmr 189C.) 

SrdnnUe «rbeal Pieei. Met afbeelding in den tekat {Tht 
Entpmtr van 18 Deaember 1888.) 

Bailey and Bobinaon's compensating ,8cavenger" water 
gaagea. Met figuur in den tek^ (TUe Engineer van 25 
Oeoember 1888.) 

Tlw Bepiogle Oovemor 8ir water wheels. Met afbealdiagMk 

in den tekst. (The Engineer 1 Januari 1897.) 

The Holfit Pnmping Bngine. Met afboridingea iadaateltat. 

{Thf Kn-jinfri- vjin S Januari 1897.) 

Ihree-head boiler dtilliag maebiaer Met afbeelding in d«a 
taint (2^ ÜitftMir vaa 8 Jaaoail 1807.) 



uiyiiiz-Cü by Google 



108 



nraouDSOPOAVK vah ▼ktkhsoh^pelijkb TUDSCHBirrKic. 



Ihe OunNn Bite Vvlir Pliiin« Katligiuanmdnitelnt. 
Efiginm na 1» Jusui 180T.) 

SsoM iunefteui machine teols. Met afbealdingra in dw tekst. 

{n* Ettgmeer van 15 Januari 

■Sii VoTfa<«& ofailntiM, Idfla-azpantün engio». Met 
pbotognfiMh» afbeeMing. (n« AiySpwir vm 98 Junari 1897.) 

Ihe Kxperimental en^'na» at ilp- DiLtham ooilege of 8i;ienc«, 
Saw-OHtl* up<a Tjrne, with •ome reralta from tame. tfet 
tgonn ia 4m tehat JOifïNMr tca 92 laanari 1897.) 

Corlias engioe, Nijoi HoTgorod exLiliitiou Met flgBno ia 
den tekst. (ÏA« Engtnetr van 29 Jauunri 1897.) 

tvfn balweafl laln te laoaaiattTCi. Het liga«r in den 

tekst {The Enghmr van 29 Jannuri 1R07.) 

Ponbte anilia| aaobiaa. Hot aOweldlDg in dan tekst {The 
BHffkutr van $ Ftolvaail 1897.) 



Petroleum Vapour lanuch en^Qe. M>?t fignvto Ifl dl 

(TA*' Enifinetr van ö Februari 1897.) 

Paper finction wheeU. Met figuren in den teint (IIU EHyineer 
vtt ( Vafamari 1897.) 

HhuM «atan^tala bailan, B^ai Sorgaiod aihiUttn. Met 
dbeeldtngw in dea tokat. {Th» Eufvitir tao 12 FeVrnari 

1897.) 

IMpto^spauiaa «agin*. Met afbeelding in den tekst. {Ihf 
^ van 12 Febnuwi 1897.) 



Air oompreuor fur pnenmatic tooU. Met figuian in den 
tekst. {The Engineer vau 12 Februari 1897.) 

Peed pumps driven by eleetdo wrtv. Het afbeelding iii 

dan tekst. [Engineering van 23 Ootober 1696.) 

Xaginat ef H. K. topado-boat destiejeis .Salmea'' and 
,8Bapp«c". Mat afbedffing io den tokit (At^iaesria; van 

93 Oetober 1896.) 

Isnaa^ «atet-tobe boiler. Met afboeldingeo in den teket. 
tJ^tghuari»9 nm 80 Oetobar 1896.) 

Duplex pamping eugiae. M«t ügaiwa in dan takiL {Sfgi- 

neennij van 'M Octobcr 18&6.) 

Oonponnd engine at fiie BerUn aiUbitiei. Ifek figOnm in 

{Engineering van 80 Oetober 1896.) 



Ul|)ila sn»ssiii«n snaiaw ef B. M. 8. _ 

Met iifiiondari$ke plaat behoorende by den Mat {Engi 

necrint} vnn HO Ortolicr lfl96 /l 

MacUne for the nutoufaatuxo of aipanded metal. Met afzon- 
derhjko photogralaeba afbaaldiDg. (SyAwernqr na 18 No- 

VCinli-T 1896.) 

Boring and toming maotiine». Met afbeelding in den tokat. 
{fiügintmitff van 20 Aottmbar 1896.) 

65 Tnn Goliath eiane. Met flgxNir ia den takat (JShgr^ 

nteriny vaii 20 November 1896.) 

Tke ,OapiitaiBe" balanead oQ angine. Met figuren in den 

tekst. {Engi'hrrir.y vrir; 20 'NnTembvr IRflC.) 

BeUsTiBe boilers of the SS. „Ohio". Met a&ouderlyke plaat. 
(BtgtMtrinjf van 20 Monmber 1899.) 



24 Ft. hflriaontal latte. Met afbeelding in den tokat 
{Bngiiteering van 27 NoTsmber 1896.) 

Hote sar l'étnde et renai daa ventllateiirs » fores een. 
trifege, door Paul Javes. QiSU. {L$ Oéuie Cicil, a'. 4 van 
28 Nofambec 1896.) 

Trifytlo a.rec moteur ii esienoe de pi'trole, ayeteein Dion 
en Bouten door Ch Dantin. Met afbeeldiugen in den telut. 
(£• eédt CMtt n». 2 van 14 VoTMnhar 1896) 

Nonveaa notevr k va]Nax k émfi» «bt et k eipanslaia 

mnltipla. Met afbeeldingen. {L« OM* Civü, n*. 2 van 14 
Nevanber 1896.) 

lliagna k|diailiqaa k aneoien paaxraaAiacatiendaapaaaaa 
dn MmiMlini. de«ir Oh. Dantin. Met afbeeldiagain In dan 
tekst en ateondedQka plaat (£• OM* CVeO, 10 vaa 
9 Jaonari 1897.) 

Appareil de cbargement ponr naviree, systècte F. Long. 
Met afbeeldingen. {Le Qént* Cinf. n*. 12 vnn 23 Januari 
1897.) 

Die Damprma'^cbineu der Berlinor Qewerbeauietellung 188G, 
do r Fr Freytag te Chemnitz. Met afbeeldimgen. {Dingler's 
roSyitrhnitelm Jttmtol, Hdt 1 vaa 1 Jannafl 1897 ea 

volgeodo.) 

■aaehiueti zum Schmiedeo, Walsen, Biegen usd Ziehen. 

van i Januari iaül ea volgende.) 

Seue Begolatoren. Met afbeeldingen. (Pingier'» Polgleck' 
nifchea Jomna!, Htlt 3 van 18 Jnnnari 1897.) 

Deber Maaclünan aam Fiinhsinn Tan 9teffkantan mit 
artigea Xaadk ud BiwjnnUAtB» door H Glafcy, iogenienr M 
Bec^ Met arbeeUiogen. <l>fiii^/«r'«Pafyl««AttisetoJoNrMif, 
Heft S Taa 16 Janoari 1697.) 

Die DanipfmaF^'^htnen der H. bayeriechen Lande.aaas«teUnng 
in liürabkrg 1806. door Pr. Freytag te Ohemnits. Met af- 
bc«ldingi'U. (Dingler's Polyteehnitdiu Jewnuij^ Heft 4 ma 
22 Januari 1897 en volgende.) 

Biniges flber BtamaaekiBea, door Vietor ThaUinoyer, Prof. 

ar» der liutdwirth«chafHichen Akademie in Ungarisch-Alten- 
biirg. Mot afboéldingon. [DiiigUr'x Polgteehnisches Joumal, 
llei't 5 van 2'J Jannari 1807 cd volgende.) 

SciuDirdaHMCkiaan fOr SendoRweoke. Met afbeeldingen. 
(IhngUr'a Potgteehniieka Joumal, Haft 6 Tan 6 Febraari 

Detail» trijKc expannion pumpuig cogiue. Mot afbecl* 
dingen in ' a i. ksr < n ai. nDdarlijkfl plant {SHg imnrmg Tan 

18 en 25 l)<?comber IfeÖO.) 

Cycle-maldng maehinorj. Mot afboeldingan in den lAst. 

{Engineeriit/i ynn IR 1),irfrri!:.rT ISOfi,) 

12&-Ton hydraulic Sheerlegi) at Sparruw'* poiut. fialtimore. 
Müt ligurpu in den tekst. (Engineering van 25 December 1896.) 

BeUeviUe boilw fir tke Bneaian Vetenteer flteamer „Khw 
aea** M'et afbeaMingen in dan tekst en afkonderlijko plaat. 

Die Oa»- ncd die Futrolcuinmotorcn aul der Sebweiirrifehea 
Landeeauü'jti K km; in Goof 189IJ und der Berliner Uewerbe- 

iaassteUnng 168ti. (/ieiUehrift des Vereine» d«mt»cher Ingeniture 
T«a 2 Jaaaail 1897 «n v^ndaw) 



inooMoroATB vax wbtr» 

UtuÜMij tu «laufttXariin ClrakM. Vet kf beeUiafm in 
dan tBldt. {EHghumiiff ma 4 jMotmbn iSlft.) 

Oodng'ft foRAd-draught appaMtH. Vetilgima la dm tokil. 
(JERfinwriiiy Tan 4 DMambw iMd.) 



X V. KI.KKïHirn I IT r.x titKlRO-TECnNIEK. I 

Slaatric tnctioa, bj Prof B. U. Ömith. (The Engituer , 
TH 1« Ootober 1896.) | 

Dod^Im Soothern Zlectrio Tramways. The gcnernl conetruc- 
UoD cumpany. We»tiiiin»ter Constructore. Üet afbeelditigea 
io deo tekst (TA« Engmnr van 16, 23 eD 30 Oetober 1896.) 

«M Khatato Ufhtiig of tto ItaMtte at Bari*a oanrt Ut- 
Mtte. Hét figttrao in den tekit. {The Engiimr tM 9 No* 
Twnber 1896.) 

Gu^driTen eUetrio Ughtinf «tettan, Ltyton Orbas district 
Couiuil Mut coDstrueii«*fignieoenptuitegMA8choalb"< l iiii|^'on 
in 'ifi t*-k9t. iThe <('■*■>• van !3 Novembpr ISllfi) 

Viuriable Batio Iraiuforfuer, 116 Kilowa^ Met af beeldiogen 
In den tobt. (Th» Bitpnter twi 96 Oeoanlm 1896.) 

City of Kyoto electrio light worka. Japaa Mrt photogra- 
Hacho at bueldinguQ in den tekst. (Téte È»gineer van 5 Fc- 
bnwri 1897.) 

Baatrin intariaaking fba Uadc anl mnülinifctl rigada on 

nilva^ Met fif^tiren In d«tt tekat Etjfhttr van 5 eo 

0*r eUktiïMhe Betriab auf Klelnbahaon, door Alfrod Birk. 
Met afbeeldingen. {Zeitschrifï deg Oe^terr. Ingenifiir- und 

AreJiitfl:U>t-Vfr^'!Hf.\ N\ (O viui 2 Octolicr 1896) 

Tbe spplication of itorage batteries to «lackiio tnetion. 
Hol ligimn ia dao takal. (&tgiiuiri»g Tan 16 Ootobar I8tt6.) 

Turbo-electrie ganerator for alkali worka. Met afbeelding 
in den tekit. (Etu/ineerinij van IC ( )> tobcr 189C.) 

lioatrlo motor ftr «enttifugal pumps. Mat nfbeelding iu 

den lek«t. (Engineering vnn 30 Octobcr 1896.) 

ÈoUiata Osotii^no de Tavanno de rOndn k Paiia. (1$ 
OiHk CMty n*. 4 van 28 Nowmbar 1896.) 

Une noaTelle locomotire éleotriqne de oüdm. Met uilni l- 
d^^n in den telut. (L« Qtnk Cinif n*. Ö v&a 5 December 

Kcae Auïohaaaagea liber BHlz, Biltzg^ahr and BUtsablciter, 
door Oekar iluppe le ClauHtlial. Met afbeeldiugen ia den tekat. 
(Ontfrottfott dtr Bamtnt^tmig, n«. 42 tan 17 Ootobar 1896.) 

Vébor alektitaoba StraekeBblookinuig , door Scholkmann, 
BfaenMni*, Bau> ood Betriebsiospector te Berlüa. Geïll. 
(CmtralbUm dtr BmimmMiiHff n*. 46 TM 14 Kavembcr 

1896.) 

Zur BlituUeiteiCngt, door Hbonnan to Ooaatamthid» 
(OmfnilftAiM tttr BamtriKUtmgt n». 46 nn 14 Kofombar 
1896.) 

Hotat sar les coorantt poljphEuës. Overgenn-iun uit 
fSehiroft Otdriquê van 8 Mei 1806. (U Génit dvii, 
a*. 8 v«a 26 Deeeniber 1896.) 
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trMti Mx «ngina iaa'liiiMia'do otmalM io te» door O. 
Dnmont «n O. Baigaènaa, ingfiiioaia dea Arte «t Handb^ 

tona. (Ze Oénk CivO, n*. 9 van 2 Jannui 1897.) 

firansports t'lertrique.H nar Toie aérienne dés Eaats Fonr> 
aeanx de Baiiburg Hachfeld (WestphnUo). Met afbeeldingea 

ia den tek»t cu at>ou>lorlijke plaa£ {Lt OAêU Oini^ o*. 12 
van 23 Januari lëOV ) 

Heae Conttraotionen wagereobter yielfacbamschalter, door 
Conr. Hesao. ingenieur te Berlijn. Het afbeeldingen. (Üingl«r'$ 
Poiytechnischn Journal, Heft I van 1 Jrtmi«ri 1897) 

Fortochritte der angewaadtan ElsktrocJiemie, door Dr. Fraai 
Peten. (D'ivjirr ^ /'o/yf«cAntfdt« Janrmi^ HaftS fna 16 J»- 
noari 1897 en volgende.) 

Sio AwtaDnig fllr Saklnlaehmk in atattpit 1186. Htt 

afbeoMingeD in den tekst. (Zeitschrifl ia Ferrina* dmlMrAar 
Ingtiutun vau 16 Januari 1897.) 



WL ISRICHTIXO V.\X 311 IiKN: lU sTRATlXO, WATKB- 

toobzunin". vKiiLicFiTixa, BiDaoora^ 

KIüLi:iiK]>'« E.SZ 

Pamping ttation and wat«i tower, Blankeaborghe sewezage 
works Met afbeeldingen en e iiiirn'uctioti^'urL'ri ia don takal. 

{Thf Engint^r van 1, H nn If» J.inuari Iböï.) 

IiipIe-espan»io& pumpiog eo^inea, Brightoa waterworks. 
Mot aibeoldingeu iu den teket en «fMOdoriylw pla«t (I%0 

Enymeer van 22 Jaaiiari 1897 ) 

SdMnair da 6aint4!loDd paur raUniantation do Faila on 
ai^on dae eaas de* looroei de la Vigae et de Temeeil, door 
L. Arniou, iugónieur dem Arts et Manufacturen. Met afbeel- 
din^^>". i:; Af-n rrk'it en afzonderlifko plaat. (£a Géüe CVn^ 
ü» 2 van 14 November 1896.) 

£olairage daa wiaa pabliqnes, door Honii Haxdeibal, 
ingénieur daa Poflt» «t Chaooadoa. Het veraaUnendo «fboal- 
dingon. [Lê Oimê deil, n*. 5 van 5 December 1896.) 

Organisatiom d'u ohantier ponr rexdcntion d'ua égeut en 
Aauiiriiiio. Hot afbeelding in dan tekat. (Lê Odnit Oitil, 
n*. 6 van 6 Deoember 1896.) 

Eracaation et traitement de* eanx d'égont et des ordures 
uénagires. Syst^nie appliqué 4 LongfabonHub , door 04o. 
Rcncl, ingénieur civil. Met een afzoadolSko ^oat (£a AAija 

Cipil, 9 van 2 Januari 1897.) 

facUvement de la rae lUaonuir k Paris , door C. Jimels. 
Hat atboaidiBgan. (£a <Hnm Oml, n*. 12 wt 98 Jannaii 1687.) 

Dis Yersorgung Stuttgarts mit alaktriscber Fnsrgia. Vaaf 

een voordracht vnn den Stadtbaurath Kölle, geboudon ia 

di-u Wurct nlM'rjTKi Iicii .Von'irj fiir Baukoodo • (DVHtMlIa 
Jiauzeitung, N". 1 van 2 Januari 1897.) 
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Tbe Fiüke helm indicator and .iteering talegrapb . Met 
figuren in den tekst. (Engineering van 4 Deoember 1806.) 
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XVIU. B0ÜW6T0PPKN. 

I<igii«B dü Liiders ou li^w KnperficieUe» qtii appar&iMSBt 
■ur Ie» métaHx défonnés, dnur Ch, Prémont, iogénieur- 
oonatrnctour. Met afbceldiogen. {Le Ghtü Cml^ n» 7 van 
10 Danntwr 18&C aa volgmde.) 



XIX. BUBantiiUKi boüwkdsi». 

Dm Heiuebergtr Ekoi in Heiniagan. Het aanzicht on pliitto- 
grond. (CmtnIiitaU dar BauenrwaUung^ N«. 42 thb 17 Oo- 
tobcr 189«.) 

Veae Garniioakiroban in KliMi-Lothringtu . Mi<t afbi^'I- 
dÏBgen. {VeittraHlatt dsr Banvttwallung, N<>. 44 van 31 Oc- 
tobtr 189C « folgmde.) 

D«r innare Anaban da* Beiohatagthaaaei in aainer taaluii- 
aofacD Anifubrtug. Met afbeeldingen. (CeitlralblaU der Bau- 
«mmtali^i N*. 4K vao 7 November «i TotgaBda} 

WeHknNA «m daa InnIfavimgataB 4w BifUuwaw In 
QqadliBVinr ». ■. H«t af faeeUiogaa tib de bokraonfe ao^ 
werpen. (CnilrattiMt ^^er Aimwriralim|rt V^- d6 tev 7N»> 

ïcmber 1896 ) 

Dia Wohnan^ daa nusiMhaa Xaiaarpaaraa in Laadaahaua 
In jimlBii. Mat platteigiioDd en doorauódeii. ICentraBtlatt der 
Bomerwathmg, N« 47 vta 21 November 1896.) 

Soa nene Cnrhan* in Westerland anf Sylt, door HeÏBoer. 
Met aanzicht, plattagrond en verdieping. {Ctatralblatt dtr 
B«mmMS*m§t N». 48 vu 28 Novenbor 1896.) 

Daa nena Centralgeiingniii in Brailaa. Mot plattcigrond. 
{CmtrallMt dtr BawerwaltuHg, N^. 49 a van 5 December 
1826.) 

Kodero Theatre (tagaa. Tha ,A«plhakl*" attga at HaU« in 
Oarman^. Met figuren in dan tekat. {EngiMtring van 23 0<-- 
tobar 1806.) 

Mafa aft BaAanPart. Het figoien in den tekat aa aCion- 
deilgi» plaat {Enfhuerbiff van 18 NevemW 1696.) 

Stage of tha „Boflmg'-tlMatra Viansa Met figarcn in 

dpn tfk-^t {h]n<)interinii voii 27 Nuveinber 1896.) 

Le palaiii di: l'éi oli? et di' re\f<o<itjon das beaax-arta aur 
la tarraaae Bruhl, a Dresdo, ionr (i. Siludin, ingóiiicur dos 
Arts ct Manui'acturea. 3let tiflH^eldiogen io den tekat en 
e«ne afzotidorlijkc plaat. (Li Qéiit tHM^ «a. 8 van 26 

Socit'té des ing''nieur« civiU de Fracce. LaaugaratioB da 
DOUTal HaibI da lil So iét'. ri;i ,r (i. liii hau. ingénieur Af» 
Art« i»t Mauutaccure». Met unuziclit, plnit<i;;ruud en vertikale 
doonnede. (£« ÜénU Citü, n* II van 16 Janaari 1897.) 

Saa a t ii t iae k e Xanfliaua ia UifÊtg. Met een aJkondeilijke 

plaat van den voonsevel en dooranedédftordnxail.fOffKüaéfte 

I^iijitf ifitu'i, X"^. 1 van "2 .Trinnnri !S'»7.; 

IInt«r8nchnogea übar die Auawittaruigea as Ziagala aad 
ZicgolmauarmA. (Dattidu AmanViMp, H*. 1 van2Jannttri 

18117.) 

Barliaar Menbantea. Daa &«it- and Fahr laatitut dar Qe- 
krtte llairiiain in CharlettBBbmv, HaitaaUfgatr. 29, door 



HAPPEtUKr Tijrt.trntRirrKJi. 

de archilekten Ende & BrQckmaan. Met plattegrond oa 
deo«sneden. {AiiteAe Bmueihmf, N«.3wi9 JaanaiilBOt) 

TTeber ausgefQhrte Betoüb.iuten — ViMjrdr-icht van den 
Reij.-Haumeister Magens. iDmliche Bauzeitung, W. 7 van 
28 Janari 18OT aa vn^aadfc] 

Tilla Oeoig EaaÏÏag t» Klelnbnrg bei Brealaa , door den 
arohitckt Heinrich Sdiild ta Brealau. Mot aanzicht, platte- 
grond, venliepingon em. (HfufieAa BmwttaNf, Sa, g 

30 Januari 1897 } 



ZZ. TMSBMOLOOIB KK M II|MKR6WI|HBMI« 

laat Torksldra lm, aad how It fa made. {The J^gUmr 

VHM If5 Otfriher 1896.) 

Hortfa-Easten railway voika OaUabaaA. Met Teraoheideoft 

photografieche afbeeldingen in den (dcat. (Tke Rtgmetrna 

IS B<:.:;uhrr ISrMr) 

Gobbe glaai tank fuaaae, Jamappet. Met figuren in den 
tekat {Th» Bngbutt van 26 DeaenlMr 1696.) 

Flftttic Brii'k makiag plant, Tonj^hal. Met afbeetdiqg in 

den ttkat {Thf Iin.ni!':'r van 22 Jiujuari 1897.) 

Improved natfr-flfi^,'iui; maohfna. Kiet afbeetdlng in den 

j t^k.t (The ƒ;» •• ; •, 111 L'9 Junuari 1867.) 

Ibe Bartnad Ihial Opan-haartli pieoeM VerhandeU^g. (IVIia 
Rtgiiuer van S Februari 1991.) 

Tha OU work» of the Viotoriao raUway departmeat, Aaitralia. 
{ Met afbeelüiageu in den tekat. {The Enginter van 5 Fe* 
; bmari 1697.) 

I Thwa la* atael funu'se. Met fignran in den tekat (llka 

I tnjiiiccr vau 12 Februari 1897.) 

Chiliao nitrate of loda depoiiti. Met eituatio in don tok»t 

{F.>,j:n..:-h,>i v:in m ri'toW en vu 27 XmemluT IS96.) 

I Kafoaa dcstrujtor at Lctoa. ilut figureu iu Jlü takst 
{EiHgmeeriit'i \ m -JT Xmnrnbcr I89C) 

Vete m le traitemeat de» eans inAaatriePea «a Aagteten», 

denr .Tulïen T>oƒ^v^o, Doctevr %a Seïenoea {Ia Oémt CaO, 

11- ! 7 X.ivniiI.iT 

Appareil Hampaon paui la Uquéfaction daa gaa, dour Oérurd 
Lavrr^ni!, ingónlour civil des ininc;*. Met aflMoldingaa. {Lê 
Üénie CiPtl, n«. 1 van 7 November 1896) 

ImpnntA di oaitan de eatoinni eeaunaraiBl, door L. 

BnlUer, oliimiisto on Ch de Perrodil, ingéoinn «ha Arte et 
Manafacturca (2> O/me Chil, n» 2 van 14 November 1896.) 

La fabrication du oiment de laitier & l'ualne da Vitry-le- 
Franfoli. Ouïll. (Le (Knie Civi', n». 3 van 21 Xovemb»!r 1896.) 

Lo* explosifa de Bftret^>. Leur fabrioation, lear« propriétia 

et leurs -.isugi's. 'ifsor II Sclimerbor, iugónieur dc« Arta et 
Miitiulkuiuics üüi afbeoldinffcn. (i> OihiV Civil, n». 7 van 
19 December 189C) 

Ocigjiiea do pneédi Iteaaemer. Met afbeeldingen. (La 0^ita 
Cml, n*. 8 van 26 Deoembw 1896.) 

Appan il poiir I.i produL'tion «imultaide dn gas d'óolairage 
et du eulfato d'ammoniaquo. Met afbeeldingen. {Le Génie 
Cwity na. 10 van 9 Jannari 1897.) 
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Carde-navettes pour métiers u tis^cr, door Honri Mamy, 
ingAnieur des Arte ot Mrniuliiciun ii. Mot afbeeld ingcio in 
dCD tekst, (L« Oétiü Cii-il, n". 11 van 10 jHtiiiari 1897) 

Fortecliritte tii dem Verfatren lur Ocwinnuag und Trennong 
Ton Bohrzurker und anderen Zuc-kerart<'n aua uureiaea, freuide 
Stoffe enthaiteDdmt ZuckeilAeuugeu, wie z. B. aus ]Iela««e, 
Fflanaenaafteii u. dgl., door Di. QfnT2 Ka»sner, t« Mflnater. 

{Dinrflrr'n P(<hjtefhni»ckes Journal, Heft 1 tan 1 Januari 1897.) 

Apparat ton C. Lind« tor ihkistoUong ilüasiger Luft. Met 
iLfbi'il'ürik'L'ii. (Dingltr't PtiifiidauÊduÊ Jarnnat^ Beft 2 via 
8 Janaari 18'J7.) 

ir«D«raiigea is dar llMBwaBniuadDatiri*, door Br. H. Qeobt 
{Dinffkr's PttffitcMtdiêi Jtmutt Heft 2 v«r 8 Janiuii 

1897.) 

Vete im lui ui O» EmMlaaf der uigMcbweieaten, 
MkiiDtatw StaUinhtecbliogketteD , door FnS. PMgilt ^ 
Cheinnilii. M«fc afb««ldingen. (Dinghi^»PtigtteknmikuJ<mr- 

na!. ITofl C vuil 5 Februari 1897.) 

Deber dio KohlonatofunKlirinf d« SmtahsfiB^oor Dt, 
Th. Uokomy. [DingUr'» PtHjfieOm^eha Jmmtt, ibftSmi 

29 Januari 1S97.) 

HeueruBgen auf dem Ocbiete der MetaUbewbeitungs- 
maacbinen. Met figuren iu den t^kat. [ZetUcMftiêB Vênhifs 

dtulsieker In^fnieurr vnn 2 Januari 1897.) 

Braoeioiaiiliigo zu Fuerto Cabelto, Ve&eiaela. Met tigureu 
in den tck^i. {/nf schrift én FartAlw imOldm Jnfuiuiirt 
VM 18 Januari 1896.) 



The Kailway Ferry Steanw, Lak* Baikal and Sibexiaa 
Kailway. Mi t afbeeUing in den tekst. {Tke SHgkwlr nn 

Ifi Üotober 189Ö.) 

Th* iteUH^ tt lUpt. TorhudeUng. [Tk» B»fhuer ran 
20 N ,ib« 1896.) 

Ibe Paninaolar aad OriMlal CoDpu|*a 8. 8. Indin. Met 

plioro$:rafieche afbeeldingSD is d«u tekat (Thê EngiÊum-na 

4 l><>r-cir.hi>r ISTIR 

TIaited Statea Kavy BatUe aUpt H". 4 en A. Met afbeel- 
dingen in den tafctt (tht EMfmmr van 11 Deoenlwr 1898.) 

Her Hajesty'e first-tlns» Battleihip .Prince Oe«lge". Be- 
schrijving van schip en «loomwerktuigen met verscheidene 
afbeeldingen in den t^it> (IX* A^tewr ven 18 Dnoemiwr 
1896.) 

Lieuteotnt Abbott'» boat lawtrfitg nppantoi. Vet ifbeel- 

dÏDgea iu den tekst. (T/j. Eni/iiutr van IS Dcrember 1896.) 



Ihi Vidted 8tatM BntdMhipa «Wik—— , 

^. niutnidiB. (Tha Engiimr ma t J«avMil807.) 



DiTing Bell Boek diedger. Met afbeeldingen tn den tekit 
{The Engineer van 8 Januari 1897 ) 

JL K. S. Prince ,Oeorge Capttaa 8«er. Met figuur in den 

tekst. (TA* Etu/ituer vim 'JJ Jiinuiiri 1S117.) 

8 iMh HazTCf attel Caamall aimonr plate. Met afbeelding 
fa dan teint, {fkt Eufhmr fan 22 Jaanafi 1887.) 



Tea-incb flate and lix^inch eag fa d ihat alter fanetatiflB. 

Met afbeelding ia den WIcat. (Tl* A^Amvt ywa 89 Januari 

1897) 

The Bnsrian volustear flaet tzoopahip ,Xh«rwni ". Met pfaoto- 
^TuHbchc ttfbeeldingen itt den takat. (He ~ 

'.>y Jauuiiri !«;97.) 



the great lakee of America. Met afbeel- 



Oar Farries o[ 
dingnn in dm 

Stopada-boat deattoyer .OafflM 8Mb". Het afbadding 

tn den tekst. {Ettgintering Tan 18 Oetolicr 1896.) 

Twin-screw tteamer for polioa serrice on the rlrer Aaasma. 
Met pbotognfiiotie afbeelding in dan takat. (AMMM«riM« 
van SS Ootober 1888.) 

8. ,,PDwerfal" con.Htriji'tfMi bv tbe Naval con- 
and armaineata Compaoy. ilet photograüaehe 
afbeelding in den takat. (ApAiMn'njF nn SOOelc^r 1888.) 

The Bowian volnntetr Twin Boraw staaner ,,&herson". 
Met afsoDÜerlyke plaat in den tekat. {&igiHMring ran 27 
Hovnmlwr 1898.) 

Tho serew steamsUp «Ikuakby". Met tgnrea inden lakat. 

Engineering van 4 Deoembcr 1896.) 



H. M 
atruotion 



Tbo Vew Borth German Llojd linera ,Bremen" and 
Friadxiob*'. Met photogiafiaehe aifaaeldingaa in den tekst 
{Engixitrins T»n 11 Deeenber 1898.) 

Le Monitor .Amphitrite" cuirassé garde-cMea de la marine 
des Xtata-Onis. Met afbeeUingeD. {L* QMt CiwU, n«. 11 
TM 18 Jannari 1887.) 

Die gosuniheitlichcn EisrichtuDgeD der modernen Cumpf- 
ackifle. Het ficorai in den tekst. {ZritKhrift des Vereinea 
dtulÊekêr Ingmim* Tsn 2 Janvatl 1897 an volgaiidfc) 



XXn UIJXWEZBH. 



Het afbeel- 



DeaUa Olntah «indiag eagiae ScitaM 
ding. (TA« Eitghuêr Tan 12 Falmari 1W7.) 

Der Aosflug der Theilcchmor ara KontaDistiaoliea CoogreHe 
IU Bndapest noch den Boicza-Brider Ooldber^banen. Vij<>rdr:ic lit 
van den Din-it^jr I-miwic; lüiincr. ('/eitf:hrift det Daterr. 
iHgenUttr' und ArehUekteu-l'ertina, K*. 3 van 16 Januari 
1887.) 

lea provrta da 1» m4tallargia da Per, door Julien LeAm^ 
dncteur ia seieneee physiquea. Met afseddincfen. (L« OM$ 

Cirit, no. 3 Tan 21 November 1896.) 

Minea A'AnatEalie. Mat d'étaia JMount Bitchor' en Iêê- 
mtaim. Het een* s&snderltike plaat, berattende dctaüs Tan 
de instaUatice, (Le GMt CMI, n«. 11 Tnn 16 Jannari 1887.) 



Xllll. 0B0DE8IE. 



Anten Tich}^, Ingeoieiir dar k. k. 

afzonderlijke pT ' ... 
des Oesitrr. In 
10 JoU 1896.) 



Zdgen. Toofdracbt Tan 
'.Btaatsbahnen. Met 



afzonderlijke plaleo en aftaéldingan In d*B takat (2M<«c4n/( 
dea Oesitrr. Ingtnitur- tmd ArtuMimhVmréim, 28 Tan 
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XXV. TUBORKnsrftf: Rr^nHH'W LMii:N. 

Ueber die Eluticitatf- und FcaUgkeiU-Voriiftltniise von 
Stüb«n mit veründarlichem EUsticit itsmcxiul. iivXtt. (Zeitsehrifl 
des Oesttrr. Ingenieur- umi Architekttn-yereine», N». Ö2vttn 
26 Detember I88ft>) 

Znr TbcwU te Ctmant-Eiaen-CoutraatlMwa (lEi»i«M)om- 

ttiiution«B]l, door den ingooiour Jonf Antoii Spitm (^t- 
tchrift ? O'i.'frr. IrKfenitwr- und ArtU tM m ftrmm, a«. 2 

Tun 8 Januiiri 1897.) 

1b in fBrtiiMMtm. door fiwldf Ihyec, Stftdt'lafeiaaar in 

¥7100. OcHI. IZatteirifi des (htltrr. In^miewr- undArehi- 

tekitn-Vereintif N". 3 van 16 Januari 1*^071 

DTuckvertheilaiig in gebroohenen Fnndaisentfi ichcn, door 
dêi. i:jj;(.uiciir Josof Anton SpUzer. Ouïll. {ZiiSM-hnfl des 
Outtrr- Inftmwr- tmd AnMtMtn^Vtrtmn, N*. 7 van 12 

Hsrleitnng von Spannanfen nea zu berechnender Trtger »ut 
kltra b«r«o]üuteii, door A.&otii, Kgl.Regi«rong«-]ianroeuter. 
GeTll. (CmtrmOkM itr BmatrmOtiaig, N«. 43 ma 2SOclo- 

b«r 1896.) 

tJeber Brddmok and Sttitunanern, door Th. Hocch. Gclll. 
{C'tntrathlatt der Haurenrnltung, N°. 4.5 vM 7 NoTUnber 

r:i S>. il van 21 November 1H!>6.) 

üw: ïiai^iiikigkeit gasammter FfüUc, duor Prof Bub«Dd«j 
to It.'rlijii. [roi'rnli.lari 'Ifr BaHMnw/Am;, K*. 48a WH 
2 December 189Ö en volgende.) 

ApfiliotfiM 4n ayfOaM «talilmr «■zeonUMiirftalliquo», 
door JalM Chudara. Profo8«cur k Téeole d'ingéniears de 
IiaiittaDe. {L« Géne Ciril, n» 6 van 12 December 1896 ) 

Zor SoDstructioD mit Erdo bintorfOllter. «ymmetrisclur 
IrUkoiteMnio. OcdL {Dntttckt Bauzeümig, ii*. 5 ran 
16 Jtninri 1SS7.) 

SpannungsTorthoiluQg im Xaaerwerk, eowie bei andereu 
BanatolEMi mit veckseindem Biaatititttaiiiaaas, door G. Lang. 
{Dtutieh» SaiaêUimf, n*. 10 raa 8 Febraari 1897.) 



XXTL IiAllDBTEBDraiOillO. 

Houveüu ('HnoD de ciuopagne k tir rapide. Mot afbeel- 
dingen. (Le Génié Vivii, n*. 6 van 12 December 1896.) 

fiarr and Stroud'a forUre«8 rang* finder. Mot afbeeldingen 
in den tekst. {Kngirurring vau 4 Dacanbar 1894.) 

Canct's 70 aad TB aiUiaatn üalA fnn and caniaga. Met 
photografiaolia «fbeeldiagmi in dra tekat. [Enginetring van 
4 «D 11 Daoambar 1896.) 



WSll. (i.sDFRWFRI'l-:.N VAN ltlJ20M)i:K):> AARD. 

8alf-propelled caniagea. Vorhaadding. {The EHgi$utr nui 
30 Oelobar 1899.) 

Experimenta witb explotiTei inFranoc, AMaliniteexplosion, 

Met aflHwlding in deu telut. {The &njftii««r van 0 Noveinber 
1899.) 



)CH\Pi>KLUKE TIJDSCUam't:.S. 

Proctfli B&d apparatui for attalnlug lovreit teraperatar«< 
for liqai'fying gaies and for niechanic»lly «epjirating ga»- 
miziuret. Met figuren iu den tekst. {The Enginter Tan IB 
en 20 HoTembor 1898.) 

Competition for motor Omnibna defigna for the Pari* «errisa. 
Met airbccldiug vau do tegenwoordig iu gebruik zjjade om- 
nibna. {Tht EKgintir tu 20 NoTamiiar 1899.) 

Modem Japan lnduitiral and Srientific, Vr-rhiinJeJing, (TA* 
Engiiieer v&n 27 Ko*ember en 11 December 1896 en 15 
Juraari 1897.) 

j Trenty of Commerro aod Havigation batwaen Japan aaA 

I Great Brilain {'/iir Knijint-er vaii 27 NoTOmber 1896) 

The motor oar ia England in VIM. Verhaadeliog. {The 
littffiiuer vnn 4 Oeeember 1899.) 

Oil Mparator, feed watar haatar aml softencr. Met figiuan 
in U-W {Tli- Engineer van i Üen-mbrr lSfl6.) 

tiii iaun iuldiug bieyeU. Met tifbeuldingen in den telcst. 
{Hu En§mitr van 4 DeeemlHir 1899.) 

AMrtiylam gna. Vwliandaliiig. {UttSigiimrfÊM 11 Deeem- 

ber 1896.) 

I The Swadiib Iron- , Stoel- aad CooUndu«Mea in 1899. 

Verhatideliog. {The Eiijhi'ir v.m 2'. Ii.-ü.jrnbiT mm) 

j Iwo-Hanoal M edumical Organ, oonitnoted hj Wodlaka. Met 
afbMldlnK in dan tokaL {ThêMngiittir na 25 Daaamhar 1899.) 

The Woltele; auto car Mn afl 'f 1 Hng in dan takat <lAa 

Engiucer vun 25 Du;:t;;iibtr ISiiti.) 

Aoatylane ga« prodacera. Met figuren in den tekut. (7%* 
I Ekgituer van 15 Januari 1897.) 

Anoiaat PampeUan BoUoa. Met ^reo in dan tskiX.(The 
Engineer tbh 15 Jantiari 1897.) 

TTeber die Aiiwcndung der Phottigraphie für (ooljnischa 
Zwccke uTid einige mene piiotograpbisvhc nnd photogram- 
metrisclic Appurate. Voordracht van d<'n Hut kunsthandler 
Willioim Muiier. Met vertKsheidene afbeeldingeu {ZeUschrift 
dei Oeslerr. lugmiettr* Wtd ArehUdita^Vtraiiti, N*. 9 Tan 
5 FnViru.irt IH^l.) 

Die tec-hniHchcn Hü<'hi!{:bulan Oeaterreicha und ihre Zukaufl, 

tü WooLLi-ii, AiiL;ust l'nik'iii. .Mei vi.jr pl.itou, hi-vatWiidL' de 

platte^nm.i.'ii viin vtr.v.- ill.M.I..' •«•hid.t.i /.< ilschn(t de» 

I Oeüérr. Ingenieur- und Architekten- Vereiiifj, K», 7 van 

I 12 Felvaari 1897.) 

Ueber eiue Anreihavorricbtung fOr genauers Ketaungen 

I mit den Stahlbando, door Prof O. v. Jiioaal te Brünn. (iJ«f- 
tehrift des O^teir. Jni/enieur- und Arohüekten- Vereinee, 
N». 7 van 12 Fobruiiri 1897.) 

Uw tnda of Cktnn In 1999. Veriiandaling. {Enginen-ing 
van 23 en 80 October 1806.) 

OaaeU dnptos aaiiBtiag Cu qaieklirint taoÊ. Met figuran 
ju den tekat. {Ekyineering j»9 13 Korcmbar 1898.) 

Esploiion cf a kier at Springfieli paper works, Bolton. 
I Met pbotogratisclic afüooldiugen iti don tekst. {Engineering 
\ tan 90 Naramber 1899.) 



SIEUW vFKsrni 

BM«Ak«diog mMhaum fbr &eld gmu. Mot afbeel- 
diagn ia dei tébL {Ettginurinf vu 87 yoTemtcc I W.) 

Le traniport dn poi»»os «t les clUHeori & vapsiir, door 
P. Dubur. Met afbeeldiagcn van »ehuitea in den iekat 
en een afsooderlijke plaat met nf liwldingen van wagons 
Toor hot Tcrvoer van levende viiu-tt vulgcn» het Bj^twm 
Hahr. {Le G/rtie Civil, n» 5 van 5 December 1896.) 

HabiHtc «isM fMUkaua HatAittlaibagBin, door fi. I 



'XF.N WERKIÏN. 113 

Bficking. Uet afbeeldingea in den t«kst. {CentraWlatt der 
BonMTKclhMiy, N*. 4S nn S4 OotolMr IBM.) 

Mn.qüviDg hoher Temperataren. Met utlipcliling. (ItiHfUf't 
i'olyli€Uui.'':h''i Jourtm!, n». 2 ?an 8 Jauuiiri 1^97.) 

Kilteeiuogaitg. Met figuren in den tekst. (iCeituchri/t dea 
Vereines dnttichtr btguntmn tmi • Jmaari 1807 on rol- 
geade.) 



NIEUW VERSCHENEN WERKEN. 



NEDERLAND. 
Tot 1 Februari 1897. 



Ml par I» ISni. Rappwl prtMnUnirllM.lMdoetMn 
du MMntt. Iii«>, M p«f. ll«Ain, lm|tfin«fa td» 



B«sclioa«inKeD over de baven van H^rlin^en, hmI daarin BUI ta br«n- 
1» ^vtrtatanagao. ld hls. pq«t 8vo. Uel «m Inan. MarUii^gin, 

Diriowager Mxn. (G.). — Miaisluis and Hoek Tan Holland. Guide to 
Ihc now-wa(erw»y for ItflJT. 23d year. 2 en 51 bli. po»t 8vo. Mei 
S pltn. en 4 uital. krta. HotUniaa), O. & 't Hooft. / 0.73 

Kmtb (Theoil.) «B Frant Salaa Mayar. — HandlMMk hmf Imww- 

bundigcn. Kappon, daken en verdere timmerwerken. Canslructie en 
dccorallo, ouk in aansluiting aan <Onie belimnierineent. Naar het 
Hoogd. voor Nederland bewerkt en vermeerderd door K. Lz. Berghuis, 
bli. 1 — 64 gr. 4lo. Mei tl'i y\:i\f(i <>n 3W gravuren tusimhen den 
tektl. Afl. 1 en ± compl. iii 1'i i K) afl. I^id»n. A W. SijlhofT. 

l'er uil II 50 

Müller (W.). — De scheepsmachina. Hamlbuuk vuur (uiicliiiii>.ten 
an oOGiaNii. Maar hal Dwiaeb 4«or D. van Vii«i. Mei ruim 1!>0 
"tan laktt 8 «n 288 bit. gr. 8vo Ldd«n, A. W. 

/J.90 

F n A N K R IJ K. 
Tot 27 Maan 1897. 



AiinalM hydrograpliiquen. Recuell d« dneumtntt «t méffi»ires rebtilsi 
fhydrnyrapliie et \ la navigativn, publir .iu Service hydro^raphique i 
de la marine jiar In «;rvii« deis in«triirtions iiauliquc». üo Séiic. '1'. 18. ' 
Aniiie 1!<l<G. lii 8*, VI — 391 pag. Paris, Inprim nationale, fr. 3 50 ; 

Alinuairr du biUiinent, dos Iravaux puMice e( dos arts indnslriels pour ' 
1897 ^7e anaia); par Sapmt. LU— 2| 188 pag. Paria. impr. f 
BaodMD; na da Rannai. flr. UO 

Annuaire du ministère da cammreak da llndutria, daa paataa at dfo I 
télégraphea. Première putle: Pmmiwl. (Annda 1807.) lii^,S88 paf. | 

Paris, Impr. nationale. [ 

Annnaire du ministère du commerte, de l'induïlrie. dea postes et dea ) 
telógr»filH"j IH'iixiéma|>artie:Légialatioi>.(Aniléei8S7.)ln<8%M5pag. 

Paria, n itionale. 1 

(Miniïii'j i-< ilii i-oromwre.) ! 

Annuairi' ■!» mariji" (miir ] ■ lIa^r>■ i't Ia Seine, doiiiuiit les i i-nsetgne- ' 
naenu ordinaire», t t uiiiliMle^ nouvelle* pow calcul «an» cbiffivai 
pir V. bipaUl. <Année t8L)5i 4ra amriti.) 4«r tinitib IhfM, W pif. 

La Havre, Imft. da h DtvfM} rtflUw, ib, ruadf fwo. 

ft. DSP 



Biuuiirdtil (V.). el Ou Meonil. — Immondicm. Tranntort par ehmnla 
de fer; Ueatruclian • - ~ - ' - 

P. Brouardel «t 

|p|niiitr»t!V«. 

(Es'r iit i I t 'jü (ann^ 1890) du n«cu«fl d«a Inmitt dtt OOBlté 

ccjiihiilulif ii'>niijn« p!ibli<|iie d» Frsnee.) 

Collr-clion dosïiinG divtribui:'^ 9ui el^vfH de l'Ei-ol*- njiliianalf das 
poots et chaussAec. Légendes eipUcalives dea plancbas. T. 4. 2a fts- 
- Mnaisan. (IM) pag; W « m Aria, invftaMria 



Demoalhl (V.). — ChaoiM da ftr. Looanotim at Mattrial reobnl; 
par Maaniia DaBaaUn. ingfiiiaBr daa aria at miiDlaetaraa. Ii>>IA, 
VUI—MS paiaa aws A ffsria, chai Va Oi. llwwd «I 9. Vicq;. 
(BUiotMliaa da enadaeUur da dafam faUte) 

Donfor (J.). — Architeclura el Coaatraatioiia dailaii Mgaiberie, Ean, 
Asaainissemenl, Gai; par J. OanllM', areUlaeta. lo-t». VU pag. et 
lïg. A Paris, chex llaudry et Ce. fr 'ïü.— 

(EncycJopédjo dea Iravaux publica.) 

Da>cription dea machine* et proci'dis poar lexquels dea farovets d'in- 
«erilion unl élé prin sous le regime de la loi du 5 juillel 1844, 
publiAo par lc« ordre* de M. ia romislre do commerca et da i'ia> 
duslric T. 87.' (Nouvelle série.) 3 vol. ln-4*. Premitïroparlia^MS 
et KI planchoi!; deiixiime parlir, 510 pag et 103 plBnelias;lroBdi 
parlie, 38G pag. cl 99 plancbos. Paris, impr. nationale. 

Dubem (P.). — Traité élèmenliiire de mécaniqoe chimiqoe fondie sar 

|:i Ifii'i 1111 d;ii.iiri:nui' ; ji.ir P. nnlii'Mi, jin-ifcr-ccir jiliy-ii-ip théorique 
i h l'.M iilli' ilr« M ii'iir i'.; lil' lli rdi-iiiii. J . ) LT : Ii ".rnduct ion ; Plincipea 
i'i>ndaiiR5|>l4iui ilc la lljti.'iiiodni.-niiniiii' , 1- nni i qiiililjrt'K el l'^jploaiona. 
ln-8", VIII— 2»0 pag. A Parif, cl..;/ n. rmr.rin. 

Duuuy (P.). — La Tractioa 41e<'lrii|ue. Traniway^i Locomolivea at 
MéirapolllaiiM «toetrimaa; TraaiM dana ka «slaaa. aar aaa at aar 
roota; Euidet el Projaia; Haiérial; PHs da praiwlar dnHisaiittmt! 

Kiploilalitm; Prix ir. revient Ct H(lld«IBant Bliattdsr} paf PibI 

Dupuv, ingéninir de la Sueiitié do inolhm 4laclrfa|aak Ia4*,UI psf . 

avoc fig. A Pari», che« B*CM». 

Fahry (C) — Piles éleclriques; par Cb. Kabry, maitre de conKrenccs 
1 la Faciilli des scienoe^ de Marseille. Iii'IG, 17| pages avcsr fig. 
A Pari», cbez Gaulliier-VilUrs el llU; Miuson el Co. fr. 2.50 

(Knijfliipfelie BcientiDiiMe dea aide-mémnire (seclion do l'ingèniear, 
n*. m B).) 

Ormi«r (E.) — Allai do oanilé eenlral dea hauilK-m de Fraoce. 
Carte* de» ba<.sins bouillers de la France, da l« <inuid«>Br«la(a*, 
de la Beigiquf et de rAllataagne, acconpapnte d'una dcacriplim 

' llatiqaesjMeaamMrciaia; 



tochnique tiAti^rale el de renseig 
|iar \. Cl . 111. r, ingènivur civil 
A Haii^ cijex üaudry et Ce. 

Houdaille (F.). — Mefure du (.it.ni: i^nt de difTiinion de la vapeur 
d'eau dans t'atmoapbèra et du eopnicienl de (rMkUMint de la vafwur 
dim (Iklaa); par r. HaodaiN^ prafiMaaar da pb|ak«ia h d» «Mo^ 
I raeala oaliMala drafrisnllwa do M«MpalfSr. lo-4' " 
planehoa. Maa^iniar, mgfim. ~ ' 



Iii4>, 76 pag. at » pl. 



Ja-4*, 9-j pag. «t 
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ranxw 



InMroclions nantiqnee «ir les cAles diilmido. colUtionnfvs psr l« 
wr^irp H«» >nFtr>ic!ions nnoliqOM, In-S», XV— 464 Mg. A Foris, 
cli07 II'- iil.i . , h;,:-.-s dri la TuM dts psfaiiiaUaas «Id Sirviee hyd^(>- 
gr .i)..! 1 1 ijisB de lü ii'iarine. fr.'S. — 
lStfr»ic« hydrograpliiquv do la marine.) 

Mole. — Des lipiaa de rnire. (T.illrton strvanl A erjseïgn«r 1 prcndre 
les diir^rentea ligne;« de n>irc «l ■ iriser, en ee servant de ceelignei, 
m |H>iot dtüigné; p.ir lo Uoulonanl Mole, da 43e régiment d'in- 
Intinc Ib-8', 8 pag. aTcc flg. A Parif, cbez Baudoin. 

Miewengtowski (G. H.). — llUtoïre «l Applic»licin< de la pt > 

le(on d'ouverture du cours de pliolugra^thiv prolessé .ni l i Ui 'i h- 
Dievm par M. G. H. Niewenglowakl, vioe-préstdeat de la Sociitè 
tfiastraetioa papotofra mpfcieiiN. PatM bf^», M pu-mvceniilraiti. 
A P*ri«, cb«i Oftarit*, fr. 0.00 

Not . !■ hï i: jgraphique n'. 7. IfetiB. CWes K<id H eil d'Anglelorrc. 
Siipi>l4m»i)t D'. 2 aux In&truclions u'. lÜSt. la-S', 40 Paris 
ImjMlm. mtimale. 

(Mkriiie. S«rrice hjdrograpbique.) 

Phfiri - ik' i .'in A'lanlique (ilos éparsos, c4te occidentale d'Arriqiiv 
du détroit de liibrBllar au Mp de li<H)D»-£spArance , la» deux Amé- 
timm 7 compria mar de» AhUIIm ai la golfe do llMi(|W, éu 
Lumdor aa eap Hom), colbtmnnte «t corriBfa au Ier mtn 1S97 
par Ie servici^ di% intlructioM llMtM{BM. Ill'iiS*, 489 Mf. A Purto . 
clif-x les libr. chargés de la vaota ém psUlcaUga» ia SimiK l.idru- 
grapliiqtie de la marine. fr. 2.CK) 

(0«ii- édilion aonnl* lat |ir4c4dantaa. Swica kydrtgnpliiVM da 
la marine.) 

pbares de l'ociïan Indivn, d<.> la mor R<ni-i'. dn Grand Ocj.in el dit! 
mors de Clime (cftlfs «ud et osl d'Afrique, Australië, Ocian ie. grand 
Archipel, cölos d A«ic et ciles occidcniatre d'Amérique), collalionnis 
el corrieés au Ier mars ifM pnr Ie sfrvico des in!<triiction« riauliques. 
Jn-S', 110 page*. A Paris, chei Ie iibraires cbar(;éH de la venie des 
publicalions du Service liydroi,Tiiphique de la marine. fr. SIK) 

(Calie éditioa aanola laa préoèdaalaL Sarriea bidrognikbiqna de 



Phares de 1» nirr Bsllique ^kagcrrak, Kallvpt, S'uri?1, Bell», golfen 
de Kinlandc el de Boihnie, Danemark , Norv..; '. Suv Allemagnc, 
Russie), collaltonné» et corriv*« aii Ier mars IBÏt? par lo siiticc 
dei inslroclions natitiqiio» li S'_ I M p ig. A Pari», c.he« les lihr. 
cbarséa de l« viwW d«» publicalivns du Service hydrographique de 
h narine. fr. 2<M 

(Calte éditimi anirala Iw prleddaiMt. Serriea hydrograpbiques de 
la marine) 

Fharcs de la iner du Nord, de roc<>.au Clacial arclique et de la nier 
BlancJis (Balffiqat] HoUande, Allema|ne, Danamark , tl«» Farw, 
Norv6^<>. I«lande), coUalkmnés el corriffe au l«r Har* 180? par Ie 
service Hes inxtnietinw QMMiqiiea. In*8>, Stt BBf. A Puit, ehez li-^ 
libr. chargós de U vBBic dcf (aUiealiOM dtt 8ar«Gali]fdregraj>iiiqii<' 

fr. a.lK) 



de la marine. 
(Calta édition Binula 1w prfcMtMtn 
la mariaa.) 



bydNgnfUqaB do 



Pharen do la mer Ué<lile.rran^e, de l.i mi^t N sirr . l ie la mer d'Azov 
(Ktpagne. Krance, Italië, Aiitriihe, Grte, iurquie, lluHsie H rflicx 
MBri d'Afriqiio). CDlIiilioniiÉ» el corrigcs an Ier mam 1H'.»7 par Ie 
tarrica des in!<lructi«ns nauliqui-». jn-8«, S'JO pag. et planrhes en 
coul. A Pan5, cbe: les libr. chargés de la ventc des publications Hu 
Service hydrogrnphiqiio do la marine. (r, 1.50 

((^Ita édition annnie lei firéoidaota. Sanrica hjdragnpbiqva da 

Pharos deo cAtni dos iics Prilanniqiie», collalionnéa el cnrrigés *a 
Ier ruars IKfli par lo «itvic« iles instrucliona nauliqum. In-fl», 
SPW j i^' A Paris, clici Ie» libr. chargi^s do la venie den publitations 
du .'-iiM ' hydrogrnphique de la marine. (r, 1.50 

^Grlie édilion annulo los próccdenles. Service hydrograpliii{ue de 
la marine.) 

Phares drs cöles nord et oucsl de Franco et des cöles ouest d'Eïpagiie 
el de Portugal, dilroit de l.iibrallar, lies Atores, Madère el Canaries, 
collal ionnés et corrigés au lor mars IH'J? par Ie «efvice de» u«truc- 
tioDi nauliquea In^. pag. el planchea en «oul. A Pwia, ehes 
ïm Iibraires eb«i)g4« da la Taato dea publicalion* du Strrlca b][dr«- 
grapliique do la iBanna tt. i.lX> 

iCctie éHition antBla ha ptéeldaB t aa, Scnlea tajdncnfliiqiM de 
la marine.) 



Picard (P.). — Traité pratique du cbaiiOage et de la venlilali(in(|iriii> 
cip^ü, ^ppareils, iiMtulaiioo», Oc); fw PI- Plotrd, ingéaiettr deawlt 
I in.iiuracturea. Id4*, XII— 9m ptg. M5 A Pub, chai 

Baudry et Cc. 

Société tccbnique de l'indostrie du gaz en France. Compte rendu du 
vingt lroisii'ii." n iigrè», lanil Ie* 16 «l 17 juin 18Bd i Qernumt' 
Ferrand. In > >. iK: pag. tfM üf. 44 pll«MbM. Ptril, iSpr.lUniltok; 

05, rue de riovdiice. 

Tables des marées de Mojnnga (cAte ouesl de Madagascar), culculéos 
( riir l'année iSffJ. In-1& 18 pa(. A Pin«| chca lea libnireG chargés 
i>' la vent* dc« puUmtloin da Sarvioa hidraciaplBqne de la 
marirte. fr. 0.S0 

(SwfiM bjdrauopbiqiM d* b uariM.) 



HIEDW TIJDSCllltlKT. 

An inil-neuf-i'>>nt. nr^'üne «pécial da rExpontion universellu. Iroannée. 
N°. 1. 10 tcM i> I lx')7. In4* t S OÏL, 4 pag. Paris, imprim. Kaliloutj 
12, i'u« Grange-Hatelière. Un numéro, fr. — 



K N ( ELAND. 
Tot 1 Maart 1197. 
Bonca. 

Adams (llenry). — > Handbook fgr Itaefaanical Enpnaart. 4(h. ed., 
Hevised and furibar EMwfad, «ilb CefKHM Indai. Or. Bfo, pp.4'i6. 
London, Spons. 7s. Od. 

Ebert (II.). — Magnotic Fields of Force: An Kjji.j-iin n of the Pheno- 
mena of MagneliKni, Electro-Magnetinm, &c. Iraiia. by C. V. Hurlon. 
Pari 1. 8»o. London, Lungmaiis. lOs. fW. 

Ksaler (M.). — A llandl>oi>k «I Mo<lern Explosives : A Practical Trealise 
on the Mantifaclure and U« of Dynamite, Gun-Cotton, Nitro Glyce- 
rine and oihcr Expiwive Coiupuuuda, includiltg Culladion-Colton. 
Wilh Chaptera «M E!iplail««* m Practical Applicatjon. Snd ed., 
Enlarged. With IfiO llhiita. Gr. Sv», pp. dSC MOdlM, Ciwby Lock- 
ttood and Soa i3s.6d. 

•f Bealtbi 



Galum (Dooglaa). — ObtanallMia «n Dm OonilriNHMi «r Beaitb| 
Dwellipga; MaoMljr, lleaaiiL Moipitalii, Btirtcka, AtibUM, fcc m 
ti^ Ile«i*«d. Kw, pp. sas. Lmdoa, CunadoB Pnn^ 4ai.<ld. 

Ilood (P^mUa). — A Practical Treallse upon Warming nuildings by 
Hol WatAT, and upon Heat and lleating Applianc»» in general; wilh 
an enqiiiry respecting Vontilslion, the Gauw an i A.Ii.ri .ifDraught» 
in Cbimney» or Klues. and the L»ws Itelnl.^n' ' > i : Mudus'ion. Re- 
wriUeii by Fredcrick Dye. tJrd new od,, VnW) Ko^iwi lu Date, 8»o, 
Pi . lilii. t/)ndon, Sper.E. 1'w. 

Kempe <H. R ). — The Knginecr's Yoar-Book of Formulre , Rulee, 
Tables, Data and Memoranda in CiiiL Maaba n ieal. tiectrical, Uarüw 
and Mina Enginee«ing. Wilh abaflt 8B0 lUuala. Epccially Eiigravad 
for lb« Woik. 47tb Ycar of PaUiatlan. Cr. flva. man. pp. 8W. 
London» Onaby Lockweod «nd San. Sb. 

Lawdon (WiiUMit Bdwwd). - Tha AppUcalion Slaetridti ia 
RaUuay W««k1ii|. 9n, ppL 348. Uwdiin, S^iona. IQb. M. 



Lsxlon's Kaildan' PricB Book Ar IWT. CantaininBabaiil n/MOpriCM. 
OrigmallT Coopilad by WlUlam LaxtOD. tOOi od. O. 8f«, pp. 836. 
London, Katly. 4a. 

Leaaii^ ii.). — Qnantity Surveving, lor fb« Qm of Survevors. Arcfal- 
Icela, finnaoara and UuUdai% %d od., Reiited and Enlariad, 8««l 
pp. SM. LoBdoB, Spana. ISa. fld.; ad*. iSc. 

Munro (John> and JamieM>n (Androw). — A Pocket-Rook of Electrical 
Kule* and Tiiblc* for the Uso of Eleelrician.» and lingineers. 1 2th ed., 
Heviüod and l^nlargcd. Obl. ;iv!mo. ruan, pp 708. London, 0 Griflln. 

8s. üd. 

Ueed's Polyglot Gnido lo Ihe Marine Engine: Cnide Pnlïp'n? i U 
Machine Mniine; l>ol\gti.tlen Weiiweiwir »ur Marine Dain| lm .^rliine; 
Polyglot Veieidai- iur t>ö-l>empiua«kin«r. CoAlaiuing Die iN^iiies ol 
729 Paria, fcc, of tha fin|in«s and Boiloiv te Baglish, Fran^ala. 
Dcottcb, Nonfe. AIrd nomerom Diap-am» nf PaH» of Engincs, a«a 
an Alphabeliral InHei in each Lani'H».^^, IVTfreMt Typi : : I Mri j (lant 
Steamcrs. Tables of Money and Wcigh'. ■ hJ M,-,i-ii,i:, in ihr idiovo 
Lan(ua|ei. Ublung 4to, pp. lüti, London, Sjiopkin. 10». 



uiyiiiz-Cü by Google 
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Weisbach (Dr. Julius) and Hcrrimira (IVol GwiUit). <— Th* Meelit> 
■kt of PampiaK Machinery; A Teil-Dook for Techoical Schools and 
• Gnidt for Pracliol Eiigin>>er9. Aulhori&ed Trina, from the 2n<l 
G«nn«n «d. fay Kar) P. Mtbuws. Witb W llliwu. 8*«l w. 9ür. 
LondM, Naonillm. m M. 

DDITSCHLAMD. 

Tel S5 HmH rni. 



unlcr der Lfilg. de* Hofr Ihdr. «. Oi>polx«i. N»ch dossmi Tode 
hnt. t. DD. Prol Edm. Wei*, o. Robt a«hi«m. a Bd. Brriien-, 
it- a. WinkdhwiiDiinfii. PublkttioiMn t dl« IniMnalioDitte 



SrdNHiw gr. 4f. (UI. Mi &) Wiw v. Pnt, F. Temiidkr. - 
Lri^ïrc. ïirej«W In Bwm. 16.- 



fiinierniiinn (Dr. Riid ): TpchniiMh th«nischfs lihrbuch 4*05—1806. 
Kin Itericht üb. dir Fnrluchrilli- siu( dom Gebiele d«r ch«ni. Tech- 
nolosie v<mii Apr. m:>\»« Apr. 18. Jibn;. sr. 8*. (Vltl,QO«S. 
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wid^rstsnde'i u. Zabndruckoii bei Hadem. 'i. [Titel] -Aufl. gr. 8». 
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4e» VcNMw «Nitictar EiMiilMimwnnitni-l 
ir. (4S & n. 6 U. Zóclnfi.} BmUa. W 
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C. Vt. Kreidel 

OmtT'tMmt Dn PnjcktderJansfrrabahB. Wiaaansrhalllich, lechniscb 
u. niiHnziell beleuchtet. Kol. S) Nabil aililMtionsrt,'«n t :f''Hiw. 
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ntBUWK TIIDSCUHIKTE^. 

CenUalblatt f. Maschinen-Induatl'ic u. EiMnetesserei. Red.: Ingen. P. 
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VERHANDELINGEN. 



Sü INTLOED VAN WIND EN LCCHTOBOTC 

OP DE GETPr>E>'. 

door het lid jkr. F. L. OSTT. 
I. Inleiding. 

Het TfMertak tui den inTload, welken de wind en de 
JraMdDg der tneht op de getffden ojtoBfanao, heoftlMdnel- 

dclijk 4ii> aunilaclit );t'tTokkcn zoowel TU weleuoiiai]i|nmk<> 
sjjde ala van de manoen der praktgk. 
"Wet da emte betreft^ behoeft bet geen betoog, dnttllee, 

wat cr toe kan metltnvfrkün tic a;imoii^o6toldo natnurrer- 
Boh^DseleD te ontwarren cn d«zt' in mnat fuktlvtjudigo 
betam te ontbinden, voor de kennÏR van de oorzaken en 
gvrolfen tui balAng ii; loodat loowel de totg^f»^ wtnnr- 
konde ale de utaarkundïgeaardi§kekinide«n deingenienn- 

WL-toij-iclinp bij de oplot<sirig vaii dit vrwgstuk Ixitrrikkcn zijn 
ea bet t«roebt tot den kring horer oudcnockiogen gerekend 
wofdt. 

Mnar ook xmt ie pnktgk beeft de kennie van de» 

invloeden hare waartio. 

De ons omringende Ëuropeeaclie volken, eoo ook Engelsch 
Indië en de Vereenigde Htaten van Noord- Amerika, beetoden 
groote Korg aan de verraardiging van goede getijtafele ten 
dienetc van de acbeepvaart ; en ook ons land streeft er in den 
leeMen tgd neair, in dit opaeht niet bg ds OTorige beeohaafde 
▼oDceran aehter te Ugren. 

Dij niocitc en kofttoo, i'io aldu-^ mn goede gctijiufi-l^t be- 
steed worden, toonen dat desc voor de schoepvaart vau groot 
nut wofden geaebt, «at bQ de booge eisehen, die aan oen 
anelle cn zekere vaaii, vooral Toor het intoroaliwiMl mkeer, 
worden gesteld, uiet te verwonderen i». 

I)e opgaven, die in de gebjtafels voorkomen, hebben in 
beoMnak betrekking op lutroiumiêche iuTloeden; i|| geven 
dea tgd ee de hoogte van hoogwatoreanui laagwuter, welke 
te verwarlitpii zijn in verli^md raet den stand van zon en 
maan ten opzichte van elkander en vaa de aarde, en gelden 
in iMt algeneen tdov «e r w a fa» »tt4oro1ofi»ek»M Invloed. 

In werkelijkhnid is hot nchtor ri:ider« !»(>9told. Do wind 
en de barometorsUiud z'^n /ccr wieMulvallige grootheden, en 
doen de hoogte van bet getij voortdurend afwijken van de 
aormale «aaide, welke io de getgtafU* vermeM etaat. 



ITetzplfdo. altliann een sonrtgolijk , bolnag als do -jubcijii- 
Taart heeft bjj goede getjjtafela, heeft zjj by de kennis van 
dfl tfWpfngen, wdbe b| een bepaeidBa windeBbaromeleik 
stand trn opzichte de vnnrspcldo waarde to ■waehfon zijn. 
Vooral dii koauis van do vcrinocdclyko al'wijkiug v:i:i de 
voorspelde hoogte van den watantud km voor zwaar 
geladen iohepcn , welke slechts ter nmnrameed een ondiepte 
kannen petonercn, groot nut oploreran. 

Tot diüfviT b(^!f tonde II cvl'uwüI <,'(H'ii i'urnmli'p, waanloor het 
voor de loodsen mogelijk ware bij zekere windkracht en baro- 
melentand deae alWgkbigen to benadeteo. 

Tlütgdi-'ii )iiiiriimtn''nt tot duavpr liokcnd w.m. do wjjV.e wnarop 
gutrauJit is tlic vraagKtuic tot oplowing te brengen en het 
resultaat van deae pegingai nd in bdgeoB volgt weidMi 
uiteen geaet. 

n. OcwIitdMl en iojouror,r<llg» ftmé «011 hd 
vraagstuk. 

AchterePiiY'ilcons zal wor-leu medegedeeld betgeen in nnbn- 
rige landen door gezaghebbende schrijvera hieromtrent is 
0|lgemerkt. 

In DmUehland beeft Hugo Lents in zyn bekend werk ,Flnth 
nnd Ebbe und die Wirkungen den Windes auf den Meeree- 
spiegel " vrij uitvoerig de aandacht gevestigd op don invloed, 
dien de wind beeft op het venohgniel der getjjden. Hiffin^ 
oinleeit daaramtreot eenige al^enieene deakbedden, die tnt 
beter begrip dor verechijnaelen liicr ecu [difits kunin-ü vinden. 

Vooreerst: dat de getijbewcgiug onder den invloed van 
wind ongeatoord hBN oebommeliDgon Tolbrattgt, neUb al ie 
de schommeling, bij c«n stormvloed veroorzaakt, aaDzienlijker; 
wat dus zeggen wil, dat do gemiddelde zeestand — of 
wat in dezen op 't zelfde neerkomt — de hoogte van halftij 
door den wind gewijiigd wordt, terwijl de getijbeweging tan 
opzichte vaa dit TonndnlgkB vlak regelmatig plaata heeft. 

Maansphase OD «tenMB etun in gen ncirkbiar Terbead 
met elkander. 

De grootste opwaaUnges van dea weapiegd, die doof 

oanlaodige winden veroorzaakt worden , zijn in do Onstiee 
aanzienlijker bevonden dan de grootste .duitaü::gi;u j ver- 
klaring geeft Hugo Lentz op, dat do landwind, die de af- 
wai^iag venwnuakt, eent op aan n u f keljjkeB afitai^ van da 

M 
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knit bfltmkoiaido golTvo rooitbreogt, «o mui da knal Mlte 

dus niet ODmiddelljjk op den wiitfirspippi l werkt. 

"Wat de afwaaiiog betreft, wyst hy er op, litw te Cuxbavcn 
4b grootste afwaaiing niet is waarKenomeD bij de sturktto 
OHteDWUideo, maar by zeer matigen, doch lang auboudandan 
O08t-iaidooften-wind ; en dat de waargenomen op- of ftftruuiii» 
gen te Cuxharen niet altijd te rerklarnn /.jjn uit den aldaiir 
waugeaomea wind, maar dut ly soms meer bebeenwht worden 
door doD vind, mhmIb disop«idat«plaala0aiB'«*MiBeitoeien, 
b. V. to ITf lrrnlrind. Men zal dua op puntau zooals Cuxharen 
niet voetstoots wind en waterstand rechtstreeks met elkaar 
als oorzoiik en gevolg kunnen vergelijken. 

Terloo^M rnwkk Hugo Lentz op, dat de werking van den 
wind uiet het vierkant van zijno snelheid toe- en afneemt. 

Ook maakt bij op blz. 11 i) van zijn genoemd werk de 
teer Juiste opmerking , dat de gemiddelde waterstand gedu-* 
rende een Isng t^dsveiloop niet rrg wordt van den invloed 
viiri ili'u '.viii'I, uoiJ.it L-r (iltijil uoa of aiidert.- uverlioprscbende 
windrichting 'mjü z^l. Du gemiddelde waterstand op aeker 
pant aal dua als regel ocne ander» koogta hebben du die, 
welke by voortdurende windstilte zou worden waargenomen. 
Yoor Cuxharen schat hij ouder anderen do gemiddelde water- 
stand bij eeuwige windstilte 15 cM. lager te liggen dun de 
werkelijk gemiddelde «taad, nmala die vit een langdurige 
periode kno bepaald wotden. 

Daarmede g1i>mt ovi'n.'Cn dnr in If^^i", een jiiar ïiK-t zwr 
swaJtken wind, de waterspiegel gemiddeld zeer loog was over 
bet geheel» kuatgebied der Ooat- en Deeniiaa; teOuhaTen 
9 oM. ondur normaal. Echter bcdroef^pn in yipt K ^es-jarigc 
perioden de verschillen vüq bul uuriuüul gettUddeldu lo Cux- 
haven zeer zelden moer dan 2 cM. 

Bepaalde lemltnton, geochikt voor praktisebe toepaaeiag, 
ten einde nit de kraobt en de richting van den wind den 
watcr-iund ai te k-ii'-ti. (.'''«'fi IIiiu''> I-fnt/ iiii'; op 

Evoumin deelt hij bijzonderheden mede omtrent den invloed 
vao den Inebtdrnk. Hif aebt hetaeer beswaarlgk de werkingen 
run wiiiil i n luchtdruk van elkaar td Rrheiir-n . ca gelooft 
dat zulks wellicht alleeu mogelyk zal njn door uitgebreide en 
telr^ke wntriMR^Bgan l» dom mq de kutm nn eeie 

Van den allerlaataten tijd tl.itm rt-o ecnigo merkwaardige 
beachonwingen omtrent den invloed van atormen op den 
zeeatand, van de band vm proftaaorBabandey,Toerkofflend» 

in u" 7 I I' r ■■ -1 r-int: XV van hot CentralblaÜ drr 
£auvcruaUu.nij, t ii m n . 37 vaii donzolfdeu jaargang door 
proÜHaoc llSUer. 

l!«nlg«noamde toont aan, dat men by een atormvloed wel 
u 'wiiar te doen beeft met twee golftyitemen, een wind- en 
öon gt tijL-iilf. w.iarv.m de werkiiii; , evenals bij de interferentie 
'^au allo golven, zich combineert; mAar dat deae combinatie 
ni«t volkomea loodaaig plaata heeft iks bet g«v«1 londe >(in. 

''va.niKjcr bcido giitvtm /.^nlieel (mafh.iiikflijk van clkaiir w.iren. 
Op grond van zorgvuldige onderzoekingen betoogt hy, dat 



het nmehil in hoogte toieehtii haog> «n ÜMgwaler — oelr 

wel .vlöt'dliorigt»''* genaamd — iets gprin^pr wnrdt waiinepr 
do gtiuiiddclJo zee.'itand door opwnaiitig wonJt vt^rlwogd. Ais 
! verklaring van dit verachijnse! geeft hij aan, dat een deel 
van da lavende knoht der gatggolf baataad wordt om den 
van nil aae naar de knat tegen bat helkod vfadc vao den 
gemiddelden zeestand te doon oploopon. Daarenboven zal de 
tegengeateld geiiebte ondentroom, die door den bydroatati- 
ecben dnifc wordt vnortgebnebt, dea te iterker aya naai» 
mate de watertliejdi' ^ro'^Cir \-\: dus sterker bij hoog- dan 
by laa^wator; terwijl ook bij hoogwater bet profil, waarover 
de i' riiiTHtrooniiBg plaats heeft, groeier b. 

Om deze redenen zal bet langwater meer worden opge- 
waaid dan het hoogwater, want het kan minder gemakkélgk 
terugstroomcn dan het hoogwater. Professor Dubcodej schat 
dit veraobil in opwaaiing op hoogstens een balven meter. 

Profeesor HSller deelt in het vennélte artikel mede, dat 
hij aan de Oostzee — waar do gct^den weinig beteokonend 
zijn en de wisselingen van den waterstand in hooldzaak door 
den wind beheetaoht woxdea — meermalen beeft waaig^ 
nomen, dat de hoogste stand van het water niet altijd samen- 
trof met de grootste windkracht; dat ook bij aanhoudende 
stormen het water eerder HA dn in TWrlMBd «Ml de irind» 
kraebt te verwachten was. 

Toorta had hij torugschonundtogen van den waterspiegel 
drr Oiistzoo over zijn ovenwichtsetand waargenomen, woarbjj 

Ina hevige weeteuwiuden tajdena plotaeUng ontstane windatilte 
Ma de weatelijk» knatea een hoege vloed ontstond^ 
' Dit vorschijueci der levende km'-hf: van de windgolf loidt 
, tut iiüL besluit, dat du upwauiiug, die ontstaat door ccn plot- 
I Biïling iuralleudeu en rerrolgcns aanhou'i'n l waalenden 

Iatormwind, grootvr moet sjjn dan die, welke ontctaaa soa afja 
ali de atorm geleidelijk in kmebt war» toagnonea. Jhmm 
acht professor .MoiU r plotseling invallende atonneo, mite ig 
lang genoeg aaohuudcu, de gavaMiijkste. 

In deien gedaehteagaDg paat het beloog van proAaaor 
BuViiT.'Ipv, dat voor (•tri (.•i,'i;('vt>n plaata van woarnemtTig cpn 
miixioiuinwaardu v;iu upw.iaiing moet bestaan, die ook bij 
aanhoudende werking van den wind niet overschreden kan 
werden; omdat de hydrostatische overdmk, die een gevolg 
is van de opwaaiing nabij de kust, in het diepere water oea 
terugBtrvxjtiiiug v.m tocucnicude gtffkte doft oDtstanii, die 
ten slotte met den aanvoer, welke door den wind wordt 
teweeggebraehl, «venvriehl maakt. Dit gaaft ook eea f«idrl»' 
rin^', wuHriim ht>t water na «ea itorBTUMd mei Til^aoodra 
de wiitdkradht verflauwt. 

Er zal dos voor elke plaata vaa waarneming eea wnt 
moeten bestaan, die aangeeft hoaveel uren hnt be^n van 
den storm de opwaaiing het aansSenlijkat is ; indien munelyk 

de «tiirin tnt dien tijil onvurïiwukt aaiilumdt. Vniir CttlhBVaa 

aobjjnt die tijdduur ongeveer 16 uren te bedragen. 

In Frankrijk soliïjnt men zich meer te hebben bezig gchou» 
den mot den invloed van den Inobtdruk op den zeeatand. 
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F. Laroche deeit dMTomtrant in ^jn wuk ,Traraax nuuiti* 
nw'* (EocjclopMl* de« I^KVHx pKlilki} bat TolijHifc ante: 

Vele Toorbiw^Mcn r.ijn bekend daC, ab d« bmonMtef dtalt. 

het vater rijat, en omgekeerd. 

• Zoo yoonpellen in do Oostzee, mu de gel|dra onbetea- 
kenend lyn, de Tiauhan hat weder neer de beogte m bet 

vater langa de knit. 

In lil II winter 1879 — 1880, toen er lange de fransche 
Hiddellandaobe Meknat buitengewoon hoogednikkingen langen 
tgd aanhielden, atond bet nimn dar aae bnitengewoon laag. 

De betrefckuif; tuRsrlipn znpat.inl cn haromctcrstiml is even- 
wel niet ia het algemeen nauwkearig op te geven. Een 
«ngdaebe expeditie la de pootaeaBUf wanr geen get|den ign, 
heeft g<»enni?tr»t<^erfl, dat nl» het kwik 1 eM. 7aktc, hotnivr-nn 
der ïee ouguvcür liJ cM. rees, vvclkö ïüriiüudiflg juittt €tct- 
eenkomt met die tamchen de dichtheid van zeewater en ven 
kwik. Deae rgcing eo daliag noat ontataan door etrooming 
Tin wMer, welke op iommi|^ waaraaningepunten zal 
kunnen belemmerd wurJcn door zofï'ogten, door wolke het 
water aijn weg moet nemen, door ondiepten of andere hin- 
deniaaen. Deacdeer nl op ««Ike waafBeiiitiifipnB.tao niet 
een oven groote ripring vfin het wewater eomepOBdeeNn 
met oen geljjke daling van het kwik. 

In don (AnnnaïredeanBideadtacAteadeFr^^nri!" komt een 
tabel voor, volgena wélke anii toot eiken mM. barometer- 
stand boven 790 mM^ Tan de hoogte van hoog- en Inagwater 
13 mM. aftrikt oIb luchtiirnk-eorrer'.ie. Dezo tnUel worilt 
bmikbaar verklaard voor alle harcna, en de zeelieden aan- 
gonden deae eometle toe te paaaeo. Zjf wordt echter var- 
waarloosd vf>nr barfimotcwtanJoü beneden 760 mM. De invloed 
van den luchtdruk geei't vulgeuciilon „Annnaire" oen afwyking 
Tan hoogstens 2 & 3 dM. 

In het werkje ,I)e8 maréea'' van Ph. Hatt, dan femaidiger 
Tan den ,Annuaire", vermeldt hij dezelfde comefte van 13 
cM. in den zeestand per rM. kwik, in ti'^<>iij;i-Kt<'!do riclitin;r 
aangeturaoht op grond van het evenwicbtabegiosel van lucht- 
en waterkolom. H9 veegt er aan toe dat, «0 het eek dat 
dezo itivlood twijfelacl)tif; is in geval van nnelle barometer- 
veranderingen, die aan liet niveau van de zee den tjjd niet 1 
laten de Tatandaiiag in lucfafcdnk la Telgen, deae invloed 
toch zeer zichtbaar wordt in zeeSn met geringe getijbeweging, 
en vooral gedurende do dikwifia iseor langdurige perioden 
Tan hoogen druk, die dee winters voorkomen. 

De invloed vao den wind ia ook voigena Hatt leer merk» 
baar; alle loodsen langa de Mlddettaadaobe Zee knnnen den 

wiiiil eer.ipe uren vooruit vniirnpoUen door op deii zfésfiiriil 
t« letten. Doch hü aobt het zeer moeielyk den invloed vau 
den wind en dien T«a den luebtdnik vna eUoiar taacheideu, 
daar bjjvoorbwH brf weirtRnwind, die in den regel met lagen 
barometecataDÖ gepaard gaat, beide werkingen zich tezamen 

In Engeland, bp nitalak het Inad d«r pmktiaoilM imanen, 
ia bat Tsaagatnk tmi dan nnloed Tnn wind «tt kebtdrak 



Tooral net bet oog op de praktijk» op de behoeften tui do 
aeeraart, ondenoobt. 

SIr T. W. Lubbeek wuu Jniirhij tot de CU II cl iisie gekomen, 
dat een rgsing van den barometer een verlaging in de hoogte 
iw getjiden Taroonaakle tkd Tanaldatbednf indeTheanv 
(Londen), v^^n 1 1 uimI la de lian^ (Ufeipoel), en IS'/a 

maal in de Avuu. 

In zijno vcrlKiniielinp voor de (Jenpr.iphical Seetiefl te 
Oxford in I8B4 betoogde adminal Whartoo, dot een ver- 
andMÏog Tan 1 ineb in den baroraeCerataad Ueek to worden 
gevolgd door een verschil Viiii éi n voet (dna Ig maal dat 
bedrag) in den gemiddelden zeestond. 

KapUafn Chwênweod beeft in 1886 oTer difielMe ondai^ 
werp oen vonrilmrlit weboadcn voor the Metcornto'jirul Socioty, 
en in 1894 voor the Shipmnfltra Society. Hij had waaroe» 
mingen gedaan over een lango tiuisrinmto in deleraohene, 
tan het zuiden imn bet St. Oeorge Kanaal tot Morccnmbe 
Bay, bij xwaikken wind, en uit die waarnemingen ecu tabel 
ê.iurii'ri:.'e5teM ten gebruike in die streken. 

Oe ingenieur W. U. Wbeeler heeft ia 't bgionder ayn 
eande^ aaa dan vnagatakken gewgd. la de Targadtriqg 
der British Aasocialion t« Tp-iwii b, in 1895 geihoudeo, deed 
hij daaromtrent ccnige miMieiie«lingen. 

Omtrent den baromctrincben invloed had h^gadnfande twee 
jaran te Boaton Doeks waarnemingen ingesteld bij zwakken 
wind van minder dan 8 graden dor Beaufortscbaal , doch van 
de 152 wsiarDcrniiijreti kreej; hij Cl iiiaul ecn tegengesteld 
rcBoltaat van hetgeen bjj verwachtte, namelgkbg een boogeo 
batemetantaad niet een bug, maar een Aoojp tg. (IKt aal ver- 
moedelijk wel daaraan tnp te Hcbrijïcn »jn, dat de invlo©<l van 
den wind, hoe 7.w:ik nok op hot punt van waaraeming, toob 
»v«^rheer»ohende was.) Dit resultaat waa Am *MHél jfk mgatiaf. 

Omtrent den invloed van don wind waren zijne uitkomsten 
evenmin zeer beyredigend. Toch trok hij de oonclusie, dat 
men bij henaderinc mag aannemen, dat bij een kracht = 8 
Beaufort het gety aach aal verheffen of Terbtgen in verband 
met de riebting van den wind tot Vi ineb voor eiken voet 

der vloodbnngte (versebil tuMohen liooi;- nn liagwater.) 80 
I windkracht van 4 tot Beaufort kon men een venchil tob 
1 inch per voet verwnabtaa; voor ean knidit Tan 7 tot 8, 
Vil inch; en alt de storm tot 10 anntn-nfit, ? inch. 

Whoeler zegt met dezen regel niei te bedoelen, dot men 
geheel op de formule mag afgaan, maar geeft haar ab aea 
benadering, waardoor loodsen of geaagroodem van kustvaar- 
taiigen aieb eanig dankbeeld rallen ktmnoo vormen van den 
iiivl'>ed, dien het getij van den winfl zal ondervinden, en 
j waardoor ag in staat zullen zijn de diepte te bepatea, op 
welke a9 bij bet oTemieB Taa de draapdi TaagatgriTieran 
of aoettgelSk* OBdie|»tai anDaa mogea laitenea. 

Naar aanleiding van deze voordracht werd cone «eaimiaaie 
benoemd, beataande uit profeaaor L. F. Vomon Hartv urt, 
profesaer W, O. üawin, O. F. Daaeon, en a.U «eoretari» de 
iageniear Whaelar, iaa aiado üt eadarmrp aado tabeata- 
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dwren, m wel mot bet oog op do praictisGlio rrasg, of de 
ffigma» amtNBk dn UvlMd ▼au wM w Ivolitdnilt voor 

elfco havtn in z(io(!nnigcn vorm konflen worden opgegeven, 
dat zij kuuUuu diuaott tor correctie van de hoogtocjjfera, ! 
zooalfi die in de getiflaftli mnn TOonpfU, ton garitM T»n 
loodMo en ueli»d«ii. 

Aan vencMlImde Mitoritoiten in cngelsobe en boihniland» 
Bche hnvena werJun nu'Ji' ioi.'linL'fn cii inliclitnigon i;ovr<inr;il. 
Tan de engelache havenplaataou zijn epocioal do gegcTons 
na Liracpool, ShaerMW, Pwliinoatih, Huil au Botlon nll- 
Toeri^ onderiocht. 

Het roftultaat van deze ondeixoekiogen ia ocergelegd io 
e«D iMpport dar vanmlda oomnuaale, door dai 



Over het alsrnmeen zijn ook da randtatan, dia da oom- 
mi-fbiij verkroL" n lii'ctt, vrij negatief. 

ümtreat den IqtIo^ ran den luebtdruk werd gevonden , 
d«t Uf aan winddruk beneden S Baaulbrt, in 60 % van da 
wu.irnemingcn overeenstemming met de theorie werd ver- 
kregeo, «a iu 44 een tegenovergestelde uitkomet, waaruit 
da oonniinia bat besluit trekt, dat de aflezing van iea 
barometer aan aan bapaatdo haTonplaato geen betrouwbare 
gidi 18 om uit te naken, hoe de laehtdnik ten opzichte 
TOn do getijiliMi «i'rkt; cn liit danromtrfnt Rocn bepaalde 
ejjfers to verkrijgen zyn, tenz|| men gclykt||dige waarnemin- 
gen van baiomelantend, wind en gatgda vanioht OTCir aan 
nitgcetrokt gebied. 

De concluBie omtrent den iovloed van den wind ia mede 
weinig betaekenend. Uit do waarnemingen, aan degaooamde 
Yijf engol«che havens verricht, wordt afgeleid, dat ongevuer 
180 (IflO) getijdon per jaar, of 26 van het totale getal, een 
merkbaren invloed van di^ii winii nndergaan; iliU 1 23 getijden 
varfaoogd worden door den wind, waaiende in de richting 
tan de voortplanting der getig^, of ferlaafd door den 
wiiiil in t.'p.'ti-c.'t.-'li^e rirMitiif %r:iiifncif : en datBTgetgdon 
in tcgcnovergeiiteldcn zin werden aangedaan. 

Voorto wordt een tabelletje gegevt-n van de op- of 
aiwaaling by verscbillcndo wimlknicht (3 tot 10 Boanfoit) 
voor eiken engeUchen voet vloedhoogte. 

De conclusie der coramiasie in zake den invloed van den 
vind ia ton «lotte daie: dat ofichoon er «la gemiddelde een 
direet verband ia to vinden tOMehen do luneht «n riebting 
van <h-n wiinl en i!o vor;iQ'!oring in de hoogte der getijden, 
er zooveel afwijking ia van de gemiddelde uitkomsten al» 
ram do gotyden afisonderlijk nagaat , dat geen betrouwbaro 
formnli? U' crpvon i"!, die ilcri invloed aangeeft van flon gage- 
veE wiadkracljl ü^> do buugto van het getij. 

Hat lEomt mg voor, dat de oorsaak van deao negatieve 
reantlatea (• wiftan ia aan do gevolgde motbode van onderaoek. 

W;it iIph invloed v.'in ilcu luciddruk betrcfi, i» Jo fuut ln-- 
gaan den invloed v&n den wind niet te olimiuocruu, zuudat ; 
deaOi aio ipndo ovarbeeiaeliond, bot eHeet van het verschil 
Ja inohtdnik behtto dddelflk In vooiaahln to komon. üa | 



ton opzichte van don invloed van den wind ligt do grootate 
oorzaak van bet nogatieve reaaitant in do oi|)Hfato mA»- 
hypothoae, en in een verkeerde voontélliqg vnn don invloed 
van den wind up da zeestanden. 

Men ging namelijk uit van de onderatclling, dat do wind, 
waaiend» in de richtiag van do voortplan ting der gatijgolff 
het ijetijverschil (de vloodboogto) doet toflaernen • dat dna bet 
ho.spwntrr hooger, en het laagwater lager wonlt. En in 
denzelfden gedachteagang werd aaDgonomon, dat de wind, 
vnaiondo tegaogeatold aan do voortplaalinfiriditltigdorgotB- 
^nlf. de vloedhoogto zoude vermindoren, dai bot boogwatar 
af-, en het l.ingwater zou opwaaien. 

Tanilaar <lit <\c commissie haro waarnemingen ranggeliikto 
naar de omirtaadighmd, of do wind mot de getügolf mad, of 
daartegen in liep, on dal da «andlalaD no zyn geplooid dok 
do op- of ofWaaüng omnn^ «raid gatleid aan da vlood- 
boQgto. 

Deno boaebonvfngon ayn ten oenommalo in afi^d mot do 

«■fTkoliJkheid , zooals o. n. nnk tiif het a-nnar'hftuMc werk 
van Hugo Lentz duidehjk genoeg blykt. £n ook voor de 
toefltanden laoga onze Inolen ia afaaa do onjniitihoid dior 
hypothesen in te lien. 

1 jange onao Holtandaobe knat plant de vloedgolf zioh voort 
van ZZW. naar XNO. Ieder weet — en uit hetgeen later 
volgt aal het tioawonB duideljjk ta voocachiju komen — dat 
do wind, dio ovonwgdig oan do knat waait, hefaEij in of tegen 
do richting vnn vonrfpl.inting der vlo<M3)»olf, •.vfinif^ op- of 
afwaaiing geeft, maar dat juiat de aanlandïgti westêu- tot 
noordweatenwinden, dio ongovaar loodradit op de kust staan, 
da graotata opwnaüag, OB evenzeer de oostelijke winden, dio 
vlak uit don wnT ttaaa, do grootste afwaaiing geven. 

Qa^iii wij iIuH de winden groepeeren, niet in aan- eo 
aflandige, maar ia ouidelijke- en noordelijke, dan aallaa in 
olkon van dé heide gtoapou socwel op-, ala of waaiende winden 
vrilli'ti, , n zal het gemiddeld resultaat weinig van uul afwjj- 
Vim. iltit lffihu«ll ona daarom niet te verwonderen, dat bjj 
du engelnnho waarnemingen 123 getijden mot dé WOrkbypO* 
theae klopten en 67 daarmede in atrijd waron. 

Wat voorts de stelling betreft, dat de op- of afwaaiing 
evenredig is met do vloodhoogtc: deze ia boaliat onjuist. De- 
op- of afwaaiing haagt bij gelijke onutandighoden van vind 
af van de waterdiepte en de oenflg nmUo van de kurtl^n ; en 
al is dikwijls een plotseliiii^c vcrunilii jiin^' di r zoc cn een 
tiechtcrvormig inloependo baat gunstig zoowel voor het toe- 
nemen van do gaty-«mp1ilnd« ala vooralerkoop* en afwaaiing, 
toch i« dit samengaan geen regel. 

Onze ondiopo Zuiderzee bijvoorbeeld heeft zeer zwakko 
getijden; maar door do geringe waterdiepte i« de invloed vnn 
den wind aterker dan in onae aeaigaten met banne aanmao- 
lijke getij varacbiHen. 

Du tiioel di.T ('iitrrli'c!i(> '■iiininissift 13 diig principieel fout, 
wiU te betreuren ia, omdat daardoor do gedaehteogaag van 
hen, dio stoh aan do atadia van dit vna^tnk wSdon, opoon 
dwaalweg wordt galcid. 



uiyiiiz-Cü by Google 



ÜK DITLOen TAN WIHD EN LUCHTDIiCTK 01' DK liKTIJDRH. 



131 



De Nederiatubdu litteratuur U ten opzichte van het mag- 
•t«k lNlaii|i;r^ker Aan belgem Uerontrent in hetbottailaiid 

(nkeod Kcliiint fi' /ijn. 

lo (]<] ^n<fr6üutcian(ii; lier Delftsche liO(}glu«raFeD,afd. XIII: | 
, Waterstaatkundige be«chljjfiBg Nederland" wordth.ofd- 
atuk YII nan do werking mn den viad op den waterspiegel , 
gewijd, waarin hetgeen hieromtrent in Nederland bekend is, 
wordt sAmengerat. 

Yaa bi^okouis zjjn o. a. de tabaUao, Toorkomeado iode l 
Bijdra;:*H M de HfdrographU van dê prmmae Ormbtgtn, [ 
Jnör C. Briiiiing» en O. A. Vcnomn, waar voor Delfwjl en 
Zoutkump do gcmiddoldo boogto van hoogwater en rnn laag- ' 
water ten opzichte van het jaargcmiddoldo ia bepaald bij 
ter»cliillendo windrichtingen. Zij vonden onder andaran da I 
aterkite opwaaiing bij noordwootenwind , de «terkate af- | 
tHMting bg oostenwind voor hoogwater, en bij zuidoosten j 
irind T«or kagvater. Voort* blaek de «terkate afwaaiiitg i«ta 
kleiner Ie ign dan de itorkite opmaiing; en de iilTloedop 
hoogwater to D. If/ijl minder aterlE, te ZotttkMtp daamtegeu \ 
aterker dan bjj luagwater. i 

Beaaeer eek de peging on den invloed dar traraohillende ) 
wiTi(1richtiogon onder cjjfors te brengen, ce waardecren is, 
zuü hebben de cijfer» zelve toch betrekkelijk weinig waarde, 
doordat het verband tuMchcn do windwerking en de wind- 
kracht er niet uit blijkt, en ook de invloed van den lucht- 
dmk TerwaarlMad is. 

De degelijkste studie, welke mij omtrent dit onderwerp 
bekend la, kemi veer ia ket artikel «Orer den invloed van 

win()rii'hti:i^ en luchtdrukking op don iteenpicgel" in ti« 39 
van den jaiirguiig 1891 van d« Ingenieur, vau de tiami v:iu 
den ingwinur E. Engelenburg. 

Deie maakte gebruik van de te Vllaaingen in do jaren 
1897 en 19BB waargenomen ho<^- en laagwatenfaindcn , en 

brn>ki'r]il(' (l;i:ir iit liet niveau van halftij voor flkiiii diiu'- Rij 
dat niveau werd aaugeteekend da waaigonoraeu wind ten 
8 nnr voormiddaga en de baronatenkand tan 2 nar aamiddage. 
Zoo werden voor venM-diitleude groepen van maitnJpn : znmnr-, 
winter- en equinoxraaanden, do gemiddelden van de waarden 
van halftij ge^> ht voor veneblUcnde iiarenetoiitandan lig 
land- en bg aeewind. 

Gemiddeld werd het veraekil !n de koogte van halftij bij 
landwind, verg^ lckc:) hli zt nvrind, gevonilcn te /■(]:! li.i.t; cM. 
Ook vond hy voor iedere Inobtdruktoeoamo van 1 mM. 
Itwik een daling van het balllgttiveav van <t mll. land- 
wind en ^ mM. hij xrrwintl. 

£en rang.Hcliikkuig uaar de wiudricLung leert, dat de 
hoogite halftijniveaux voorkomen bij weetelijke winden ; rcortR 
dat ^MiW<-n winden, ofachoon MtBl{|k landwinden, toch don 
zeespiegel opzetten, terwijl linordSmwindan, feitelijk seewinden, 
dit In mindere mate doeB. XiKirdoeatan- an Ittldooetailirind 
blijken b^at afwaaiend te zjjn. 

Da ingenienr Bngdeiilniig haeftgeN«ldaMtdarianen,dia 
va had; mam aag*liikkigwai«ad«wiiiatirnt«if ^nkondan. 



Uet beete is de invloed van wind en luchtdruk na te 
gaan deer d» keegte, die kei watar jmh modm bweiken kg 

gnmicl'-lplden windinrlricd en barometeratand , te vergclijkcti 
mot dc !Hjogt«, die werkelijk bereikt wordt, en dit veruohü 
nanr wind en luchtdruk te langaehïkken. 

Maar de heogta, die bat watar aau moeien bereiken , kan 
men een* leeren kennen, wanneer men goede getiJUkfeln heeft; 
en deze ouibraken in l^^iS. Daarom moest we! een ander 
middel gesocht worden, ooraeiyk : den stand van halftg voor 
elkaa dag te vergeleken met de gemiddddekoogtevanhalll^ 
en dejse vorscbillrn te r.ini;Ki;hikken gelijk gedaan werd. 

Doeh de stand van Imlbn wisselt ten gevolge van aatro- 
nomiiMrhe oorzaken, en het is de vraag of deio wiaaelingen 
wel behoetlük in een tgdvak ale het bewetkle geSUniaeeid 
worden. 

Voorta wordt door Engelenburg de atand van halft|j afge- 
leid nit 4 hoog- en 4 laagwateiatanden. Indien na gedurende 
die twee etmalen wind en hanraetetalwtd enverandeilgk 

bleven, waa dit geen bciwuu ; doch, daar deze factoren zeer 
veranderbjk aijn, zal uit do berekening hun invloed niet ten 
volle voor den dag kemta. 

Stel bijvoorbeeld dat ten 8 uor voormiddag een noonl- 
wcstenwiud heerHcbt, terwijl eenige aren vroeger en later 
de wind uit de kuet woei met galgkei doek togengeeitelde 
uitwerking. Hel soa dan kmuan gebaofwi, dat na de 8 
hoog- of laagwafeie eommige den invloed van den landwind 
iitulervoiiilrn, zMitdat de gemiddelde invloed e[) de waiirde 
van halftjl, uit deze 8 ojlfera afgeleid, juist gel^k nul vaa. 
Had men dnafentegen eik boog- en kog water afionderiljk 
kunnen beHrhoiiiren in /[jn np- of !ifwri!ïtin;j in rerbiind met 
den daarop intlaenceerendeu wind, dan ware de invloed van 
den noordweateaviad ait kal f^gavas Toorbeeld «U voor 
den dag gekomen. 

Do cijfers, die door BngdenknTg verkregen zijn, hebben 
dui< wel vergelijkende ^vaarde, mojir moeten de invloeden te 
i gering doen achijnon. Hieruit ui ook te verklaren zyu, dat 
I da invlaad vu don huhtdruk soeveel swaUeer ia gevendan 
; dan door do fransche en engelsche achrijTers werd opgegeven. 
Ook iü htit aantal waarnemingen van wiud eu luchtdruk, 
waarover beschikt werd, zeer gering; terwijl de werkwijze, 
waarbjj de luchtdruk van 2 uur oamiddaga voor dien van het 
etmaal genomen is, hoewel dit tijdatip 2 uren na het midden 
viin het ctmaftl valt, iilleen goed zou kunuen zjjn in do onder- 
I gtolling, dat do invloed vau den luchtdruk op de getjjden 
, aich gemiddeld twee vieD vMmil deel geveden; met andere 
woorden d-:d gemiddeld een daling van den barometer twee 
. uren tijda zmi worden voori.fgt gaan door een correapon- 
deerende rijziag van des aOMpicgel. 

Yan deze bezwaren tegen de methode ia allerminfit den 
bewerker een verwijt te maken; alleen ia hiermede bedoeld 
te betoogen, dat het vraagstuk ccrat met behulp van balaia 
gegeveni tot een voldoende oploaaing ia te brengeo, waarbij 
de tnvloedan van wiad « Isafaliliak aoktfp vaa elkaar ge- 
aehetdn «ordMi, of km jniala mmd» votdan beiiaaid, en 



122 



DE ISVIOED VA.N WIND EM LrCBTDBÜK OP DK OCTIJDEX. 



ook de invloed tad dewindA;racA( in lekeaing wordt gebracht. 
U«l de to«n bawiUkbtM gasmrem b gedMa, ynt gedaan 

'iB kunnen worden ; een oplossing, goscbikt TM' pcaküanhe 
toepassing, was echt«r nog niet bereikt 

III. Omidurym»ji tf<r gtvolgdt mttkodt. 

Ten eindi" liot vraa^^tuk tot (>plüH->iirig; te bri:'rip;>'n , ig ge- 
bnik gemaakt van de geti|tafeU> welke door den Algemeenen 
Dienit Taa den Watmafaat ledmi IMHt mmdm faewerkfa 

Door vergfliikiiif^ van de waargennmeu watorsfnni^. n 'bij- 
▼oocbeeld van huogwater) met de voorspelling vulgeuM de 
getijlafeb verd voor «Ifc koogvater bepaald, hoeveel centi- 
meters dc waatgeiioineiB aUnd beogw of la|^ iraa dao de 
voorspelde. 

Daarbij werd oangeteekend windricbting , windkracht en 
barometentand, aooala die op het laaM voorafgegaoe 
tijdstip TBS wwomenuBg vddr hei b^beheereBde hoogwaler 
werden waargcnonien. 

De betekeningen zijn uitgevoerd voor de hoogte vnn Jung- 
«Mfar en w laagvakr te IhmeiAm wtt de ^cn l '^ i^. cn 
1896 ; en voor de hoogU nu JiMpirilf«r tefliMifewm Uaiiand 
over 1896. 

Bovandien werd op overeonkorostÏE;"' wijzi' dc invloed g«- 
naibt vnt «iod en loebtdruk op den t^d vtui hoogwater te 
iJfUfddtm voor 1895 «& 18M, en- te Eotk eon HeUand 

▼oor 1896. 

Deie berekeningen ^jn onarhankelyk van elkaar uitge- 
^lerkt, Modat d« uideonuleo «en aoheqieooiiMle op elkander 

veroorloven. 

To moer ia d it In t geval , omdat de waaraenoBgan van 
den vind te IJmniden en te H«ak Tno HoUand <qi geheel 
venobilleiide wgie geaofaiedden. 

Te Umuiden werd de wind gaadmttenSnorToonBlddag» 

on 4 uur namiddags, voor z.invpcl do krnrht betreft volgens 
•BB laadeelige aobaal. terwyl de b&rometenitiiDd op dezelfde 
nroD werd opgeteekeod. 

Daar siwa« wiml cn lochtdrofc van de laatet voorafgegane 
waarneming vóór den waterstand (bijvoorbeeld het hoogwater) 
by de afwoog TBB dh hoogwater werd aangt^ti ck. >:id , t n 
bi-oe waarnemingeu per etmaal geeohiodden, viel bet oogen- 
blik »ttn weérkundigo waaniemiog gemiddeld 6anrvdArbet 
oogenblik van gctijwunrneiiHnir. 

Weliswaar ia dit aantal van twee WHaruamingen per etmaal 
gering, omdat dikw^ de wlad in richting en kracht belang- 
rijke voranib'nurren ouil.jriTMt, dio door het gering aantal 
waarnemingen onopgemerkt blijviin. 

Dit leatate «n wbb «m^ het geval voor Hoek van Holland, 
waar een zolfreglstreerende windmetar wordt aangetroffen, en 
du» do windrichting en kraebt in al bare veeaBderingen 
WOldeB BMgcteekend. In pbifits vm pi-ne geachatto 

Taik(«ag aMa hier den druk in KQ. per M'. 

y«tt dan Imhtdfuk te Hoek van HoUnd wavd gebruik 
gMBBBkt VBB de bwMDatacwwnwBiiBgaB, welke S naai per 



etmaal te HeUtmettiuis geaohiedden, wat wegens den ge- 
ringen aJUaad deiat baidB plaatHB geooileoii Ina woedav 
geaobi 

De mateorologiaohe aanteekeningon voerHMknDHiollBnd 
waren das om Tatattbilleod* redM«B bmikbaaidac daB die 
voor Umuiden. 

Toob Ueek «elitenf de gedwongen taaBiune voer UnraMan, 

dat de meteorologische invloeden gemiddeld 6 urr-n na het 
oogonbük van werking zich in de getijden deden gevoelen 
— dus met andere woorden de aanname VBB eOB 9 WOB 
ouden wind- cn luohtdruk-invloed , althans voor MOVOr den 
wiud betreft, vrij goed. Dit bleek nit het volgende; 

Tc Hoek van HolUind liet de wind registratie toe by soro- 
migo omatandighedan te bepalen, hoeved tyd de invloed van 
dan wind aieh hoogntm of mhultam in de getgdau deed !»• 
speuren ni*! lut oogonblik, waarop die bepaalde wind wae 
begonnen of opgehouden te waaien. 

De nMcomat hiarfaa «aa, dat de windinvloed aioli Hat 
bespeuren 



op de honyle 

uit 60 waarnemingen , gemid- 
deld hoogatena n»6 u ren . 
a IT wnMBeuiogen , gemid* 
daldBiBiteBaBBSi 



op dtH tijd 

uit 'SS waarncniiDgon, gemid- 
deld hoog8taaana7uren. 
» 18 weameaaiagaB, 



■oedat biemit bl$kt, dat een enderdom van 6 uimi gemiddeld 

dicht bij do wa.irb<>M in. 

Do ouderdom van den iuviucd van den lucLtiiruk wa& niet 
tc bupalen, doidi bet komt mij niet onwaorschijulijk voor, 
dat daae niat aeer aanmerkel^k van den ouderdom van dm 
windinvloed nl afweken. 

De verwhiUen tusscfaen getijvoorapelUng en waarneming 
waren niet onmiddellijk geechikt voor bamrUof, om radoB 
dat in de getijTOorspellbipr al f^cdppltrlijk de inirlocd van 
wind en barometerstand ia opgenomen, dnordat bij do voor- 
spelling niet uitgegaoB is tbb eau gemiddelde hoogte van 
halft^ over het jaar, maar van eam wiatelende hoogte in 
verband met den tijd des jaors. 

Zoo wa.f >,'Hmiddeld voor Umuiden di> hnnpto vrin ]iaUII| 
ten opaicbte vau het jaargemiddelde aangenomen : 
trooc de naand Jannari — 1 oll. 

, Februari — 5 « 
^ Maart — 7 ^ 
, April — 8 , 
, Mei — 7 , 

, Juni — 4 , 
, Juli gelijk aan het jaa^enuddeUa. 
, Augustua ^ 4 oM. 
. September -1-7, 



• ■ 



» » 

■ a 

■ » 

■ • 



, Ootober + 7 , 
, November -f* 6 y, 
s 



10 f Deeember .^3 
Daar waaiaebSnlilk d«ae Teraahillen gnMtandeèta ««i de 
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invloeden van vind en luchtdrak zyn toe ie aehtijTen, achtte 
ik het wenechelijk aan de gevonden vefacliQlen ^ykwaw- 
digo correctiën aan te brengen , dauirop neerkomende dus , 
dst men ui die oocieetiin de Tenohilleo knegi welke ge- 
ToodBB aoudea ig& uit eeo getgtafel sMi «en «OMlMitatt 
gemiddelden zeenttnd over het jaar. 

Voor andere havonplaataon, of by een andere wijze van 
gelgTOOiMpelUiig snlIeD deee correctiën natuurlgk een andere 
waarde moeien hebben. Yoor de berekening nn. d« fjf^rer- 
sohiUen zijn geen correctiën aangebracht. 

De aUoa gecorrigeerde vergcliillen , met de bijbehoorende 
wwdtD TM beromelurstand, wiadriohtiDg en windkracht, 
werden vetrotgena in groepen gernnRtobikt Elke groep be- 
vatte de waarnt'minrt'ii vmi bnpaalde wiodriiditiqg — K-, 
NNO., NO., eoz. — en bepaalde knwht. 

Teor IJmoiden kreeg élk gyfeir der nadedige aofaul eaa 
afzonricrlijkc' gronp; waren alle waarncDiingon bij noor- 
dexiwiail l'h kr.icht 1 (X. 1) rereenigd tot één groep; alle 
bij noordenwind en kracht 2 (N. 2) tot een tweede, eu. 

Toor Hoek van Holland geaobiadde de groepeerlqg toer 
de Tolgende knchtgroepen; 

O KQ. per M*. (geen winddiuk itmgietreerd) 
0—5 , • , 
5-10 , , , 
10-20 , , , 

2ü--;iO , , , 

30—50 , . , 
fiO-70 , . . 
TO-ICO . . , 

riiidcTsti ld word nu, dat elke groep vuti liepunlJu richting 
en kracht (wiadgroep) een bepaalden invloed taq den wind 
Totagenweêrdigt; dak dn> de onderlinge aftr^ktefen der 

verseliillcit in waargenomen eo voorepelden wat«'rshinil (ter 
bekorting ,variatien genoemd), hehülTA van toevallige fuu- 
ten oen gevolg zijn van ï<>rHrhillt'n;lt»i] tinrumeteretand. 

Een tweede onderstelling is, dat de invloed v&n den Incht- 
druk in een bepaalde windgroep evenredig ia met da afwg- 
king van de aomak wiaide tib 76 eH. kwik. 

Zjj dua: 

de windïnTloed voor dn windgroep b0 barametantamd Tan 

76 cM. = r. 

de verhouding van afwijking tuaschen kwik en zeettand 
van hunne Bocnnla waaideesy (das y eM. teeataad per 
eM. kwik.) 

het bedrag oener bepaalde variatie = v. 

de toen waargeuomen Woraeterstaud = 76 + 6 oM. 

dao aonde, a%eaiea ma tneralljge f enten, s + 6y = t> 
moeten iQa. 

Wij hebben dua bij n wivinuTiiing-en, dio flko wludfjrriop 
bevat, M vergel^ngen met 2 onbekenden x en y, waaruit 
de waarden van z eo ym f nat bdnlp na da naUiada 
der kleinflto vierkantfn trunnen morden opecloït. 

Lteze mettiode is «iechts toegepttst voor die windgroepen, 
welke 10 af maar waanaoiiBgen banHn. 



Uit de aldna ge?ondea wnaiden Tan y weid, netinadi^ 
neming van bet aantal wmarnomingon , d» raabrnf mm th 

teindrichtifit/ oy de wQun}'' tan y gezocht, en zoo vuor <!« 
groepen met minder dan 10 waarnemingen door correctie 
atat daae waude van y de nlf aia waarde tob tt geMebt. 

Dezt^ w:iiLrdini viiii s <li(<nden Twder on af t» Mdtn: 

den invloed van wiutUtilte; 
, , , de windkracht; 
„ , , , wbdriohtiiig. 

Het spreekt van zelf, dat de schattin gsojjferB 1 tot 6 niet 
rechtstreeks de verhouding zullen uitdrukken van den invloed, 
welken de wind Tan de daardoor aangednide aterkien lal 
hebben op den aeeatand; dit mrband tnaaehen aebattingcflfbra 
eu windinvlood moest dtis gczoolit worden. 

Hot kon echter niet gevonden worden alvoroua ua t« gnan — 
niti wdka da opwaming is boven den gemiddelden stand, 
waarop de rariatiën betrekking hebben, on die, gelijk Hngo 
Lentz terecht heeft opgemerkt, beheor»cht wordt door de heei^ 
acbende winden, doch — welke de opwaaiing kou geweest tjjn 
boTen het Tooi^lde nivaan in getal iw aioofiil* wmdlfA'tti: 

Bant meeat dna geaoeht wardM kat veiadhil tamhealiat 
gemiddeld nivc«u der zee^ aa da^ ^V«lk hg winiMltesoa 
worden aangetroffen. 

By daae beweikingeo ia noig gabnrik gematkl w» can 
(weetal ondersteltinp;en, die aaiuiainal||k gaaaag aehyiMIlOBl 
te m«»geu wurduu tuugtipiUiL. 

Yooreertit : dat do invloed van dan vM» mudoilda oit 
navaolin^de windatreken , piet apNogagawijae^ naar ala aan 
▼1o«iende AineHe Teiaadert 

Ten tweede : iliit liij iille wliidfltreken de invloed van twee ver- 

i schillende windkrachten door eenielfde verboadingaogfer wordt 
nitgedmkt. Stal b§TOorbaeld den invloed tam een windkraehl 
Tolgens scbnnldeel 3 dubbel zoo groot als die volgens schaaldcel 
2 , dan ie ondersteld dat dit b|j alle windrichtingen bet geval ie. 

IV. Toepcminy der methóde. 

De wijze, waarop deze methode ia toegepast, kan blijken 
uit het bierbij gegeven VDurbeeld , dut lietrekkiiij^ heelt op 
de hoogte van hoogwater te Umuiden over 1896 (zie Bülaga). 

Het teeken geldt, ale da waatgenooMii watemaiid 
honger is dan de voatipèlda,dna1i| «pwaafinf ; aobettaakea 
— bij alwaaiing. 

Da valjea van tabel I dar B^lage geven de windgrot^pea 
aan, volgens welke de waarawitiBgea ign gaapiiM, an da 
cyfers daarin beteekenen: 

kat linksche cijfer : do waarde van x (windiüfkMd 10 
gemiddelden Inebtdmk van 76 oM.): 
. laobtaobe da wauda van y (IvditdrifcinTloadi 

aangevende de rij/.ini: van den ISeelMid to oM. pOT 
oM. ryzing van bet kwik); 
, banedaaata efffer «oasébaa haatjea: bet aantnl waai^ 

nemingen in die wirdgroep. 
AJs voorbeeld, hoe de cijfom voor groep NüOj gevonden 
ipa, Aeoa kat TQ^anda: 
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V 

buTonuitenAriiki lu? 

in «1L 




Vergelijking 
« + 6y = • 




— BS 


w M* 1/ y v&i 




« 






P 






— 46 




1 8 


— 19 




1.1 


— »T 




AA 


^ T 
T * 






— K 




\A 


11 






9 




1.0 


10 





(I) 

12) 



M « 4- [6] y = [i'l 

[6]x + [6'Jy = t6pJ .... 

(1) 11 «-1-9.39=1— 06 

^) . . . . >J»+lT.27ys— 197.6 

TRarait y = — 12 a' = 2. 

DianoTenenkoDMtig bevat bet Takje IfNOj iu tabel 1 do 
inmlliiig: 



- 12 



(11 J 



Wjiar Vlij windkrncht 1 liet nnntal ■«•^inrnnraingen voor ééno 
wiiiikii htiug to goriog is, zyn 2 of 3 wiodrichtingcn gecom- 
liiiK i ril, wier infload ondailisf «aiiiig TCiaohilt; bv. WZW., 
W. en WJTW» voor wélk» Dwn to mam. rvoAi 



— 8 



(21) 



Daarna wordt vow elke windHchting do coëfficiënt y be- 
paald, door in aanmerkiog to nomon bet aantal waaraemiogea 
iij verschillende iriOidklMllt. 
Bijvoorbeeld: 
2/, voor richting N.: 81x-~16=t — 496 
4x — 18sr^ 6S 







35 X 


y, - 548 




, NNOT 


\i y. — 


13 - — 132 (yj = 


y» • 


, NO.: 


14 X — 
16x - 


lt = — 120 

10=— leo 






30x 


9i -286 




, ONO.: 


18x — 
19x — 
ISx — 


9=— 117 
12 = — 228 

IIS-'-ll» 






44 x 


jTi — 4TT, Ml. 



ea vervolgeiu de uitkomsten algebraïsoh geregulariMerd otat 
d« tmlmi^ «indilnltm, knditei» i« MngaaonMii 

stolling, (l.at d(> inr1rir>()pn ;;i>1ficlfiliik vcrnndenB lnjpdca OTW- 
guiig tuii«cben nevenliggeode wiodütrtiken. 

Deze rognlmiMtie in met iDacbtneming tul ktH uuM 
waarnemingen np de volgende wjjse idtigeToerd : 

Zij y,, y, «1 de waarden van y voor 8 neren eikaer 
liggende windrichtineen. 

Zjj m bet aantal waaraemiageD, «aaroit ia bepaald. 

dan ia de geregnlariaoerde waarde van y voor ricbting 2 ge- 
Boman = . . "'^f" 

dm iii bet boTeDitaande ToorbeeM voer NKO. vind 

— 648 -K» X — ^ :'?) -t- '— _ — 101*8 ^ 
aa-l-tiy" n ;. -f- "u ~ 87~ 

Zoo vindt nwn v»>.r ( ]ko windriohtiog do bjjbehoovedii» 

waarde van y voor de reeks, aanffditt l i1oor 11*. 

De wiiuigia^peii, welke minder daa tien wMnMBiogeo be* 
ttttten, worden nn bewerkt De win^nvloedarwotdtdanma 

gezocht door den l>iir>'nir'terinvl>;;i'.:i ri' eliii^jneeno Tolgeu 
de gevooden waarde van y in de reeks lU- 

In tabel II. befaalva dewaardflaTaii«,md>in(nbelt 
voorkomen (Ir . "r t; die opgoBomon, «alke op da Iiatatgnmelda 
wijze bewerkt aja. 

Zoo bent de groep N, zes waarnemingen. 

Do Bom van de barometeiaf^gkingen ia ■+- 2.2 oM. 
n , , , vamtiea in watarboogle ia + 83 cM. 

R* = — 13. 

Een 2.2 oM. te hooge baromaterstaad geeft 2.2 x — 13 =s 
— {9 elf. te lioogen of 29 ell. to hgea «atvatand. Alleen 

wè;T( riK <]( II Nvitiilinvlncd, êw bij insu barometcrfttand van 76cM. 
zuu du huui dot variaties dun gewoeat zijn 33 + 29 = 62 clLf 
62 

dus per waarneming ^ =. 10 oM. te boog. 

In vakje komt dus I ^(j^ voorstellendeeeB gannddalde 

Qpwaaüug van 10 tüL, gevonden uit laa waarnanlBfBB. 
Het zal opvallen dat de windkiaeht 5 an 6 fai daan 

tabel voorkomt. De reden is, dat in 1898 dia villdlaMdlit to 
Unoiden niet is vaaiiiKeBomen. 
Da tabel II. vardt «n geregnlaiiseerd in bovlaoBla)ar|an, 

mr, 4- 2 KJ-, -4- pj-j 



Tolfena de foimnle ^ . 

^ m ^- S» -f- p 

Zoodoende wordt tabol UI. verkregen. 

Het gemiddelde van de 10 oyfersder windkraobt 1 vooralle 
riohtingen tdt tabel IIL wordt ■angcnomen ala de invloed 



van w^rfstfffe. Deie bedraagt — =: — 1 elt. 



Ui 



In verband met deze uitkomst worden alle cijfi r< vun 
tabel III. gecorrigeerd roet + 1, waardoor het zuivere effect 
dar op- en afwaaOng tan «pdehte van d«o toMtMib0 wiad- 
atilte woidt verkicigen. Den ootreotie geeft tobel lY. 
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Uit t&b«l iV. wordt g^ezocht de iavloed der »eindkraeht. 

Daartoe worden dit richtingen bcgchouwd, waar de op- of 
afwaaiing rrg regelma^ mat da windkiuht toeneemt, kraoh- 
tona de toepa«iring «an bat MOgaBVBiii baginsel, dat een- 
«elfde windicracht f OOr «Ua riidrtliig«n mmt&Ëgè op- of 
«fwMiing geoft. 

Li tabel IT. worden y^, NNOt ZO,ZZOin Jaiatnodo- 
pirokoiid , omdat die cyferg te afwiasplpnd en onregelmatig 
zijn. Bedoelde cyfeiB syn ia deae tabel tviaecheo [] geplaatst. 

De aom dar 12 ofariga o|An goaft: 



«Wr knckt 1 1 —Si li» iwfititn) 4- >S (il« poiUicn} ^ of t« iim-'n rjotl. \ 
, . Si—» . Urn <luBke]vkTulietV 

. , Si~ai • tn f ( «MÉM > 



«9 



Voor df (^ijfiTH vAn klMulit 4 viudt iuoq to zi\meQ 31 1, ter- 
«gl men voor de overeenkomstige elf van kraeht 2 vindt 68. 
Da iavloed wa 



kiBolit 1 =(Kt)i«niigaNdada1d 

■ . 8 = tKj) n m » 



Cf 

li— * 

Tbam wordt ia rtfAmaé mat den gwnHidaii inrload nn do 

tracht die fan du icindrichtini} jrozocht. 

Uit iiütgöt'u vo';jrul'giuit /iil duidelijk iiju, dat de cijfers jp 
der tabel II., die den invloed van den wind voor vi 
kmaht «a richting aaadaideai iavarbaadmatda 
flodantatlingen zyn tow te iteUui door óa formale 

»s(EB-l) cM. 

Wiarin de op- cm ■ftvaanng, gelijk gemeld is, evenredig wordt 
gedacht naii di? herekeude waarde van K Mc kmrlitsiiivlood) 
en verder afhangt van de richting, terwjjl bij absolute wind- 
atttto of K s O de «ooepiagal op — f eJf , doa 1 eX. oader 
bet gL.'Tiiiddrdde ntvr'au zou moeten staan. 

De waarde van ü is in dece formule de eenige onbekeade. 
Toor de richting .V bijvoorbeeld wordt ze aMaa garonden, 
met inachtneming van het aantal waaroemiogen, «aamit de 
waarde van x voor elk vahja ia aameogaateld: 

Waarde vaa K. 



algtmetn* formule : n X (Iv. H — 1) = n x x 
1 x{38R— 1) = 1 x2 
6x(a8fi — l) = 6xl0 
9lx (8B-1) = S1k4 
4x (4B-1)^4xI6 



N: 



440 R — 42 — 246 
440 B = 288 
B=sa7 

Desse aldus gevonden waarden van R voor elke richting 
zijn met het aantal waarnemingen, waaruit zg voortvloeien, 
in de reeks Ho onder tabel IV. geplaatst. ^ zijn vervolgens 
algebraïsch geregulariseerd volgen» de meer^pmelde formule 



mB, -t-8»H,-t-pR^ 



, en geven zoo de 
V. Uitkotmten, 



laatste reeks R, 



De invloed vaa d«ia wind ao dea laeUdcak «p daa i 

stniid 1» bhjkoDs het ontwUckelda danhalTO voor ta atailaB 
door de algemaaae fwmole: 

O = <K S .1. ff) 4- R6 (B — T6.0) 

waarin 

C ia: dtï ijotm'tic in ucntiiiierers, aan to br^ngou luiQ do getij- 
voorspelling. 

K , een coëfficiënt, afhankelijk van do windkiaohL 
R 
a 



ia|^b|f fol* 



B 



de corre'tii' in eeatimelan, diasoodigt 
Itomea windstiltai 

e«B ooBOMIat, afluofcalgk m de wiBidiialiti«g, bettcik» 
king hebbende op den t aiM B atoi l l aad. 
de barometerstand in olt. kwik. 
Ter vei^lijking zullen in hetgeen volgt worden opgegeven 
de uiücomataa, farkzagea Tolgeaa «nAiriing «n«lh»nkaijjl^ 
uitgerooido batakaaiageB omtnat 
da hoogte iwn kaogwatar ta Umaidon afar 1895 

• 1 • • ■ • • ^896 
, . a laagwalar . , » 1815 

• •«Hl» » » '896 
» ■ a hoogwater , Hoek van Holland , 1896 

welke alle bateakUig heMMn op tooafaBdoii, die in bet a1g»> 
meen geaoapaam awnanalaBMB om eana mgalgldiig to 
hiligInB. 
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Als toeliohtiiig diene, dat de herleidiog t&d de Umuidcc^ 
•diMl tot im ISdMUf» BmwÜuI-mImmI, imMm Inlito hffd» 

meteorolopia cn bfj het 7ecwezpn de gebrnikclijko is , Tcr- 
kregen ia Juur gelijktijiiige waornomingen geduroudc eone 
maand ie vergolijkon. Daar het in dio maand niet gestermd 
!■ hmt de Mnaliiidtndliaid dar onuehigriitg é» kneht 
5 der IJmaider wIimI =: A Baaifort gMtdd. 

Omtrent rle Bemiforltchaal werden my door den hoofd* 
directeur van bet KooinklUk Jiiederhuidaoh Meteorologiaoh 
Im^iil milwOleiid de «olgande «pgino Tenlrektt OeM 
Bchaal is ourspmnkelijk geheel empiri«ch opgesteld, de daar- 
achter gevuejjdö maten ijjn later opgemaakt uit gelijktijdige 
■chattingen naar BSBvlbrt en n0li&gen mot daartoe ioge- 
liolito weriEtaigaii, mb «n Hidar atiir de nieuwitte gegerens. 



recht omhoog; 



0= windstilte, tlnnk i-tijjjt 
geen blad beweegt zich 

1 s zwakke koelte ... 

2 B xeer zwakk«< wioU, merkbaur vuor het gevoel 

3 = swakke wind, botreegt wimpel en bladeren 

4 = mutigi» winH, strekt ees wmiMl, beweegt 

kleine t,ikkuo . , . 

5=friM0b« wind 

tsseiyv* «ind, beveegt grooto takken . . 
ï^alMkiB wtad, beva«igt klmna booiiMlam- 



8= krachtige wind, beweegt 
moeilijkt het gaan. 

ontwortelt boomen, baealct tak- 
ken af 

10= krn(liti;;o storm, boomen wurieu omgo- 



wurpeu 

11= zware utonii 

12 = orkaan , alles verwoestend 
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de uitwerking van den iuTloed Taa wiad en Inohtdmk 
op dén tgd Tan hoogwater te Unaidaa voor 1898 en 

I89r> eti t<] Tl oék vuti lloUaiid TCor 1886 ia tolkoaaea 
dezeüde metbode gevolgd. 

De fiMonde^ «aerdoor d«ae invleaden weiden ttllgedndet, 
btoek te kmoen won!(>n rnorgeateld door: 

Ct = K 11 f- R( (R — 76 0). 

Cr beduidt do correctie iu minutün , aan to brengen aan 
de getijvoorgpolling. Overigens i» de vorm dor formnie ge» 
heel gelijk aan dio voor de hoogte^ behalve dat de term a 
vervalt Hy abiKdut» vmiiHlte aal dus de gemiddelde tjjd vaa 
hoogwater niet van do norsnile jif'wiiken. (Hef -t-teeken 
•telt voor, dat de waaigeaomea tyd van hoogwater later ia 
dan ds Toonpelde, doe Teraehteriiig tob den tgd vaa hoof> 
water; het — trekiin V('n-rftef;;iii|:.) 

Ëeue veigelyking van de uitkomsten volgt bierondor: 
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AU toeliohtiog dïeiie^ dat tla de aaelheid tad deo wind := v 
wordt gesteld in M. per Monndo , de kncht in KG. por 'SP. 
mot voldoende benadering kan worden voorgeeteld door 
K^^9*i w doa ook, ab d« knoht E bekend i«, d««ii^ 
]HiUdo«r9s|/8X»iralait dagifafMie^fersbydtBMHifbi^ 
■duMl i» «f (• leidem. 
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TL BÊOOf d êi tmf dtr uitimuttmw 

By rergelyking rao de «ittonuten der Torschillende {aren 
Toor hoog* en liagwetv em yoot Umuideii en Hoek «ea 
Holland valt een ■pnkend ▼atlwBé taatdMB de venoliniende 

cijfers diiidelyk in hot oog. 

Tan do mate van betrouwbaarheid der nitkornrtan iidoor 
dian vefgeiyidiig een bélte tekbeeld te langen. 

Ofachoon in 't algemeen de cijfer» roor hoog- en laagwater 
niet dezelfde behooTen te zyn, erenmin als die voor twee 
verKcbilli-nd gelegen plaatsen als IJanidn en HEeek mi 
Holland, zoo is over het geheel hunne overeenitemming toeh 
zoodnnig, dat yoor de waardon van K, B en R« do vor- 
Bchillen, aan toevallige fontcn to wijten, van dezelfde orde 
sohÜDen als die, welke ia werkelgkheid besiaaii knnneo. 

Toer de prakiyk al dm voor IJmoIden en lloek tbb 
Holland, en voor hoog- en laagwuti r o]) Jczi' pliiatgen voor- 
alsnog oen zelfde formule kunnen worden gebezigd, zoo lang 
totdat waamemiagen ofer een lange leeka van jaren de 
tctrkdijke verschillen in den invloed van wind en lucht- 
druk voor deze onderscheidene gevallen hebben doen kennen. 

Alleen schijnt de wwrde van a bij laagwater merkbaar 
gieoter dan by hoogwater ; gemiddeld is zij — .5 sM. b|| leeg* 
ea — 9 eM. 1)9 Hoogwater. Toor de prakt|jk zün dfe 8 eV. 

veilig tc vprwrwrloozfin ; voor dn kennia van dn vcrfoIiijniMilcti 
zgn zg echter van belang, daar zy aantoonen dat de opwaaiing 
deer de heeiadiande weitowbidaii liQkMgwvlerfltarkeriadni 
bi; 'innf-watcr. Dit komt ook overpon met dc mppning ran 
viióuLuiunde aijlinjvcrs, aangcheuild ia hoofdjtuk II. 

Bij do waarden van K merkt men grooto versohilleB fag 
harden vind (knokt 4J, wat Toemameljik aan het garing 
aantal waaraemingieQ te w^ten it. 

Dh wii.mk' van R cii vüün\l dü' Vïvn R',, wolke te Hock 
van Holland gevonden zjjn, zt^i grooter en moer ■prekend 
dan die voor Ilniiiden.Waaneli9a18k fa dife daaraan te wijlen 

dat de waarnmiiiiic'pn v!\n den wind en den briromoterBtand 
tu lloek van llolliind dichlur valluu bij die van Juu water- 
stand dan te IJmuiden, en dat de windwaamemingen door 
gebruikmaking rva de «anteokeningen Tan den rag^ttnoN 
toeetel nnTerder sga. Bn hel ia dtildel[|k, dat hoe natiw- 

l;«iin(fi'r dc wiitorstandvanatio'i <;ppitml)inPord wordtin met den 
wind en den luchtdruk, die se werkelijk veroorzaakt hebben, 
hoe dnidélljker deie invloeden ta Toeieebgn mllen konMB. 

Bezii'n wij au do uitkomsten nader, dan zien wij aani<tonds, 
dat do iiwioed van den luchtdruk op do hoogU der getijdon 
niet dezelfde is bij voraehillenda vindriehtingen, doch het 
sterkst bij noordelijke, het «wakst 1^ midelifke winden ; en 
dat deso cijfers Ronitijds voel grootcr zijn dau door de v<-r- 
hottding der soorteljjke gewichten van kwik en zeewater te 
terUano ia. 

Het komt mij voor. dnt in dm verhoidiagMipIkni OOk Hgl 
opgeiloteo het karakter van dm tcind, 
Bteika «Q vb» kyvooilieBU tobt, dat kjj hoegea ham m at ag 
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■tand de N.W. windea in den regel een plafttMl|kkuaktiic 
lebben, terwyl zij bij gemiddelde of lage berMnetonteiiden 
meer het geheelo Noordseegebied beheerscheu. In hut êc-nsto 
gerei lal een te Umaiden weaiB<eaomeB N.W. wiod ma 
knwht = 9, e^eeoiieiden tsb des berametenteod, minder 
opwnaiing geven daa in het l i.itxte geval, al werd te IJmuidon 
ook io beide gerailon een zelfde windkracht geobserveerd. 

De onjvistheid, die in de eangenomcn onderstelling achuilt 
dat allo NW. wind van kracht 2 dezelfde opwMÜng g«eft, 
wordt dus gecorrigeerd door de hooge vaarde tsd den coëffi- 
flUnt B*. 

Ook merkwaardig ii| dat de invloed van den luchtdruk op 
den t^d van hoogwater loo daidelijk en regelmatig voor den 
dag komt, daar het toch, oppervl itckip genen, niet duidelijk 
ie dat er totaobeo beide zaken een Terband moet bcataan. 
De gfeetoto fatvloed Hgtdaer eehter niet bg noordelijke winden, 
znniilrt bij lil! hoogte, inaur tuMclion OZO over Z. naar WNW. 
Uoogu twiruuj(!tcr»laud«(i vei laUa liet o..>gotiblik van hoogwater. 

Gtelijk bekend is en uit de waarden van R voor de hoogte 
dnideljjk bl^k, netten de aaobuidige «inden bet weter op, 
en waaien de aflandige bet af. Koecden* «n loidenwiBden 
beide zetten het water op; NNO. en ZZO. zijn vrij neutraal, 
eea oi ander gebeel ia overeenatemming met de uitkomaten 
tan Engdenbwg veer YKningeD. Ook ie In oteraenileBi- 
iTiini: met verocbillende onJerzookerB , ffnt dn grootatc op- 
waaiing üterker i» dan do grootêie tilwoaiiitg. Ua gruuUtu 
waaide van R te IJrooidea ie 4- l.G è 1.5 bij W. tot 
"Winv. wind, on bü de gtootele afnaiing 1.8 i — 1.2 
Toor O. tot OZO. wind. 

Minder bekend wee tot duaver de invloed vau wind en 
Inebldnik op den Hfd. Hiemmtvent toenen de waarden van 

R /t_i.T (luiili'liiii , |^;lt s^)nrl"liike winflrn. ilic met voort- 
planting der getijgolf mede waaien, do intrude vervroegen, 
terwyl noordelijke winden bet oogenUik yü hoogwater vw^ 

tragen. 

Ue Btorksce vertraging i» bij NKO.totKO. wind; de aterkste 
imieogliit; bij Z. wind. De neutrale tgnUgltmedhenOlfO. 
«n O. Mk tuaeoben W. en WNW. 

Doch de morkwaardig^to uitkoniül, die niet verrassende 
dwdeiyiüieid te vooraobgn komt en het karakter «chijnt t« 
bebbnn va* eoa algeoeen geldige Bataittwet (wat echter 
(!«>nit iloor ile uitvoerini v:»n soortgelijke bereknningeu op 
arnloro wiwrrunniiinspunten tot zekerheid is te brengen) is; 

dat do op> en afwaaiing evenredig ie met den 
winddruk; en de invloed op den tgd Tan boog» 
water — du de toe- of nfnaBW nn deanelhoidTinToort- 
planting van de rloedgolf — evenredig ia met de 
windenelhoid. 

Bn wat nn een toevallige pUalaeiyice omalaadigbeid ia, it, 
dal in do formule voor de hoogte voor IJmuiden de cnff- 
ficiint K, duB de gei&iddelde opwaaiing of aiwaaiing in cM., 
kan «itigedrakt worden door het «|ic(vd*tMatgMfl4f(iidhii 



I tm* dm wimf t» K&. jmt J<*.{ en tmiv Eoek mn Holland 
door ODgereer */] x dm winddruk in EO. per IP. 

1 In i'.ê formule voor ilen tijd van hoogwater te JJmuiden 
luui do oo«fficiëat K uitgedrukt worden door ^/^ x d* snel- 
kM im» dm «iml, en Teer Heek van Heiland door de 

tndheid tan df-n n-iml in metens pi^r ewtinde. 

Wat de op- en aiwwiiisig belrwfi is tiierm<Hle de bewering 
van Hngo Lentz, en de in het vermelde artikel van Engelen- 
burg aangehaalde formule van Colding, volgeoa welke de 
werking vau don wind met hot vitrkani der mulhmd toe- of 
afneemt, bevestigd; terwijl l.et volkomen rationeel luidt, dat 
de meliuid van Toortplantiag der getQgolf eTented% inoet 
tot- of afnnm met de mAkM ren den wind. 

By een a&oadcTljjk onderzoek, of by wxnhwdtndtn wind 
de invleod op deo heogwalenland aterinr of «wakker wordt, ie 

hierop geen duidelijke regel gevonden. In het nlficrneen blwk 
er weinig versfihU te bustaau in hoogte tueschen liei eerste 
en het twoodo hoogwafiar» by Toottdoiing tan hetaettio 
windreginOt 

Dy iteike aflandige winden eebijot bet tweede, maar Tomral 

het derde en ilc volgende hoogwuter-i hij hetzelfde wmdregïnio 
minder af to waaien dan bet eerste, zoodat door den langen 
dttiw de invloed van aflanffigen wind lehUnt te vannnkkan. 

Vil, 'loepaswiij in de piakiijk. 

Gelijk onder VI, gemeld is kan, of»choon de toestanden niet 
! j,'(;ijöol desolfde zijn, vooralsnog bij het opmaken van een 
I formule voor praktisch gebruik een zelfde formule voor 
Umnidea en Hoek van Holhind voor boog» en leegwater 
worden toegepast, omdat de onderllnfe Tenohillen, die by 

tiiepii.ft-iri),' Viia oen formule vn-ir eiken ijep.i.ilden tneslaiid 
zouden verkregen worden, voor do praktijk zonder bezwaar 
te verweeilooaen ign. 
Wttt 'Ie formule voor den Iffil belieft — dow b alleen Toot 

Aooj/wiitur bisfckend. 

Langs de HeOnndiebe kost befaoodt het laagwater veelal 
[ geruimen tgd ongenor den la«g«ten stand, oabaagthetdik- 
[ wij Is T«n toeTallig» omstandigheden af of bet oogenbUk tan 

den iillerl>k;i^'sten stand, dio wellicht een enkelen centimeter 
I beneden den gemiddeiden vau het taagwatertüdperk gelegen is, 
I een nar vroeger of lateir valk Het ia daarom niel mogol||k, 
' althans hoocrst be/.wii.irHIb, den invlripd van wind en luphtdnrk 

Iop het juigtü (ijUistip van laagwuttii na. tu gaan, en voor de 
praktijk iicoit dit ook hoegenaamd geen waaidH, 
%V(j hebben dna twee eorrectieformules: 
1*. die voor de Kee^ van hoog-en laugwalerleUmniden 
en te Hoek vaa Holland, luidende 

O — KR — 3 — R* (B— 76.0) uitgedrukt in cM. 

2». die voor den lyd ran lK>ogwater te IJmuidon cn Hoek 
van Holland 

CrsKrar + HfirfB-mX vilgaAnikl in minnlM. 
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Bna HonnnlM ffiim, wat het teeken betreft, de correctie 
■an, walk» un de hoekte en den tjjd in de getiitafoU moet 
wonluu Mitngobracht. 

De wM(d« der coêffioiëatea geven de volgende baljitaboUoa : 



Dii wijze, «aarop de waardr* Vdiir Ken Er ia io te TulIen, 
h&ugi ui' Vièu de wijze, vraarop (ie wiodkraoht wordt waar* 
genomen. 

Is de windkracht bekeod in &Q. per M'., dan kan men 
deze vaarde «tclleD voor de eoSfficiënt K, en kan men 
■tellen Kr = I 8K" of biJ benadering Kr = 3 V'KT 

Ib de uindmelheid in M. per g«o, bekend, dan kan men 
deze waarde eubetitueeren trocnr den ooêfficiënt Kr, en is de 

VHode TCB K = I Kt* of lig boDadoiiog ^-^Y' 

U de windkracht gesohnt in deelen (gt»An)éuBtlMhA' 
Miianl, dan knn men K en Kt nldna itallea: 
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Dur de gemiddelde onderdom ven den wind- en Inohtdmk- 

invlood i» gesteld op R uren, eu dit iiiel ver vtiu du werkelijkheid 
af oehgnt, mag men aaanemen, dat de voorspelling voor hot 



de WMmening i*a wind en barometerstand ongeveer tijdont 
bet ToomfjpUUlde laagtrater; een gevalditBehiadepraktyk, 
>i]i vaartuigen bet opkomend water iifw««litan en Unnento 
loopea, ook dikwjjU kan voordoen. 

Gealald dna dat een ceUpper vddr een fanvenneni 
komt en met bchnlp van boveB8taaD<1p formnlee voor het 
eerstvolgende hoogwater de oorreotie wil bepalen, aAn de 
voompelde hoogte vao do getijtafel aan te brengen. 

un neemt daaito» windrichting, windkracht en baromoter- 
Btand waar, en viwft daarvoor b. v.: riehting N, kracht 7, 
barometerstand 77.'} 

De waarde van K viodt hy dan uit do voreiutaande ta- 
bdlensSO, van B=0.6>f«aB» = l>. 

De correctie O = (SO X 0.49 — 8 ~ U (TTJ(— 78.0) ^ 
27^18 9. 

Het hoogwater nl das 9 cM. beeger venraebt kinuieD 

worden daa de getytafel aangeeft. 

Om miiTantaDd te voorkemen meet wordao opgemerkt, dat 
dc gatalieowaanlflB der Ibrmttlea gelden voor de diepe sebeep- 

vaarttoegangon te Hoek vao Holland en tc TJmuiden, iii<iar niet 
voor het vlakke atiand. Daar ia de invloed van dou wiud veel 
aaaiiealgker, aoedatb. v. de wntantand langa betatrand nafa^de 

haven vau IJrouidcn decitniiteM kun afwijken vmi dien, welken 
de regiateoroude peikchaal op Lutifciidti ouguuLlik in de haven 
aangeeft. Yoar plaataeo ala Scheveningen, Zandvoort enz zijn 
deze cijfera dus niet voor onnüddéltijke toepaseing geschikt. 

Aan het slot van deze beselmun ingen ia bet wellicht niet 
geheel overbodig er op te wysen, dat daie berekening een 
benadering geeft, en allBnnünt tot mntbamatiicb^iate ni^ 
komsten kon leiden. 

De invloeden, welke op den aeeetand werken, tffn soo vele 
en zoo velerlei ; cr kunnen zieli invloeden doen gevoelen die 
op de plaats zelve niet te bespeuren zijn : invloeden van wind 
op andore plaataea byveerbaeid, welke teek den toeataad be* 
hecrschcn, invloeden van vorige dagen imr., dut ook inèt deze 
correctie dikwijls nog de waarheid lang niet bereikt Eal eijn. 

Dodb alles wat tot de waarheid doet naderen, kan inutig 
s{jn en ala aoodanig moeten daae eoneotiBformttlea worden 
beaobonwd. 

"Wiiuneiir -ioorli;eliiko formnlea voor een groot aantal jaren 
eu voor een groot aantal kustplaataen worden borekeod, 
wanneer da eeMBeUnten doa mat giaelar aanwkeaiigbeid 
zallen bepaald wdrden, pn ondersDheid zul kunnen worden 
gemaakt tusschen de locale invloeden, die ia deze coSfficiëaten 
voorkomen «O <!• Wtta^ WMtliB ^ Ottderling ovoreanatemman, 
das duiden op een algemeene niveawanndaring vandeaae, 
waarlangs die kustplaatsen liggen — dan rallen allicht meerdere 
lnjzijnderheden a-an het licht komen, dio vtToürloven de be- 
nadering tot hooger nauwkeurigheid op te voeren. Mogeigk 
mI dan baMarbeid worden gabmebt io de ooraaken vaa f«Ie 
onregelmatigliedon cn niadBele, die hij het vnwgstuk der 
ge^jden en der aeeetanden in soo ruime mate voorkomen. 

Maart 188T. 
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INHOUDSOPGAVE VAIS WETENSCHAPPELIJKE 

TIJDSCHRIFTEN. 

Onder redactie vau J. van Heukk, L. K. la&l. 1. 



JUVISSES SS B£K£H. 



Die WMMntMMm Js Vrapv. Toonbidil van G. Tolk- 

mitt, gehouden in das Anfaitaknn-Twtni to Berlya op üea 
25steD Januari 1897. &fet een OTerziehbkaar^C (CtallnifUaft 

eUr Bauvenmitung van 3 Februari 1897.) 

BU BanUmg dM Bmurmb ThotM ia der uatamltaWD, 
door B. Boeder t» Beri|ii. WMtraOlaU du- BamtrmMmg^ 
N«. 8 TOD SO Febrnari IWt.) 

Die Arbeitea dar Wirathal-WaaierUitaag. Voordracht ran 
den k. k. Baurath Ja«ob Ba«b«r. [^tiUdtrifi (te OMtor. 
Ingenieur- und ArgJWtrtfcii VtnUim, V*. 18 na 16 April 
1897 en volgondo.) 

Stadia Bur HormulleiomDg der Donau bei Linc fiir Hiedrig- 
wÜMer, door den k. k. Stntthaltfnn-lnpcniinir Stern te Linz. 
Jiet drÏA aiaonderliike oleitau. (Allgemtine BauuUMHg,H.att 1, 

ion.) 

Die Begulienuig der Tliayn usd ilir ELoAdm auf die Abflost- 
VerkaltaiMe der March i:iid der Donao, ilnur Alfrftd Ritier 
Weber v. Ebc-ulioi', k. k. (Jburliaumth im Miüisteriuni des 
Innem und Strombau-Director der BoDau-itegalieraiiK. Met 
twee afzonderiijke pklea. {AJB/f^mrim Bamtmtif,BMtw 
1897.) 



II. KA.MAI.SN. 



Tha Chicago diainagt Caoal, Met figuren en situatie in den 
tektt {Sitgmitnmg vait 1 ftaviri 189T en volgeBds.) 

IMe Tarbenarosg dai Il'indae»-Caaals Amterftam-Umuiden. 

Hat orensiclitakaartje. [CmtnlMaHder Bawerwaltuttff, N». Ia 
yut 2 Jannari 1897.) 



flaOUa belBtauM 



Het flgnran ia den tolnt. (CSnilriiiltlBM Ar AmMnrafhniy 

van 6 Maart 18f>7.) 

Oaial oomiBBiiifation froa tba llidlaeda ta tbe tea. Mot 
flgnmi in dea «dnt. <!%• Si^fiMfr «aa 98 Haart 1897.) 

Oeber di« AxIicïi-'q lur I'n.wau'llinig d'ji Wiener DoDBij- 
canaU ia einon EfUideii- uiid WiiiUflialou, .Mot photaprufischo 
afbf'fUJinijpn in ilnn tekht en twee afzondorlljke platen. iZcii- 
tehrift des OesUrr. Ingenieur^ und ArchUektm-Vertinet Tan 
9 Apta 1W7 eo folgrade.) 



fininr in den tekat, 

(Tht BHgmm w 9 ApaH 1887.) 



OSene Fugen m der Fubrbabn bnlzersar Brttokenbelage, 
door Qerbardt te Königsberg. Cmtralblatl d«r BamwwiUuMg, 
F*. 9 TCi 9 JeaMii 1897.) 

Canal aqaeduct at Briare, Loiret. Mol phoio^nfieehc af- 
beoldingen in den tekst (Engineering van lö Januari 1897.) 

Oie laaa HnbMWba bi Sttf* da* : 
abar dan mdlk^B Am êm CÜtitt 

in den tekit {SbM tmd Sum tui 1 Febrwun' 1897.7 

Neoera BrSekanwettbewarba, Yoordracht Tan R. Krubii te 
Sterkrado in de Tergaderin;; Tan den Berliner BesirksTerein 

Tan 2 December 1896. Met afbeeldingen. (Zeitschrift dts 

VfTth^r" ■^•f,' Tngtnieure, N». 7 vtiu 13 Februari 1897.) 

Tbe üiuutor os the Coldzeniok viadaet, on tbe graat lailwaf. 
• i i]^uren to deo teket {Tk» EngimÊir rm 19 Hebenarf 



M 

1897 ) 

8Uttnei>«lNet kUfe, Oiead eaatam laUvay. Met photogra- 

fiacho afbaaldisfen en conatraotie(fignran in den tenb 

Engineer Tan 96 FVsbmari 1897.) 

Cheatarfiald Tiadoct-Laaoaahira, Darbyabire and ffiil- MMt 
nilwagr. Met afbaeldiagen ia dra iekat likt EMiMÊr taa 
19 Maart 1897.) 

Der 'Wottb«worb fiir eine fiate Bfer*»itnbnicke OLcr die 
Süderelbe bei Harburg. Met afbeeldingen {Deuhche Bauzei- 
tiiiv/, N''. 24 van 24 Manrt 1897 cu voljfsm de.) Zie uok (£?»•- 
IraUtUUl der Bauverttailunif, N°. 12 van 20 Maart 1897.) 

Bogentrtger mit aofgabebaaam HorisaotaUcheb, door L> 
Geuien te Dortmnnd. US0Uiekr^ «ba FarwRM rfniftrftrr 
Ingtnuun, IT*. 19 Tan 90 Maait 1897.) 

Die Ihalbrüoke bei Mfingaten. Mcit afliecldiug. (CentnUlaU 
der Mauverwaitung, N». 18a Tan 31 Haart 1897.) 

BsnebBaaa Utiaer GevSlha fm IhwbalinbetÉheH, door A. 
Sadwft ta Iriar. GelIL ICkiilnahU dir Samnm^hUÊa. 
N*. 18a van 81 Maait 1897.) '* 

New Bock Islaod bridge on tbs HiRsitiippl. Metphotogrv 
fische afbeelding in den tekst cn afsonderliike eonatmott»- 
(AhfiHMTHijr TOB 9 April 1897 en vdiaado.) 
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Deep ttuuwl mlw»;* tot Loodoa. {Engineering van U April 
1807.) 

WMUMmrb fflr dx«t MMkM and drei Btags m Mkius 

i. Br. Met photograflaebe ifbe«1ding ca figunm in dentokat 
(Deutsche Bauteitung vsn 10 April 1897.) 

Ou BaUgMrtllM in BritolUAhHi. (Dtvttdte BmaeüuHg, 
H*. 83 TUI 24 Aivfl 1807.) 

TIm Musj TÜdoot: Paria, Lyonn, and Modit^rr&noan railway. 

Mot aniff'l(iinp*'ii iii Jon U-kM. { hngtne^ring vaa'ii} April 18!)7.) 

Oieat Bortbeni raümy bridge over tki Dra, door Riohard 
JobBWa. M«t tfbMldingM. (31t Snginetr trd 7 Mei 1897.) 

Ik» Tnadt-Xaemk bridge at Baia-PeiOi, door Aarel Ow- 
Icaliiu. Met afbeeldingen. (The Engmatr m U M« 1897.) 

The Blaokwall tunnel onder the IhMIMl. MatalbeéUingeo. 

(7%# Engineer van 21 Mri 1S37 ) 

Bridge «Ter tbe tirer Don Met afbeelding oo voreohilieode 
dttaila. (Tk< SH^mtr nn 8t Hei IfiftT.) 



y\. HAVE>3 L.\ llAVRNlNRICHTINOKIf. 

Die Tfmmndlung de* Wiener Dosaneanuls in eisen Hasdeli- 
ud Winterhafen, door L. Bretineck'- te WillH'lmHtmvt'n. Met 
afbeeldingen. (OmlroMaM éir BauvtrwaUung, No. 4 van '23 
Jaannri 1897.) 

üeber die H&fsu&nlagen Btettins und deeeen Wauerverbio- 
dsiigen mlt dem Meere und den Binnfialande. Met sfbeel- 
«Dfn. (X)MI«sjU BtmdhÊÊtg, Fe. 88 nn S4 ApU 1897.) 

40 1011 blook-iettlng .Tltau" for tie barboor of Tara-Crus, 

geconutrue^fd duor do lioerea Stothert en Pitt te Bath. Met 
■fbeeldinj^. (Bingineering van 14 Mei 1897.) 

ItoDk impTOTeiMnta «t Onikiik. Met «fbeeldiagen. (7'A« 
.BipAuar f»a 14 Mai 1897) 

Karbon nd mtannia. (2%a Aif Aiair na 14 Ifd 1897.) 



Xr, GEWuNE WK0E3f. 

IIM Vin mOm aairiaga. Met afbeeldingen in den tekst. 
(Hu EngtHMr nn 86 Maart 1897.) 



XIL BTOOmWIOBSf, XLBinUAV BV TRAMB^AS. (AABUtt.) 

OaiUet'a ijltem ef single-iail railwaj. Met photografieche 
afbeeldinges in dan tekat. [Eiuiinttrmg tui 6 februari 1897 
en Tolf eikde.) 

Keyneir* Trolley for light railwajf. Met flgumi in dan 

tekat, ( l 'ojine'-i iiuj Viui 'i Februari 1897.) 

Die AbzweigoDg der Sibiriaohe Bitenbahn dureh dia Vandah- 
uaL Met kMi^e in den tekat. {Cmtn^bkat der BmtPtr- 
wOUmg nn 87 Fiebnunri 1897.) 

Die Deataobe Oatafrikauiifchc Zentralbahn ^ft't kaartje in 
den t-ekat. {üeuUeke Baugeituuy vau 3 Waart lëö7 ) 

Hidlncd isltmy : n««r ataadard rail. Metfigmrin dm tekat 
(TA* ÜHgMm «aa 6 Maart 1897.) 



Deber dan Xfatflaaa te ▼anoUnaarolleB anf daa TaifeflltaB 

der Biienbabnaignale bei Bruoh der Drahtleitang. Met fisaren 
in den tekat {CentralblaU der Bauoencaliung vau 6 Maart 
1807.) 

IHm BMC'**' ^ ^ *MBt Wealam failway, new Bnaa aad 
eouaaMa Met figuren in Ata tékat. (The Enghutr Tan 18 

Maart 1697.) 

Die EiMBbaba-^aefciik der Oegenwaxt: Usieafabnug nnd 
BaJingeitaMuag. (CenfnilUaN «lar BmnernvltaN^ na 18 Ihart 

1897.) 

Die projeetirte Einenbahn darcb die Maadaburei Met kaaitie 
in den tekst. {Zi-Hirhrift //'.i Oetterr. Inffmmurmid ArdU- 

tefrim-Vrrnnff van llt Maart iMi?.) 

Die Eeratelluog «itemer Olcise für Landfiihrwerk anf 
landitra-sMn Met figuren in dfln tehefc {DtKlielu J aM a wfa w j 

van 2U Maart 1897.) 

Meep gnda lallway at tba Bveil'a Vfk», BrigMen Met 

figuren in den tekst. {The Engineer van 2 April 1897.) 

Ikannnjtannal ia Boeten. Met afbeeldingen in den tekat. 
(7%« EksfiHmr nn 88 Ipril 1697.) 

Biaenbahnbaoten in KcHalind tmd SiblllMI. {Dwutioht Bat^ 

têitung, N<>. ii\ van 17 April Itmi.) 

Tbe Darjaeling Himalajan raüway. Met afr-onderlijke plaat. 
{Sngmetring van 30 April 1897.) 

Light railwavs for tbe Capo. (Frfvmrtv'jir; van 30 April 1 W7.) 

Lanarkahire and Dumbartonihire railwaj. Ren verlenging 
van den Olosgow Central railway. Met eituatie an detéila. 

[Kngineerinrf van 7 Mei 1P97 (>n vnlgrni^c.) 

Tiom London to the fnr Eait by railway. {Enginttring ^ah 
14 Mei 1897.) 

gtaaUbeliilfpn für KlfllaMluun. {ZtÜKkrifi fftr KMnbahm, 

Mei en Juni 1897.) 

Beber die Ffludanuc daa Banei von Kleinbahnen aeitena dar 
fïwrlHniaVnrflmMnial) TaiUada. (Zrittekrifl fêr KlMbalimitk, 
Joni 1897.) 

Die BetheUignog des prena'viMben Staatea an den Bao ven 

Kleinbabnen. {Z'it^-chrift fUr Kleinbahnen, Juni 1897.) 

Ueber dan Oberban fiir Straaaenbahnen, door Dr. Yietor, 
ingenieur t« Wiesbaden. Met een afzaadarlj|kia plaat- (Afl- 

sehrift für Kleinbahnen, Juni 1897.) 

tJaber Xiscnbakn-gleise im Pflaater. {Organ für die Fort' 

echritle dei Eisenbnhniirftu^, 2 Heft 1897.) 

TJaber Weiohen in OlaiakrUmmnngea, Zwei bogen wei eban, 

door F. Loewe. pro<ii»Bor aan de teohniaeha hoogeeelMrol to 
Mflnoben. QtfU. (Organ für dit Fiirtt^rittt daa SSaankiAM* 
uetaw. Heft 3, 1897.) 

Die Titnkuag der hftliemen Biaenbahniohwellen mit Chlorcink 
und mit XarbeUtaerehaUigem Iheartla, door A. Sebnaidt. 
{Organ für dié FwUckritU ém Svmbahnumau, Heftdmt 
1897.) 
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XIU. BPOUBWGQKK, KLK1NBA.A.H EN TB&MBAAN. 

mOm Jabre B«tri«b d«r Arlbagbaha. (CentnMaHiirBaM- 

vencnUwj, N"». 3 vftii IC Janiinri \mi ) 

Bani ligltt mlw»;; I>«Uil« of prened (toel bogia. (Met 
tsum ta du takM. (AiyimiHiiir ^ Jaman 1897.) 

rie ickoinotiTea &uf d«T U. btynocben LuadMaotrtdlmig in 
BüiübürK 1886. Mei afbevidingeo in den tekit {ZtUtehrift 
d(-f V.~i-rine$ dm^idut JtigemiiÊn na 28 JuiiMi 1997 «n 

Tvigendc.) 

ntUrlMfaa lInMniMdtaMk Het figwten in d«B tslnt. (Ztit- 

sehri ft /ir-^ Vfreines deutiiehér Ingenieurt ^nn f? Febnnri IS^^T.) 

ErKebnine de* Betriabw dar fraoMiMben Bt>ato > i>enbahn«n 
im B«triebajahn 1M8|^ (UratMk* BttuteUmg, N«. 18 «an 

10 Fel.fu.iri 1S97.) 

aThraogb ud tbroofk,' Magina ibed at Crewe. Met afbe«lding 
ia dan takit (EKgkutriHf tm S6 Vnbniari 1897.) 

LocomotiTfl with CorliM tsItoi i Farii and Orlean§ railway. 

Mei afbceldioguD en figuren in don tek»t. (Engineering van 
ae fabniMi 1897.) 

Aa««gAativ>I»Mrk]«lea ait IlaH«uaB. {StaU md ÜÏMt 
na 1 Haait 1897.) 

AattrlaD eompouBd goodt lowMBotiTe Xmmt Ferdinand Hortb 
liha. Mek plaat, behooceode bg dea takat. (Tht EHguiter 
«aa 5 Kaait 1897.) 

Looomotire for the Metropolitan r&ilway. Het figuren io don 

tekst en lifzoiulyrlijlsö iil i'd, ' nn»; van fi Witart 1 897.) 

Bedienung der Oobüriaiirlea an den SiMDbahnes. i Deutgefu 
Bmmtumg vaa 6 Haait 1897.) 

Ughtai^Mai on the Korfli MHaek ndlwaf . Mat af beol- 
ding in dea tekat. (77i<r Kujitmr raa 13 Maart 1897.) 

PaieoDger and goodi enginea, Japaaaaeiailway. Met afbeeU 
ding in don tekst. {The Emjintter vna 19 Mnrt !S07.) 

XaUiag ozadlaa tu light rail vayi. Mot albeoldingen in den 
takii. {iSngitt*&iri»g Tan 19 Maart 1897.) 

Japane** looomotiTei. Met afzonderlijke plaat, Tooratellende 
dertig typen. (The Enginetr van 26 Maart 1897.) 

The Midland railway enginemen's hagie at Ugligale Met 

afbeeldirt;::^''" in 'i'-H tck»t. fT/ir van 16 Apri! 1897.) 

Xipma paavengar aagine WaTarlej «laaa. Mat pkat in den 
(Z%f IBtyiMar vaa 16 April 1897.) 

Varrow gange pMsenger engino Cape goTcrnmcnt railwayi. 
Met aCeoaderlyke plaat. (TAe Jingineer van '2ü April lb97.) 

AtrtaBBMe «atriace tow» tat «Mia» iMatitÊKi Tklarlaa 
■■ihfavs. Met IgnNB ia daa takat. (IWa AifiHfcr vaa 30 
April 'l897.) 

Cemponnd loeooiatifM Ott the I.oBdos aad Mara^Wantan 

railwuY I ','» /'iiijinetr rtin 7 Mri 18!>7.] 

Tramway traction. (Th* Enginter van 14 Mei 1897.) 

laSmp. Het afbeekUm'. 



Bie Onaae Berliaar Kerdebalm-AktiaiigaaaUaokaft {ZêUtekrift 
f»r laOiMmÊn, Mai 1897.) 

üeber den Butsen der grlenkigen Lokomotlre-n uodWagaBt 
door Brottmann, Ëieonbahnditnktor te Jena. {ZtUtehrift f9r 
Jaai 1897.) 



Vtttar-BiBri«AtaBf fttr VUtmfim MiaaBkalin-peraonenwagw 

mitteb ■tenbfraiea Xaft. Met afbaeidi^^. {Organ für die 
ForUehrilte des Eisenbahnirtsent, 2 Hoft 1897.) 



{Orgm fikrdk 
ForftiMai du EtmibtAtuMimt S Haft 1887.) 

Aaiiw(>«luelbare PiaaaaTabeaen (Weichenbeaen) für Ei><>n- 
und StrasecBbahaaa Met afbeeldingaa ia den tekat. {Organ 
für dir ForisehrUle dm JSStomteAwNWMM, 9 Haft 1897; ai* 

ook Heft 4.) 

Die Einatetlung de* KraufTt'échtn Drehgettclles in Krüm- 
muDgeD, liniir vfjii ISiirriPs, H.'!ri(iriin!r^<- uri'i llaiir<ith in 
Hannuver. Mot afxonderlijko ph/nt. {Urgan fiir Jie Fortsehritte 
du JBiMMAaMiaaaf Ri. Haft 8 na 1897.) 

Oaadiwlndigkeitimetser. Baaart Feyer, Favarger ft Co. 

Medcde«1ing van Ludwig Oeiringer, Ober-Ingenieur der k. k. 
priv. Kuiter Fordinands-Nordbahn to Wcooon. Mot afzon- 
derlijke plaat {Organ für dit ForttehritU de» ^ittnltahmreaena. 
jaaft 8 m 1897.) 



(2%« EHjfbmt taa SI Hal 1897.) 



Loeomotiv» aaf iar HUiiitaM-liaBdaaaaaatallaaf ia Bt> 

dapect, 1896, doer Sdmand Keiéa7i,0lMriBaeaTaardaira]i|n- 
riaohea Staataeüenbabnen su Bndapett. Met aAondeimk» 

pklen. (Organ für die ForlachriUtduXümbahnwumw.HVH 

3 en volgende van 1807.) 

Smknatall ftr die viafaehaima PecaauairatHi dar Badiaehaa 
IBiaataaiaaalialiBea. door tob Eaaer. Mat afbeeldingen. (Or^ 

fi:r di" Fnrf'tchrille de» W-fJi^i^nrf*.'.-»?, TTnft 4 T.in 1S97.) 

Fflr die Siutellnng der Fabneuge in Oleiibögen bewegUchar 
BaCer nnd Zugtiakan. Mftrkiacbe Looonotivfabrik zu SchlaA' 
taaaaa. Met afbeelding. (Organ für die FortÊehritt» du BiuK' 
teAaMWMna. Haft 4 vaa 1897.) 

Oel-Fetiemng, Bauart Halder, in Vfirwendung bei Locnmo- 
liren im Arlbefg-Tanneli door H. Tichy. Mot afboeldingon. 
{Organ für dU ForUdtriUê du JSbrnAaamraMDK Haftd wa 

1807.) 

Oer Aakauf der Heauwhon Ludwigieuenbaha durchPreui- 
aeo nnd Baaaaa. ( Jrdk w fiir SiunbahmwuÊH. ëabtg^ag 1897, 
Heft 1.) 



StMBkafeafariunWiaa. (Arthk fSr SimibiAih 
Kum. Jabifang 18)^7, Haft 1.) 

ItdUlB lor OaiahiAhta iaa aiaaaaiaakea Biaaaba; 

(Andua f&r ÊHtuihtthamtn. iiimpiag 1897, HMI 1.) 

Die FabTgesohwindigkait der Sebnelliilga. {Afdmfêr 

bahntcesen. Jahrcrang 1897, llefl 2.) 

Die kfinigl. preuHiicben Staatieiftenbahaaa im Jahre 1999 1888. 
(ArM^fOr BiunbaKnunm. Jahrgang 1897, Heft 2.) 



nia liainlMÏMad«T«einigten Staaton vaa Aauiikaiadaa 
faKm ]89Mi aad UM;99. (ArtAiv fër Bumbakmuun. 
Jakifaag 1897, Haft S.) 
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XIV. WKKKTL'UtKI MiE K.N W }.KKTL"I(_.UOÜ V>' K ll.NDK. 

CmbiDad esgins and alUroator at Bolton. Met afbe«ldiD» 
in d«a talnk. (Aj^uMrAif tob 1 Junui 1897.) 

The Cljds wator-tnbe boHer. ^[et afbwMilig in tel tekst. 

(EHginenrittg Tao 1 Januari 1897.) 

Knfle onak 4iMdnpl«-«p«ui«k MtU MglBM. ll«t •bon- 

derlijkK plaat. (Enijineering rnn 1 Januari 1897.). 

F«1A thatk tkItw and btow-oll oooki. Met figuren in dcu 
tékul. (JÜM^iNMriN^ nu 1 Janiuni 1897.) 

Tbo b«ariii^i of the mtu-ina eiigine. Met afbeeMhtgni ÏB 
dcD tckftt. (En^inetring Tan 1 Jauuari 1B97.) 

Air pmnpi: 88. Kaiaer WUbelm darOroaa* Het afbeddiog 

in den tekst. {Engineering Tac 8 Januari 1897 ) 

Boller iMyi. M«t fignran in den t«kit. {Enjftnutring van 8 
Ywnarl 18»7.) 

Bobinfon'« heating and dryiaj; apparatui. Mtst figVNB in 

den tnkst. (1'ii'iini eriiiri vnn 8 Jauu in I>i;!T ) 

Xachine-mouldvd whaela. Met bgurco in dc-u Utkst. [En' 
jfitutr^g wn \b Juniri 1897.) 

VUto eiieiiiiif mnAiut. HetBflNeMiiigmdAatekit. (JShyi- 
nttring ran 15 Januari 1897.) 

Snglnaa of H. M. Torpedo-boat deatroyar* ,8wordfif b and 
jtgStSn". it«t Rfba«iding«n ia den tekat en afwnderlgke plaat 
(EnffbutriHff nta 15 Jaaowi 1897.) 

Bafety boiler gaoget. Met figuren in d«n tekat {Sn/km' 

rinri van '22 Jniniari 1897.) 

A Bew f«ed-heater cjctam. Mot figurGQ in den tekat. (Enyi- 
Mtmf w 29 Januari 1897.) 

Donble-entting plaalag ■tadiüw. Met afbeelding in den 
tekat. iEngitHtring Ttn 5 Febrowi 1697.) 

Sendcnswasier-Fumpenanlage auf der Berliner Gowerbe- 
in ,.«t«iiiin [f 1BB6. Met figttten in den tekat. {ZnUehrift de^ 
Vtrehmdarit^ htgtmiam fan 9 Februari 1897.) 

Doubk' boring maohine, constructed liy Mr.surc G. Wilkinson 
and Soni». Mat afbeelding in den tukst. (Engitttering van 
19 Vebmiri 1897.) 

C >mpoutid engine on the Hyui-HoTgorod exhibition. Met 
aflK-oldiogea in den tekst. {The Engineer vjin 19 Februari 
1897.) 

HteeUuBBaleiMato. Mat «fbeeUingen. (Diufier't Pai^teeh- 
n{$eha Jvuruat ten 28 Pebnuofi 1897 en volg.) 

Fahrrider. Met afbeeldingen. (Dm^m'i P^pktMt^tt 

Journal van 5 Jil.url 1897.) 

Behweixerisohe Naüonalanastellnng in Oenf 188C. Die Dampf- ' 
maachincn, door J. Fr. Ilcij. Met een tal van afluT ldinfrcn on 
twee af70D«!»'rl!ike plnt<»n van w<n Halb-lokouniljilc viiti 30 
tot 35 PK, en vin i"-ti Vrrbuml-lnk i'iiiiibile 45 t<.t 51.) 

PK. (ZtütcJirift de$ Vereinea deutscher Ingenieure, N«. 10 
na 8 Mnut 1897) 

Wheel-iimUing neablM, Mgatnuled hy Mo?«rg. Bucklcy 
tad Ttjior. Met fignreo ia im tekst, {Entjineering van 
12 Maart 1^7.) 



Aid'a «M^fc»— te driUiag and beltiag nilway «haale. 
tf etnfbeeldiflgea inden t»kst. i^itgbmriitg «mn 12 Uuut 1897.) 

Punohing and tide cotting tnai-hice. Met afboMiilg Iktet 
t»kat. {Engintmnna van 12 Maart 1897.) 

■ene IkdOlknftauêelinen. Ket ifbeeUlogen. (Dm^tr** 

Pohjiechniseheg Journal van 12 Maart 1807.) 

Xachinerj-hall of tbo ll}ai-Xov|aiod «sbihMflii. Met pho- 
tograflscbe afboeldingon in den tekat. (TIe Ekgkuir na 12 

51 aart ISfïT.i 

Broake't Ibeimal ragolator. Met afbeelding in den tdut. 
(2^ Ai; Matr tm 19 Vuurt 1897.) 

Wiadmill pump. Ipiwicb Bewago worka Met figaNB io 
den tekei. {The Engineer van 19 Maart 1897,) 

Tbe Wiv^ atnatnp. Met afboddiiv in don tekat. {Th* 

Engineer van 19 Maart 1897.) 

GbnahiBg, griniing and eigHmtlag ■iohiaeiT. Met af- 

beeldlDgon in den tekat. (At^MMru^ 19 MaMi 1897.) 

Die Kraft- und Arboitsmajobiuen auf dtr IL bajerif^chcn 
Landeeauaitelloag in Nurnbcrg. ddor A. Jlrrirjy;. Met tul 
vrni afbeeldingen in licn tcknl isu twoi.' .ifrimiiorJiike plAton. 
(Zeiitekrift de» Vtreiaea deulseher Ingenieure, N<>. 12 van 20 
Hioit 1897.) 

Die MüllereiaiauhinainidModellnlIhlenindierlDnemdnne- 
LandeaanaÉtallung sa Badapect 1686, door JuKna A Gerwev. 

Met afbee!'iin^-i'n. (Zfil^d.nfi Vtreiim dmtkditr Ingmu- 
eure, 12 vau 20 Maart löüT.) 

XadriBory ibr dagreaiinf leather. Het afbeeldingen ia den 

tekat. {Engineerinrr vn^ ?fi Maart 1897.) 

Maohine for cnttiae berel gear. Met figuien in den tokit. 
{Rigiiuirfmff mn 28 Vaari 1897.) 

Uoiler exploniooH at Scarborougfa and WMh WanllA. 

{Knginetrinij yua 26 Maart 1897.) 

High- speed enginea. (On the uao of higb «peed enginee for 
milldtiTing) {^tgineering van 26 Maart 1897,) 

Sreknan mettieing and boring taal. Mat afbeeldiBg in 
den tekrt. (Tfo Jii^Mefr vaa 28 Ifaait 1897.) 

30-ton StaaiD travelling; crane. Met afbeaUing in den tokit. 

{Thf Knyitiffr vjin i!fi Miiiirt 1897.) 

Hew hand-worked bock drill. Met ügurcu in deo tekat. 
{Tk« iaviN«er tran 26 Maart 1897.) 

Dia ftpleitaaamaiabinffl aat dar Millanninmi Tiaidi—i 
•tailmg in Bnd^pact 1898, door Pnt. Freytag t« ObaBBita. 
Met afbeeldingen, {geitiehrift de$ FereiMM dtutidur bigê- 

nieure, N*. 13 yan 27 Maart 1897.) 

Bene HolibearbeitangsmaachiDen. Met afbeeldingen. {Dfug* 

l,r\i /',.Ji/.V,:W.„.-.«,-/i,-.,- Jnurn.il va;: 2 April 1897.) 

Heueie Oampfmasobinen. Met afboeldtagen. {Dingler» Poijf' 
t«ehU$dm Jlmmai «an 2 Afiil 1897 an fotgaBda.) 

WortbiiL^on'ë pump regulator. Mat Aganr ia dan (ekit. 

(TAa Mnginter van 2 April 1897.) 

fnaat buiag naolUaa. Hat afbeelding in dan tekst 
(JhyjRMffiiy WB S A|«a 189T.) 
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Boiler aad engi&e itop rslre. Met afbeeldiogon in den 
Uktt. {M^gèmriiÊg «u % April 1687.) 

Side-grindin^ ma<:liine. M<>t afbaéldillg io dWB toktt. {Bn- 

gineeriihj van 2 April ló'èl.) 

Ingrey'* omI «algliiiig and nearilng in*ehlaa. Hat 

boeldingen io don tck«t. {Engintfring van 9 April 1897.) 

DrT-b«ek boiler (■•riM tpf») witli air jMalaiig aypantaB 
«nd induoed dr»ught. V«t figureo ia dea tekat. {Bitfinmiitg 

van O April \mi .) 

Boiler explosion at DokiofiaU. Mot photogra&Ksbe af- 
kealdiag ia daa takifc (JlifiaMrMp Taa 9 Apnl 1897.) 

SooM modem maokine toob. Mot photo^fiacho afbaaldiDgen 

in den tc-kst. {The Kuginm ran 9 April 1897 ) 

feaaanutie «vapantUra ooaAaKm. Met figam ladealakst. 

(Thf hnrjinf^r Vim 9 Aprit 1897.) 

Aoi der Praxiii de>i Moiehinaabauês dar ZngliindeT, door 
A. Hcrsclimann. (Zeih-hi-ift <Ui> Ottlerr. Ingenieur- uHiAftki^ 
leki''>i-Vnnn''f, N». 16 »an 16 April 1897.) 

Balaaeed slida valtaa oa franok loooautiTaa. Mei figuren 
ia den takat. {Tht Engmtr van SB April 189T.) 



Coil Cluteb-Uadnj'a pateat. Met tpuaa i]idantelEat.(TAF 

Enginter vao 23 Apri! 1897.) 

Bwfiag rolU and radial drill. Mei afbaeMingeB. (Ajpt- 
Mtring van 2'i April 1897 i 

OfUadar boiiagBiaehiaa, Met afbeeMingen. {EnpHtering 
na SS Apiil 1897.) 

Centrifogal pumping enginet for the tToion drydock. NewpKirt, 
geeoniitrucerd door dn Hrmii \V. ii. Allon & G'., ingooum» 
te Bedfoid. Mat afbaaidiiigaB. (A^HuanHf Ttm SS A|iiS 1897 ) 



U«b«r Kraftgai and Jbaftgaa«aa<ihinen. Met afboeidineen. 
(i)toftN>V Pti^MudidUÊ Jatmui faa 91 Md 1897.) 

ITnjchincnelemente Met nflioilJiiigi'ri Riemen en riem- 
•ciii|vea. (ÜmgUr » tolytethnitcht' Journal van 21 Mei 1897.) 



Hat aflwcUiiigeii. Eap- 
tmfiny TOB 99 April 1897.) 

Forgtor's film oTaporatwr. Niet afbeelding ia daa tokat. 

{T' r : !in»-r van 30 Ajiril 18ft7.\ 

lagiis tripl»«zpan«ion paddie euginea. Mid u.ibi:cliiiug€!i in 
doa tek«t. (EnyiHeering van .30 April 1897.) 

DeaUa Mtiag dlaplaoeoMBt air pump. Met figarea in den 
takat. {l^inrnring raa 90 April 1897.) 

Die Mauenwirknngen der Dampfinaachinan nnd ikre Balan- 

(drnnf, door Riciiard Knollor, Construct«ur aan de Technische 
Hu.. •li.Mti ii> W.MMii'ii. <i«'ïU. (Zeilffhnft ^Iry Of^tfrr. 
Ingenieur- und Architekten- Vereines, K«. 18 van 30 April 1897.) 

flMin evMI with cotHh nAre. Met aHweldingaD. (En- 

gineerinrj van 7 M<'i !B97.) 

Rerersli^ gear for rolling mill, gccooatrnocrd door do ,Cciil 
chitrb uid pulley oonpaoj*'. M«tallM<Miiigea.(JËiynM«r»n(7 
vun 7 Mei iö»7.) 

Lyall'a eomMaatiBii tdidar aitd «atartala Mvtaaaadlni 

boQers, geecMMtnaerd door do hoeren AndetaoB en Lmftt» 
Olaegow. Mat afbeeldingen. {Engineering vaa 7 Mii 1897.) 

OrariUtion atamp ■illa. Met «fbMlAog». ithigitUiring 
tao 7 Mei 1897.) 

MaahlM'MtalM w faw to , door Jompli Homar. Miatafbad- 
dingaa. {Sngbi»tri»g van U Md 1897.) 



XT. ttRKTUGnnr ■* BLEETBO.TH0inilBC. 

Compound anginei aad dynamos. Mot ntbaaUiagaa in dan 

tok»t (Engineering van 15 Juniinri l!^97.) 

Zentrale «lectriaehe Weichen- nnd Signaltt«llw8rke von 
Sieneoa * Halske. Vooninu-ht vun ilen heer F. Prodnukii 
in do vereadHring van den , Wuntombergischcr BozirksviT.'in " 
van 1 I Di'ri nilM T ls:i6. Met afbeeldingen (Znr<^-hri;'l dei 
Vereine* deutneher Ingenieure, N«. 7 ran U Februari 1897.) 

„irmvenal*' aagiae aad indaetar aXamator. Met fignrea 

in den tekat. {Emjir, : van l'. V.riiuri 1897.) 

Tarwaain^alaktrjaelwrBageBliekt-Aoleaektaag. Motafbed» 
diagep. {DttOiOu Bmu^kmg, M*. 14 van ITFebvoaii 1897.) 

üeber p/rometriecke Mea«nngen mit dem Le Ghatelierichen 
Iheraoetoaieat, door L. Uolborn. (Zeilschnft det Femim 
dMaeter /n^mifwa, If». 8 van 80 Fabniari 1897 ) 

Elektrische Kraft- und Lichtzcntrale aqf der Altofner Sohiflt- 
werft dür i. k, k priv. J)oaaa.Dampfaeliiffiahrt.OeMUickaft. 
Mi t iinu.aldingcü. {ZeiUchrifl de» fertrnrndnrttehtr Ingttóuirêf 
N«. 9 van 27 Februari 1897.) 

Baetrieal tMBMnliaiaB «ataipaipar plant Itaaia, Cdifiiraia. 
Met pho(o;;rafiaclie afbeddiogeB in dvBteklt. {The Btffumr 

van 5 Maart 1897.) 

Tb« Slot Moondary eelL Met fif^rea la dan taket. (Tku 

Engiti^rr van 5 Maart IHO" ) 

Die Sinfukrung dee elektiiaoben Botnebea bei dar Hambnig- 
Altoaaer Zeatralbahn. Voordracht v.in Frnnz Wilking t« Neu* 
remberg in de ror^adcringvandon .Friiukiach-Oberpfölziacben 
Uezirksveroin" van 12 November 1896. Mot afbeeldingen. 
i2!tiUekrift dn Vtnüut daOtehtr Ingmtwr*, 10 van 
6 Maart 1897.) 

Die Heratellong d> r A E U Olühlampn von der Allgemeinen 
Elektridt&tS-OeeeUsctiai-. \a flerlin. {ÜiiijUri PoltjUciitü^rhfs 
Journal, Heft II van 12 Ma;irt 1897 ) 



L (DinfUr'ê Fobitêehnuehtt JoumaL Heft 
11 VMi'12 Haart 1897.) 

Sojface eondenaer for electrio light eng nea. Met afbaddlDg 

in den tekat. {Engineering van 12 Maart 1897.) 

Poljphaaa deetrie eorreDts. Met ^|uran in dan t^d; 

{The Engineer van 19 Mnart 1S97.) 

Veae Bogenlanpe iftr geringe StromatArkm. Metafbeekiiogen. 
DnuiUr's Ptb^tOamdm Joumal, Heft 19 van 19 Maart 

1897 ) 

WaaeanMk wSX ddHilwi i i Amtriab. Met afbeelding. 
{Zeü^eKriJt da Vmmnn d«utteh*r l»g«iöntre, M*. 12 vaa 
SO Haait 1897.) 

Kalta (k'otric lightoing ftation-engines and dTnamoo. Met 
aibeeidiagen in den tekaC {Tk» Engineer van 2 April 1897.) 



tdcrt, {Tht fm^mmr van 19 Apiü 1897.) 
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Bix-pole 7 Kjlowatt üjnamo, consiruutéd liy the , elektro- 
technische industrie", Slikkerveer, IloUam!. Mot «{bMUilifMI 
in den tekst {Enifinetr tko 16 April 1S97.) 

TiM Itbto aoevBikter. Vet figuren In deo teint. {Tht 
Engineer Tan 23 April 1897.) 

Xlaolik Ugbtaiig «Mebineijr H.]I.8.,TfnibU".Xetafbeel- 
dbg is ém tekat {Th* Emghmr tch SS April 189T.) 

Telegraijhc»blc lnjLng machinerv S. S. ,Port*na". Metafbe«l- 
éiiig iü (ieii ti>k.«t. < The Engimtr «au 3i> April 1897.) 

Slëotrically-driyen bigh-ipeed pampa, gceoDstriMflcd door 
de heercn Merryweathor aiul s to ( rreeowjoh. MettfliMl- 
diogeu. {Enginetring Tan 7 Mvi iü'èl.) 

The fiMimtigB of dietriod mum te tnmwsja, door 

J. S. Ilnworth. {Engineering van 7 Mei 1897.) 

The Beüegarde elaetrio powor tiuuuaeioiif door S. D. 
Du BicLi< i'rtller Met afbooldiiigen. (i!bvAM«r%TUl I4lbi 
1897 eu Toli^i'ri J(! ) 

The Wellmu «lectric open-heartli charging nucbiDe. Met 
afbeeUiagMi. (E^rMieniif w M Hoi 1897.) 

Recent prarti< e In tt:e application of eleotricitj to eogineering 
tooi», door i<\ J. Rovan. Met afbüvldingen. {The Engineer 
7 Mn 1897 ) 



XTL DmicBTuro Tm «noBH: BBxitATiiia,irATnt- 

VOOBSDBXINO, TBBUCaTUCO, BURialHO, 
lUOLEKBlllO MXt. 

IMe Berlïior Scboeeabfulir osA Anr T«rint Hllt lM M(M- 
■ealwIutOeeéilaoliafton, door profeeaor E. Dietrieh. iDiulKhe 
BmxtUungt N". 11 van 6 Febr. 1897.) 

Biifeamii Bnmii Tnwpest der 8l«dk XiinbeiK rai 1808. 
{CmiralUBU tbr BammttOtrng Tan 6 Mawt 1897.) 

Douny and Donyiaee sewage worka. Met pluttc^rafische 
efbeelding eo figuren ia den tokeb {The Enginttr rau 12 
VMit 1897.) 

Aosta. Die Stadt und ibie Banwerke. Met afbeeldingen in 
den tekit. {CeHlraUdatt dmr BaueertcüUuHg van 13 Maart 
1887 en volgMidii.) 

Das Waaieiwerk der Stadt Calbe, door Pkul MfiUer te Berlgn. 

Alet af booldingon. {ZeiUchrift des Vertint» deuticher Ingenieur», 
K*. 11 Tan 13 Maart 1897 ) 

■yairVomerei eilubiti«B| «»ter tewer. Het pholo|sniflaoho 
■fbeelding m den teket (The Etigiitett ras 19 IfeaH 1897.) 

Zot bêoitheiluBg dea Trinkwasaen und der Waaierfasiunga- 
Anlagen. {Detitv/if HnH.-ntuny T«n 1(1 April !R97 > 

Waiaerbedarf kleineren Stödte. {ZttUthnjt de» Oeslerr. 
IngtmnKT- «ttd JnMMtuH^rtrtum ma 88 Mnrt 1897.) 

WMevMiltar m» MuipfbftM. Hek afbeddbuwu 
idNrift ito OtUuv. IngmiMr- «mf JrchiMie»- Vtrmn, K*. 17 
vaa 23 April 1887.) 

liiple eipeneimk FUBfiig eagiiMO, Betterdau mtenrarl». 
Het fignren in den «dut {fR* Mtufiimr vu 80 April 1897 
«n Ti^tada.) 



BAVnWU TUDBOHHRair. 

Ceber den fortichritt dsr Vefkehrsanlagen in Wien in 
Jahre 1896. (ZeiUchrifl det OesUrr. Ingenmu^UÊldArtkMttlh 
Vernnts, N*. 18 Tan 7 Mei 1897.) 



XVU. TELtüKAl'HIK KK TELEPUOSIE. 

Seue Cooatniotionea wageroühter Vielfaeb-Umaokalter. Met 
afbeeldingen in don tckat. DatgUi^» Ptibfiidimiackit Jumnai 

Tan 12 Kebninri ISfl? ) 

ScbifEKompaM mitf ernübertragnng. Met iigaren in den tekst. 
(DingUr's Pttlyteekniteh» {Jttwn^ m 12 Febrnari 1887.) 

Viake'e «ngUi* telegniph mA iipeeA wt dimitai MieatQr. 
Met figuren in dea tiUL {BHfimtnHg na 18 Febnuri I897i) 

American tranmrtiiatiB telegrephj. {BHf iiutrluf VM S 

April 1897.) 

Heue Telepbon-, Tel^raphen-, nnd Signal Siorichtus^an, 

door Cmir. Heejié, il;g(_-L.ieur tij Herlijn. Wet at'l/ei Liintfen. 

{Üingkr's Polgtecknisehn Journal^ Heft 1 Tan 2 April lb97 
«B volgeado.) 



XTiu. BoirwBiofrav. 

IMe Zngfaeligkeit det Cementa, door A. Füppl, te Mnncben. 
(CeniralMaU der Baiivenealtung, S". 1 t ui 2 ,] uiu iri 1S97) 

Be«a eu M&Ueiiin-8eUacke. Met aibeeldingeo. {CentralUatt 
Ar BauvtnK^hmpt K«. 6a ita 8 Tebcttari 1897.) 

TrMifcfifiuf. [DtKttdu BttmtUtrnff Ke. 11 nn fiFebmui 

1SÜ7.) 

TaBgermfiader BieklttilMk door V. Ziiba.(C«iUrvtblattder 

BauveriniUung, N«. 8 van 20 Februari 1897.) 

Vnterauchungan Ton Oranit In Besog auf Zog-, Ornck', 
Biegungs- und Sehubfestigkeit, iowie in Hinaicht auf Zug., 
Druck- ond BiegongMluatititkt. AUgemaliiM (leaets der elêe- 
tiachan Dahnangen, door C. Boch. {Zeihchrifi de» FitrvAM» 

deulscher hiji-'ü"'»', N'^ O ï.in 27 Feliruuri 18!>7) 

Aluiiniom: ita present and future. {The Engineer Tan 21 
Met 1887.) 



xiz. Bintanuuvs bovwxuvdb. 

The Paria eihibition of lyiJiJ; F;ne art buildings. Met 
albeuidiugen in don tokBt. [Eni/irieerittg vuu 1 Jnuuun 18d7.) 

Die „Wilhelma" in Kagdebnrg. Beacbrijving van bet go- 
boow van de Tcrzekeringa-mant'irhiHpfiij te Maagdenburg met 
plattegrond en aanKÏcbt. {Centralbiatt der BaueencaUung^ 
V*. 1 tea 8 JeDuri 1897.) 

Veabau d«a AmtageriaUt ts IbaMm W.Ifc. Metptalto- 

grond, verdieping en aaiia«ihL{Ciiifnri(«iM itr ge wu w wrf ^ 

tunj, N» 1 Tan 2 Januari 1897.) 

Dor Dom in Kaamburg e. d. fianla nnd atiae HXtAm^ 
itelliu^. Met plattegrond en aandcbt. (GmfrwWeH itr 
I BmMnKMm^^ K*. 2 raa 8 Jiunui 1897.) 
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H«oere icbwasuB- aad feaerüdMTO SaekancoiutnMtMiiiM. 
Met afbeeldingeu. (CmtrMtoU Ar BttuttrmMimf, H*. 4 

Tan 23 Januari 1897.) 

Dt« PrcisbawerbuDg- lur d«n Keubau der Ho^'h^hale fOr 
dü bildenden Kümte und der Eochschule für Ho»ik in Berlio. 
Met afbocldin£;cii, {Ctnrralbtatt der Bauverwaltung^ K«. 4lA 
van 27 Jan. iS'iT t n volgende. Zie ook tHaOmlu BamHümigt 
N°. 13 van IB Februari 1897.) 

Ein ProporttonagaMU dar aatikeii Bankuwt, duor Karl 
Mohrmnnn tc HannoTer. (CmfraAtett dir Bmutrmlkmp, 

N». a TJW e Febrmwi 1897.) 



Kat photo- 
tikil. (0nilwji« AniMflfHn^ tad 



_ *« 
f, 4te Vnterhalta^ri 
huino»' mi UltnngMuilaxeiL JCentrtifbloft dtr Bcnutrwl' 

luny, No. 6a van 6 F«braari 1897 • • l-ende.) 

DopptlMhiaMSuutar Vrtns Spaiigto. M«t Mnseht «n 
doorsnedm. (Ita<wA« BmtuUmig, N*. 12 ma 10 Februaiff 

1897) 

SiMtrio tamtable of tbs Maaidi ooutt tbeatre. Uet 

afbeeld inf;eu in den tak.it «t afaondeariglw pbafc (J tyfe m wi iijr 

vatt 12 Pcbmari 1897.) i 

Oer aeue Südbalubof in Boston. Met af beelding in den tekst ' 
{DuMdi* BamtUmf nn 90 Fabrmri 1897 qb Tolgmda.) 

D«r VWNm Om 
mfieebo afbeeldicf ia daa 

lO F.'l>runri 1897.) 

Sn EolmukHirBaan la flaaaanr. Ji«t af MeMiax 
teint (JDwAciiU BoHaeOimg na S4 Fetawi 1M7.) 

Pendelthür-BMoUag Ton Eggen. Mt t tiu'urcn in dw tokut. 
{Viulschc H'uiztttiniif T!in 24 Fcliruiiri 1S97.) 

Zox Wahl di r Bauatollc zum Neubau der Hocbjchulea füi 
die bildenden Kilniite und fiir Xu«ik. Met plattegrond in den 
tekst, {ptubtehe iSauzittung ran 24 Februari 1897.) 

Bm tAmJMmü anftaaB^fhloMr Hetahotogiajbobe 
«fbaaliliagai in den tokst. (OiHliejl* Amsimni|r na 27 
Febroari 1897 en volgende.) 

Die neae Synagoge in Konigi k a rg ia Pr. Met afbeeldingen 
ia dra takat. lOmir^UM d»r BmÊatrtBaltung w 27 Fa- 
braari 1997.) 

Arrhitektur uad Kun>,tphilosophifl von Dr. R. Strciter. (Cen- 
trcUólatt der Bauveruaituni/ van 37 Februari 1897.) 

W» künttleriaolia Auuchmadcoag det Keichtagthaoaaa. 

(Cmlralblatt der Bauverwa!fttn>^ van 6 Maart 18flT.) 

Kenban der Franenklinik in Oöltiogaa. Met aib«olding en 
plitti>^'Tr)[i.l in den tahlt {Ck»tnlhlatt dar Bw KM mt Umg 
TAB 6 Maart 1897.) 

Dia ZMMwMfbailf lÜr daa Baa daa baat- aad ZiaaAnoId- 
MflM ^ Oiaia. Hal aftiaddiagHi ia daa tokal {CmteaMM 
étr BoKKrwltvng tm 6 Vatrt 1897.) 

Bau nnd Bcroclinucg hober Schomateioe. Voordracht van 
den heer Battiue id de vergatifring vnii den ^Siicbaiacher 
Bezirknverein" van 28 April IS'JO {/eit.fchrift det Vereinf^ 
dtutuher IngmUur», 10 vob O Maart 1897.) 

Dar Wettbawaib am dia Baataa dar IL Iiaft-aaiAzMta- 
iBaoWaaBpjlawitollaat la XOaahM IMI. Mét afbedffiacM eo 



aitoatie in den tekat {DmAiche £au2«i^Kn; van 6 Maart 1897 
aa Tolgaadft) 

Vaaanagaa aaf dan Qebialt daa Beia- usd TaflimaM, 

door HennaBB Hadier. Met afboelding. (Zeit$ehrift dm 

Vfreiiifj deutscher Ingtnieure, N". 11 van 13 Maart 1897.) 

Zu Xvaat dM ttidtabaiai. {IhuUehê Baiutitutig. N*. 24 
vaa S4 Maart 1898.) 

Reisaekinen und perepeeiinsclia Daxatallangea. Met afbcs^l- 
dingeu iu den tekst. [Zetlschrift d*i Oaterr. iHjfmimr- und 
ArchiieLUn-Fereine$ van 26 Maart 1887.) 

BaiUaac Maabaataa. Su KaiMtiaakmal anf d« MdHi- 
fraibMt aa liilla. Hat «ana aftaaderlüke pLaak (IktOêdn 
Bamatmtg, S«. 25 van 27 Vaart 1897. Sa oak CMftwI- 
hbM der tUnrnrwallung, N". 18 Tan 27 Vaart 1897.) 

Dei FreiHgckriJnt« Entwurf xu einvm Theater für Xlew. 
Met afbeeldingen in den tekst. IDtutsehe Batueitung Taa 3 
Aiiril 1997.) 

Wokin Mhdit dia geplaste Oadankkalle fSr die gefallaaaa 

krieger? Met afb»eldTng in den tekst. (DtuUehe Bauzeitung 

viiD 7 April lS9".j 

Paria SzkibiUon of 1000 ; Fiaa aita baildiB|a. Mat afbael* 
diagaa ia daa takiL {Bitj^mtriitf ma 9 AprO 1897.) 

IMa Paiaaca dar firma Dickaon en Talbott in Icdlaoapolis. 
Met afbeeldingen in deu tekut. {DeuUche Bausiitung van 
10 April 1897.) 

Barllner Benbautaa. Das Wohchaai Botbacbild, Kegentaa- 
atnuM 19a. Met aanzicht, pluttcu'ruud en eerate verdieping. 
(Deutsche Bnuz'itunj, N". 31 van 17 April 1S07) 

BeitrAge zur Ge«oliicbt« dar spat-iomanisoben und früb- 
gotischen Baukonst in i^iiddeutsohland. Met afbeeldbigaB. 

(DeiiUclu Utiiamtung^ K". ;i;f van 24 April 1897.) 

Deber zerlagbare and tranaportable WohnklaMT. Toordnusht 
van den k. k. UoÊdminemwiatar Jah. OMtwiwohar. Vat 
afbeeldingen. (ZeitsehH^t dm Omtirr. InffmiUur- umi ArAl' 

lekten- Vrreine», N». 17 van 23 April 1897.) 

Ueber sweiiekiffige Kirchesbauten. Voordraoht van Majc 
Preihi'rrn t. l'i'r.Htcl. >Irt nfbcddiiigcn. (Zeiltchrift det Oesttrr, 
Ingenieur- uHd Architekten- Vereintt, N». 18 van 30 Ajpfil 1897.) 

Dia .IfBrlaabBdir Calaaaada", ni^oarddaarda WaaBaa- 
aeba Arehiteklea Hlbaab en Niedzielski. Met afbeeldingeo 
in den tekit en aobt abonderlijke platen. (AUgemeine Bav- 
eeituug, Heft 1, 1897.) 

Der Tempel der Diana Propjlm su Sleucis. Darlegung dat 
Harmonie seiner Verhaltnime, dea in seinen AbmessungeB 
enthaltcDon Zahlcnsystems, der geometriechen Grundlageo 
seiner Geataltung und des zum Zwecko der Proportionicrung 
«ingeacUannan Ver&brana, doar W. Sehnhi. M^MMoiaa 
Anutittmg, Haft 1, 1897) 

Die iioLie dritta protastantiaeko Sirobe in Mfiacbaa. (St. 
Lucaskirche), gebouwd door Albert Scbuiidt, Kotiigl. I'rofcaaor, 
door O. A. Horst te MOnchen. Met afbeeldiugtn iu Jen tekst 
aa aebt afwndarlgke platea. {AUgmme Bauttituna, Haft 
2, 1897.) 

Veher üe Bstwlckaloag dar BaokoBat in Oeiterreich nament- 
lioh aaber die QetUk. Eene kuaatlüstoriiiche studie van L. 
TttaoUk. {dOgmuim Bamuitmv, Haft 2, 1897.) 
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XX- TKCHVOLOilK KN' FABRIKKSWEZES. 

Bxp«riraesU ia «teelmaldiig in Xftpui. (Engintering van 8 
JmMA 1697.) 

Bnbl's Kpparfttai for bini«f pavimA eoal. Mat fignrni 

in den tekst. [Engineering tui 15 Jannui 1897.) 

Tba Lnbrig yiocM» of watbing hitiimiiunu«o«L Met figuren 

ia den tekst. (Engineering mn 22 J.niüuri 1^!17 ) 

800 V%. gaater enne : Cambna iroa compaay, Jobnttown, Fa. 
)I«t Ogma io dm taktt (Aymiirms tu 29 Januari 1897.) 

Tbe Honfall nfam finMM Hst •Tbacldiiig in den takat 
• {Engineering van 22 JMmari 1897.) 

Knkwiek'i Kiee mortor. iU'.t figuran in dan takiL (fii;^ 

fMerin^ van 29 Ji\nu;iri IBST.) 

Aliuninium-Brons» aeaialaM tnbiag. Met afbeeldin^^eu in 
dta ttkit. (ib^ttemn; van 29 Januari l'^ST.) 

IMnbrllto i» dar AvrnrtMig d«r KokaaHngaM. (,SlalU umd 
mme* TUI 1 Febniari 1697.) 

ITaber dia BoblMofabrinillHB tn Tdlmt. («StolU «ml Aïmn" 
Tan 1 F.jbruari 1897) 

Bt«liende Yerbuad-Hoobofaa-Oabliaaiiniilitiifc Hat «fliaal- 
dingen in dan takat. (,SiaM «mi Skn/* na. 15 Fabracri 

1897.) 

Swa SBerikanitohe Walxwerke. Mot afbecldin^n in den 
iakBt. (^Sl^ihi ttnd Ei^< n"fnu 1 5 Ffbruari 1 897 «n volgende.) 

Die Tarwendong d^r KohleaMiure aam Treibaa von Kotoraa. 
Met figuren in iIlh t.-k^t. (0Mfl«'> PatjitÊ^uttadm Journal 

Tan 19 Februari 1897.) 

DrahtltUen für Wabakimn and UUN Btntellung. Mot 
fi^' II ha tokat (IHnftef'* AtfytacAitMcAes Jountal Tan 

19 i'übruitri 1897.) 

Ma ABweadaBK der qaaDtitativen Keaotionan der Fettanalyae 
in dat ffatanaabuiis der WolUMt*. {DingUr'g Po(gitehmidm 
/««mol TftB 19 Pebroari 1897.) 

Alill's «at«r Hcaled liiruace vnlve*. Met af beelding In dan 
tekat. (The Engineer Tan 19 Februari 1897.) 

HeueruDKen im MnUMnlMililaba^ door di. Wamn ta 

Cborlottenburg. Met afbeddiDf^. {J^H^** Ptfyttdaitcklt 
Journal, Heft 9 van 28 Febroari 1897 an Tolgande.) 

Ha Portfchritta dar Zaekeriaduatrio in dem letsten Tiertel 
mS. {Dinglêr's PafolieikiMoüm Joumalt Uaft 8 Tan 26 
Pebruari 1897 en TOlganda) 

Heaemngen In BtohatolMUalia. (aAnAl «nd Sum" Tan 

1 Maart 1897.) 

Baatmugnallaebe Anfbareiitaaff dar XUeaana. Ifatfif^uren 

in den tekst. (..Stthl utri /'H'-n" van 15 Maart 1897.) 

Zvt «IfliktreaMtaUargie dea Alnsüaiums. {^Slahl tmd Simt" 
van 18 Haart 1897.) 

Dif OolgHs Anstalt in Pontafel Mi t figuren in don teket. 
(Zeitichrift den Oenterr, Ingenieur- und Arehitekten-Vereines 
na 19 Maart 1897.) 

iMbar üa iMlMfMn Alkeiiala d«a Wollfattai, door B. von 
Ooobeohaaaen taChamnte (Dingkr'» PtHjfteeknitehnJourwlt 
Heft IS Tan 19 Maart 1897.) 



nAFPELintn TUoaoHKimgr. 

tieber die Tenrendang dea Aoatvlena. {Dingler'* Polyttehni- 
sekm JtMtmU Heft 19 na 19 Maart 1897 an To^nda.) 

Caleium Carbide. fEn^mrtnny van 26 Maart 1^07) 

dluaüaiam.- iti pieeeot aad futore (IiIIm £»gineer vao 
9 ApcQ 1897 an rolgande.) 

Maxim*!) teating apparatu» for sffloketeiü [NOwder Mflt 
figuren ia duii luLut. {Etijjiumring vau 2 April lëa7.) 

The Daqaef oe furaace plant of the Camegie tteel Co. Umited, 
Pitteboig. Mat figaren in dea teket «a a&ooderlgka plaat. 

{BHginearmg Tan 9 April 1897.) 

Dii' ehemisclio Stabilitiit tod Nitrokörper-L'xploi<ivstoffeD, 
door Oscar Outtmann te Londen. Met albeeUiog. {Dinglêr's 
PagttdmiÊiihu Jttunal, Haft 8 fan 9 April 1897.) 

MitcroKopic ob»orvationa oa the deterioration by &tigne 
in steel raili. Met afbeeldingen in den tek»t. {Engineering 
van 16 April 1897.) 

Iha Onaido pmoaaa of gold ostnation. Met figuren ia dan 
tekat (TAe Enginttr tan 10 April en. 7 Hei 1897.) 

Hicket steel as iin improved niaterial for boiler shell platen, 
togtoga and other purpoaea. Met afbeelding en figuren in 
dan takat (2%e EngUmr Taa 23 April 1897 an To^da.) 

On tke penuaUUtj of tteel-melting erudbles, door JT. O. 

Aruutd cn P. K. Rnowleit, rusp. profeMor en demonatratoir of 
Mrti.IliirLry mw 'h T.':^1u)iiQha iODOol te Slialiieid. (A|p«Ma> 

ring van 14 Mei 1897.) 

Bniat Portk'f iMg*. Waaoh* nad Drnekapparat {Qr Sehweftlr 
^oxjd. Tannndug damlbaB in 8aIfiMoff- uid ZueÉnrfUMkn, 
■vna wd Rfitt«nraifc*B. door dr. Angrnt Hnqif t» Pnibaun. 
Hat «(baaldtngan. (DingUr's Pótj/ttauihdUÊ Journal tcb 
14 Hei 1897 en Tolgeodc.) 

Ueber OaigebUUe für Qliib- and Schmelnwecke, door R. 
Sobwirkua te Charlottenburg. Met afbeeldingen. (jKHgi»'* 
PafyteOmkektê Jonraal Tan 88 Hei 1897.) 

Dia neae Xlöppelroa'>ohiDe von Aoguit Matiticb. Met afbeel- 
dingen. {DiHgl^'t Polytechnische» Journal vau 28 Mei 1897 
an tolfanda) 



XXI s'^nrapsBOU'w. 

The Bpaniah torpedo boat deatrofera ,Fnror" and „lerrer". 
Xat 6gnwn in dan lakat. (ü^i^ecrkap Tan t danaari 1897.) 

Meraey pilot atoemera «Franeis Hoadereoa" and .Leonard 
Bpear". Mot afbeeldingen in doti tekst. {Engineering van 8 
Januari 1897.) 

ti» Baaia nllar atoamnr. Mat nhotografiaehe afkMoldingwl 
in dm tekst. (BHymttrmtf Tan 15 Januari 1897.) 

Pneumatin graia-eleTator on thn Danabc M«t figuren in 
den tekat en afzooderljike plaat. {Engineering van 28 Ja- 
nuari 1897) 

The /apanese battleship ,Ta«him". Mat fijpiren «n photo- 

grafiai'be afbeeldingen in den tekat. {EnfftMtring Tan 5 
Febroari 1897 en volgende.) 

tb» paenaiatia alarator .OaiiTana" tgiain-eleTBtor). Mat 
iigttnr in den tekat en atMaftrl^ka punt. Jh^AMw 
Tan 19 IMraari 1897.) 



ISnOUDSOPOATE TAS WtTtaSCaAPPELlJKF TUDSCHRUTEir. 



Tb» Uiioo iteuuUp ,eMO(m". Uet pbotografisobe iifbe«l- 
diBf in dn taint {Jlt* SKfhuÊr ma SC Fdmart M9T.) 

The Iwin-florcw vacht .Tanui*". Het arbucldingMl ia den 
tekst. [The Engineer van 26 Febnuri 1807.) 

The luBBh of B, I. .M^b*". Het photognfiacho of- 
bMlding in den tAA. {EH^mtrbtg wa 9M Febraati 1897 
M Tolgende.) 

tteering gMr 8. S. ,Jackdaw'' and ,Ci>iBrad«". Matflgnnr 

iü den ifkst. (The Fngifut-r van 5 Maart 1807) 

The Miger-sto.-n-wheel steaaera «Empire" and «Libertj". 
Uct figuren ii. {hti tckat «D afcMid«lipw piMt. (BtgilUinns 

y&B 12 Mftan J.S97.) 

lisbrecbdampfer uf der Oder. {Centralbiatt der Bam^- 
wallung ran 13 Maart 1897.) 



Xfae Viitad Btatee mndtv ^.FuttMr. kfbMbUiunB 
in dw tolttt {The Enginttr no 1« Haut 189T.) 

Interior of eteam obamber .Corrientes" boiler. M«t afbeel- 
ding iü den tekit {The Engineer Tan 1« Maart 1897 ) 

Hamlja s ooUapalbl* baat cboelu. Met figaron in den tekit. 
{Eitfmtirmg na ll> Haait ISDT.) 

fuia-icmr triple-axpaaKeo nginea «f fba Mtiihtbird-elaat 
«nbar ,Pélflnu" Met afbeeldingen in den takaten attonder- 
l{|ln |ltM& {Engineering Tan 19 Maart 1897 ) 

VeDonugMi iia BeMebe m MiiffaMhma baa. Het afbael- 

dingeo. (Dingler't PoltfUehihiehn Jmmul, Heft 18 Jta» S6 

Maart 1897) 

The United Statei battletbip ,Alabama". Met figuren in 
den tekst «n aJbondarliflM plaat. [Snaiiimlnf vau 80 Hant 

1897.) 

Bemé gieat lüten. Met figuur in den tekat. (TA« Engineer 
van 86 Maart 1897.) 

nnt-daaa GhUIaa ornber «Eameralda". Met afbaaMiiigw 
den takit. Engmter van 26 Maart 1897.) 

Tbe Japaneae battlcihip ,FDji". Met afbeelding io den 
tekst. {The Engineer Tan 26 Maart 1897; vgl. 9 April 1837.) 

TbeHaabiug-AmerkanlioeTs .FeoatylTania" and «Atabia". 
Mat afbaaldiiv m dan takri: (Z»< fi^yfiMtr vaa S kgéH 1897.) 



inaalid. Mafc flgoiwi ia den teint {Engi- 
wmbtg tan 3 April 189T.) 

Tbe „Alabaoka" and the .prinae Oeotge". Met figonn in 

den tekst. (The Enginrrr vnn 2 April 1837.) 

The lateat American battleship*. {The En/jineer van 9 April 
1897) 



briala af tba miian ,Vo*ntal*' aad «XamUe '. 
(flta JAi^èMtr van 9 April 1897.) 

Tho Vnited. StaUis tiattlaship ..Alabama". Mtt aftO&dailSke 
plaat. {'J'he Enginter Tan V April 1697.) 

AaoariaUic tta «labiUty of «hipe. A nngfaainoal nalliod 

of aseertaining tbe atatical «tabilitj of shipa. Mat figiinni in 
den teket. {Engineering van O April 1897.) 

The torpedo boat .TorbinU". Met afbaaUiag {admtefeat 
(Ihê Mtgiitêir van 18 AprU 1887.) 



.lubtaia". Tba atoaai toibiaa aid Bariaaanpolaiaa. 
nw ia dan Mnt (Eiiffümriiig van 18 April 1897.) 

(Ha 



Tbo . 
Met 8gav 

Becent developmentR ot mercantUa aUp 
Engineer Tan 23 April 1897.) 

Tfca VttHaA 8tatoi etoiaar .Brookljm". Mot albcoldiug en 

figuren in den tekst. (The Engineer na 28 A |iri| 188^) 

Bu IWaafy^e ««oaia tetrqr«.lwaid2di*\M«taftaaUiB. 

gan Io dan «Ait {Tkt Biigimtr na 28 April 1897 ) 

The U s. s ^Terror" and tbe pDenmatie (jitem aa appliod 
to the gon*. turrets and raddar, door d«a incanieur X. W 
Kiakidd. Mat afbaaldiBgaB. nnls AprillMï.) 

Admlralty «team pinnaoe. Met afboaUiMaa ia dCD tffcffc 
(The E%giaeer Tan 30 April 1897.) 



xxu. HumrizD. 

Der lahr^iig fSr Bargbaap wl Btttoaksade am tf utsa- 
abnaatti faatitata af TaabaolacF >" Boatou M< t iS<ruur ia 
dan takat. {,&ahl vmi XumT van 1 Februari 1897.) 



■ittbeitungen au dem Biaenbfittea 

und Eisen" Tan 1 Febniari m97 > 



Oegcnwtrtiger Stasd und Ansaicbten dea Betgbaoa a&i dv 
Meullindaitrie atn AMnnahaB Baet*. {,aUM ihhI «ïnn** 

Tan 15 Maart l^^'J".) 

Daa Oefrierverfabrcn lm Veana-Tietban bei Brüx in Böhmen, 
door Chrift. PetzJik, Prof. de k. k. technische Hoogenchool 
'e Praag- Met twee platen. {AUgemeiM Batamtung, Haft 1, 



XXlIt. QEOOKSIE. 



1897.) 



«ttin Benutmog einee Taobjaiatera oder eines 
(CmtnMatt ém Bmu t rw a l imf na 18 Vaatt 



XZT. TfllOiUBligOBB «BnHOirwiiiQiir. 



Boitrug xur Bereehnung gewOibter Bogenbrückea, door L, 
Oenaen. acTIL {Ci»traiUaU dtr BemmrwalkHifft S». 4a tan 
17 Jaaoari 1897.) 

Bfiitrag zur Prnfio der ftuerachuittsermittlung kontiouir- 
licher Bleohballcen. Mot figuren in den tekat. {ZeiUekrift dt» 
Vtemmm AtrfMAap h^fmtitiin na 8 Fafaraari 1897.) 

Beber tniaMdOMbtaag and die darauf bcrii«lichon Vcr- 
auohsergebaiiaa. Mat figuren in den uktL {ZeiUekrifl des 
Vereines deutseher Ingenieure Tan 6 Februari 1887 aaTolgaada ) 

Mechaniach-tecbniache Plaadaidaa, doarwafewor dr. Hols- 
müUer. Die Grundlagen dar Polaatialtbaoria ia elementarer 

Sfïïï^'ISSÏ^,^, *^ 

Eine nene Arbeitseinheit. Voerdracht ran den beer Lrnea 
in de vergadering van den ,Aaoheaar Bi a ir ka f aw i a" na 
4 NoTember 1896 {Zeitschri/t de$ ^minn ifntfwrUir JwumiiMi a 
jCT». 8 Tan 80 fabnuui 1M7.) ' 
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Die rnitt)f!rB Oe>ichwindi),'k<>it im StromaoeiMhnitt, tod 
R. J.(!^mun<i, \Va»8<-'rljuuin:<iici'i'>r. {CU^fOUbM der BcWfer- 
«nUung van 27 Februui 1897 } 

Zm BagiAÊB der Butioitit. (OentrtiMM tbr Bamrwal' 

tung Tan '»7 Febroiin 1S07.) 

Aasliigcrtni^or init MittclstoB^ übor dou Fruerfluaa ia 
Britith Colunibia M<>c afliRcl iing en figuren ia den teket. 
{CtnIrrsfM i!l <ler B<iurtrmülung van 6 Miiart 1897.) 

Brmittiling de« Ungleiohforoigkoitiigrades von Dampfowschi- 
m. M«t ficui«a iu dm Mkat. {Zidtidtrift dtt OtUerr. Itigêtüeur- 
und ArehhiUmt-VirmiM rm 12 Haart 1897.) 

Zur lioroobnung der B«toabalken. Mot figuren indontek^. 
{Zeitschrift dt» Oeulfi-r. hiijenieur- und ArchUektfn-VereiHes 
TW 18 Maiirt 1897.) 

Tleber Bereobnoni; hydrauliacher flebcTorrMfatiingea, door 
Eerm. Fahkiikamp te il<ji'iio i. W. {l>ittgl«r'*tPcUflêdt)ti$du$ 
Journal, Heft II raa 12 Maart 1891.) 

Die PhilMophio dor Wiasonichaften. Analjeia, ■ochanik. 

(('eiiiriilbhitt lier rtoiivrnrnlUin'/ VAn 1 Tl 'Sfnir: 1S'(7.) 

Xb« flow of gas or ateam through pipea, bj Artbur J, 
Martin. Met flguCD ia den tekat. {Ibtffimtrinf Tao 19 Haart 
1897.) 

B »—rli q a g « a OImt MelilMlMiBlwddke. Vet fignren in den 
takal. {ZelUchrift des Ottterr. IngmhHr- und ArMteklen- 
Vtrtmes ran 19 Maart 1897.) 

Oab«r die Draekrertheilung ia abaatxwoiso rerbreitcrt^-n 
M auerwerkafoBduMUteE. Met figuren in den tekst. {ZtiUchrifl 
dt* Ottttrr. iiM«iritiir-iai4.iKMM^F«ntt^ 
1697.) 

V«1wr dia taiaihaaDj der Honicrplahtaa Met figuren iir 
èok tekat. {£*H»ehrift (Ut OtsUirr, Jngtnittir' und ArekitekU n 
raa 26 Vaart 1897.) 

Zur Frai^n der Riobtun:: di>B Erddracke* aaf Stutcmauern, 
door profoMor H. EogcU te DresHen. Ocïll. (Ceniraiblatt der 
BtiHvenettlitmg, N*. 13 van 27 Maart 1R97.) 

Via Éehwaikiuiiiaii daa Vaaaanyiageie ia iwwBiteB iohleu- 
aevtrSgen, door Fr. Sebeaa te Rntnbuffr {DetdtditBmittilung, 

26 TUI *?! Maart 1897.) 

Eia Beitraf; tur Rnform dtir OewolbatArkea awiachen 
Walitragcrn. {ZeUschi 'ft it':< Oesterr, IngmtÊiÊr- mi Archi- 
Ukten-Vereines van 2 April 1897.) 

tho ateam turbine. Met flgaran in den tekit. {BiêgiiUÊring 

T«Ti 2 Ajii-il 1S07.) 

On the cbangej produced in soft metalo by permanent 
atrain [EngineeriHg van 9 April 1897.) 

Mei banical metiied ef asoertaiaiag the atatiAal stabUity 
of abipo Met flgaNO in de* (abt. {Tht Engimtr van 9 
April 1897.) 

■•■erkangen tn der Bereohamf der BhUEnriderataaiee, 

nach i-m nalinrun Aualyao der bckaanten Sohleppreraaobo dor 
aloop „Qrcyhound" (Zeiluchrifl des OesUrr, Inijenleur- und 
Archilfkleii- yfff int.-- 9 April IS'.tT.i 

Ibe aooeWit} diagram of tbe ateani esgine Met figuur in 
dea teket (Thé Bn^knir m SS jLpil 1897.) 

Moabuica) propaiatoBM OMMla, (Aiftnair&i^ vaa 90 April 
1897 en Tolgendo.) 



Ü^PPBLUKE TIJI>90llKtPTE>-. 

XXVI. r. VKOSVERDEDIOINO. 

Hew rifle for the Vaiiei Statoji 
ia doD tekat. {Enginetring vnn '29 Januari 1897.) 

H«w Caoet qoick-fire gana for the Oreak wrj. Ibt phe» 
tografiacbo arbeeldingoa in des UkA, (Th* B n a brn r tan 
19 Februari 1897.) 

A nev soctionat gon. Met figuur in den tekst. (7^ 
Engineer y in '> Ma in lS!tT.'| 

The BtoToita battery. Met figuren en afbeelding in don 
teint. {Bt^kuoriHg van 26 Maart 1897.) 

Fosdar pnoBatia na. Met aOeeldiiif indao tdtat. (fl* 

F.ngintir van 18 Apnl 1897.) 

Tho Rotofiki^s automatic machine gan, Ibtafbecldingai» 

[Kn'iiiun-'tmj van 23 April 1897.) 

The Hotchkiaa automatio-machine gun-rifle calibre. Met 
afbeeldingen in den tekxt. [The Engineer van 23 April 1897.) 

bekers' 6 in. armour plate alter trial. (Met afbeelding 

in <ien t-kst. {Thf Ex'ji ><■'•■■<■ van April 1897.) 

Army aigDalling and ita uae in war. {Tk* Sngnuer na 
7 Mei 1807.) 



XTVU nSDKRWFRI'KN V.\S HUZONDliKES AAUD 

f 

I Transport oin»8 maasiTcn Kircheagebsodea ia Ohioago. 
Mei iH. iMinu-i n. iDmUekt BmatiUmft S*. IS vaa IS 

Februari 1897.) 

Veber te ItaaA dar BanriMftn iBr dia nrlaer WaH- 
auMtdlaag^ door BaltMtadt. {OmtrviUidtdtr Bmmnmitwut 
N». 8a Tan 90 Februari 1897.) 

Dur S'tlbstthatigo Dnickluftpegel, Syatem Seibt-Fueaa, door 
Wilbclm 8ebt te Berlijn Met afbeelding. (Ctutraiblatt dw 
Bmmrmdhmg^ JS: 81 van 24 FAniaii 1897.) 

iHe AasaofamaclMng ven Paria ivShrend der Anwoacnbeit 
dea Saariaehen Kiiaorpaarea im Jnhn 1966. CeniraiblaU der 
Hituvertraltung van 13 Maart 1897.) 

Tbe Steveaa inatituta ef TaohBolefff. iBHoumrina van 
36 Maart 1897.) 

Bailway praipaeile in Ohina. {Rug bumn g *aa 29 Jfaait 

1897.) 

The production of coal : ita oonanniption and oeat. 

{Enginrering van 28 Maart 1S'.>7.) 

I Die Paiiaer WeltMeitellung in 4alu« 1800. Met fignnn 
I in den tekat (StÜaehrifi des Oesierr. Ingenitur- und Areki- 

^ teklen-Vereines van 2 April 1897 en volgende.) 

Ajiparataa fsr meaiariag StelUr photographi. Met afbeel* 
ding ia dan takat. {EHgUteeriHg van 9 ApdU 1897.) 

Tbe Bruaaela iatenwtiMal «AibUioa. {Eltgbutring vaa 

3Ü April 1897.) 

Oraphiacbo Logaiitmantafein, door Anton Fiehj, Ober- 
Ingenieor der k. k. Oc«tcrr. Staatsbahnen. (Zeitsckrijt des 
Oëiterr. Ingenieur- und Archileklen- Vereines, N», 19 van 
7 Mei 1897 ) 

Tanndia mit Tenehiedanea BelenolitnnfMttan. {ZêÜÊdurtft 
dm Omttrr* tnjmimir- umd ArMtakUiii-VmHm. K*. 19 
van T Mei 1897.) 
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NTEUW VERSOHENEN WERKEN. 



KBDBRLAMD. 



pMl 8*0. Delft, J. Walmm Jr. 



M b«Mhi> w 



89 bli. 

Itrtgtfo <1. Tin d«r). — I.m^draad U kH «ptONOt «iKvrMCitukkeni 
betrekking h«bh«n<le ap h :ir*nUMlr«iMlllMg. 4m1SSUi gr.STo. 

'8-CrsTenb»ge, Gi+r H<:linb-iln. f 2.50 

Cranivr (Chr). — Hrt «liMimwcrktiiit;. Nï«r hel Hc-Mpiiuilsch hcwerkl 
irmr VI'. M«ru Niouw, vollodig bandbnek tol hel samenateilBn , 
rinr)c<rl>ii ii irn «D gebruiken van «toonimacbineji. 6 en 38Ö biz. post 8«o. 
Uit 13a «fb. on 4 pIlD. Rolleriiain, U. Bolle. geb. f'i'M 

Klo«a (i. A. van der). — Hel bouwen In overteeache gewesten. Inte 
■Idaeiing. Gewinnea. bereiden, aautchallru en verwerken «an bouw* 
atollM. ? m aas M* gr. fvo^ IM afk IMm^ Beikh«iiM ^^n 



Divkkwiï, TiMrIiem K I. Brill. f 5. 

Micbailiu \ H. Th.), — Spoorwegbruggen otcr dt booMrlvieriMi. (Cll- 

Spgeven door bet Mtnitteric van Watenlaal, HmMM Nijverheid.) II. 
2 bli. gr. 8vo. Met 7 pllii,Vlirave>nh>ge,(i6br. van Cleef. gecart. /'1.Ó0 

Uolenbroek (P.). — Leerboek der vlakke driehoeksmfting, nivl vraag- 
«lukk<>n. i, 178 en 5 biz. gr- 8va. Mei 40 figaren. Leiden, A. W. 
Sijthüir. f 1.60 

Rocbun^en (W. F.). — Da war» wilwt* «1 wüMnkMiing v»n ri.> 
droogmaking der Zuidi uiUB. 9S fali. gr. Mali lMarl|ja.'e-Gi :ni i. 
hage, II. L. Smits f II Mi 

ScbctsonlwcrjH'M i<il vnrin'iiTing MUI .Ir k.cino riviiTn. in ftr.TiÜn- ::i 
188ü — 1S03, opgemaakt door ambtenaren van 'sKijks Watcrtlaat. 
Uitgifavm wa tiaga bal DaiMrtaaaat ymu Walantaat, Haaifal an 
NijTerlieid. gr. Sm. 4 dMlen. Zmolte, W. B. J. Tjaenk Willink. 

Per deel / 0.75 

(l. Reeft. 41 en 3 bIz., niet 1 kaart. — II. Oude vaart. 40 en 
:t bIz , Riet t kaarl. — 111. Peiierdiep. 37 en 3bla., met 1 knart. — 
IV. Oostermoersdie vaart. 39 en 3 bIz., met I kaart.) 

Stok (J. P. van der). — Wind and weather, eurrentn, lides, and tidal 
btreams in the bast-Indian archipolago. 1'ublif.hed by order of the 
(iovernment ol .Ni^thcrland's liidia. 15 eti '210 hl/.. <l« H»tavia. Govmi- 
menl Printing ofllce. |The H,i(;ii". Mairinii-. NijI hIT | |.^i cmi'.. ril.'Ji 

Verbeek (H. l). M.) en R. Fcnriitua. — Getilojjiwiii: l^iti-hi ijiing van 
Java en Madoern. Uitgegeven op last van 2. Eic den Gouverneur- 
Generaal van NederiandBch'Indi«. 40, 1— SOi en 12; 8, 503—1135 
U». met 95 iiehldrak|illii, cq II dubb. «.tnendnikplin. roy 8<o 2dln 
Hal kO»Ê. Analardaa^ lab. Q. Stemler Cm. Aila». r>i) krtn. en pitn. 

fr. ft*!, ohl :n linntm y\f>. f .^0. — 

Vei''rL-^ 'J. H. L.i. — li.iüiüri Jiii); ..iin'ri^Til het riH'^'ii v.in /••i»$chi'pon. 
7S •-.1 i;l LI.'. -I. Hm> y.,1 i jjlin. /.mrtkir-, s i )rliti^i:iii ,>t '/non. 

/ 1 50 

Wilke tAilbur). — De eIcctriciUiil, hare voortbrenging cn hare toe- 
raaaioir in w Mmlrie en bM roaaUcbapiKflijk verkeer. Naar bat 
builadi doar F. «mCuppallo.Sdabartieneanveel vernMardanliidnik, 
4a«r H. a F.' J. Otaljn. All. i. Mc 1-48. gr. Sta. Laiikn, A. w' 
" CtiBi|il. in nngat. SO afl i / OlSD 

FRANKHUI. 

1M 86 Jni 4flS7. 



Annales des ponts el chauaaóoü. i'reinirrt! (tartie: Mémoires cl Docu. 
inauU ralaUh i l'art de« cunatruclioiiii et xa servioa da l'mgénleur. 
ntaa. lar trimcara. 7e mné*. 7e «éri«) lii-H-, XXX— 404 |i. avec 
ig^ A Mria, ckn Tieq-OBnad al Ca^ 



Annuaire des perles el accident» marilime» «ignaléa «n l'année ISM. 

Navireü 1 loiles el i vapeiir. In-8*. XVIII— 17i) pag Paris, impnoi. 

MerleKt; adminislralion du Bureau Verita», 8, place de la Dourse, 
Auscher (E. S — Ln Rriqiii».'- éraïiII.Af"i; I.fliir (ahriniünn d'apria 

de nouve.'tuT proi iMii- ; [.-"ur i ui-.Min i'i:i>n.:iniii]iii': [i,-ir F. ^ Aii'icher, 

ingénieur dc=. .ut-, el man if.u:lii:c». lu-b', ll> |»|i<ii>. Vcruilieü, impr. 

Pavillet 

Bigeard ( P.). — La Loire navigablc! ee qu'elle élail, c« iju'ella ai, 
ee qu eiie devrait 4ira; par F. Bigeard . mamiira an aaniu da la 
Loire navigaUa In4>, pig. al earla. A Angcrs, diai Carmam at 

Graasin. 

(Eitrait de la Revua 4* ^ABjou.) 

Brocarst (II.) — Rémar<ju« itir t,i niiMó r il de la M«UM>aBl89flL 

Hi-'uni''' et Notii-«s par 11. Hr.it'.anl, rhcl <li' hataillon da gMn an 
relraitr. ln-8*, 104 p Rar-le-I«ic, iinpi iinti ir FniHnrcI 

Urylinski (E ). — Sur la dirTicullA de réaliMT nn r.U l. h-l. i h .i i .-.ie 
.loua-marin ; par E. Brylin«ki. ingénieur dea t^rgrapbos. lii-»'. 4:i pui. 
A Paria, ebet G, Cami rt Naud. 
(Exirail dc t'Eclairaga «Icttriquo (t. 0. S et O janvier 1807).) 

Bnllatl» dea »e^Aent* d'appraib i vapeur ««rveiius prndant l'année 
1886. (iUafiué rttnitani de rclnde dra docaienadminiatratük) ln.8>, 
M Mg. A Paria, dm Viaq'Dunnd al Cn. 
(ttirnit dai AnnalM dat nrinaa (IHniaMi da déeamkra 1898).) 

CfaaulTag? i vapeur » baisse presision par nporigtna, «patème Char)** 

Bourdon (Bail, Pozzi et Ce, constmetoWn iiiMiiiirtininiiliia) U^^^^ 

23 pag. A paris, chez Haudry et Ce. 

(Extrait du Portefeuille économiqoe des machines (février 1897).) 

Dcbaiiw f A >, — D!»frt}iu1ir.ns d'.ini]. P;;''!!?': psr A. nip<h<i>ivp. m»'i'nie(ir 

cn rtiol' di'H pont* ol tliinil.^-.^ös. T. IlI': Hv.it.Siuiiju^; J lit-::.r!ö el 

Calcul des luyaui el des aqueducs tareés ou i ciel ouvert ; Jaugea^fes; 
Cnmptaan; etndn jilijBiqna» cbimiqu» et badériologiqiie da l'aaM; 
Fillnige at Pnrillcation; nniaBp«rf)i:)eliea;Oitem««,pSgm*«tGraak 
Réservoirs; Bourcea natun-lles nl artiAdallcn; FMIa al Faragt*} tin* 
leriea soulerrainea; Poni|Ris; Moteura t wnL Itt^, T1S |Wg. atec 
fig. \ Pari», cbe» Vicq liimrifl ct Ce. 

Delil 'c jiii- iii ,1 — Ma:iii- I lil- tatislique de» dii'mins dc (erlran^ais. 
Annusire-Oiaix; par Gntnain IVIrtiei.'<|ii(s inspecteur sénéraJ bono- 
riiinr des servires rominvr<:iau< du chviiiin de fer da HonAfiXarBian 
1805. In-IB, IV— 40 page». A Pari», cbci Chaix 

Duniont (Ct.), — F.lectromoleur» ; Ivcum applicaliona; par O. Dumont, 
Ingénieur de« art» et inanufactures. In-IC, IHi pages «vee Gg. A 
Paris, chez Gauthier-Villars et fils et chez Masson ct Ce. fr. 2.50 

Dunionl. — L'Acétyl^ne el non application i ricburage, coaférenco 
AiUn 4 Annaey pir M. OttmoiM, ingtnleur dea arts at nannbcturea. 
IbAf, 90 pagM. Anmei, Ib^ MfSlkr at Ca. 

Elal do <ar|ia 4« gtofe, anM 4 b data do lar attl 1891. ln-9>. 300 |i. 
A Lluagai «I Paria, cbaa Charlca-Latantalla. w. &— 

Foillet (tl.). — hm Paquebots et tous l«a grandi antina de camniarBa 
el de pititanaa intubmeriubleji. De»cription at Notke parH. FeUal. 
10*16, » |iw A PleugMiol, par Lmdamein (Ffaiist<>rp), rhe< l'autenr. 

Ganliar (E.). — L'Aanin faantilknia at indnntrielle, fond&e par LauU 
F^iar t4ea annén^ 1898): |inr Cnaa aautiac. In-lfi, Xl-fi3l naft 
atce gn*. nl porlraiti. A nria, cb« Haehelie et C». fr. 3S0 

Ouida-Adresïea (Ie) du LAlimenl. Annuaire pour 18fl7 dt-» anbitectcsi, 
lioi ingénieurs et óm eiitrepienciirs. contenant, réunivs Haiiii nn soul 
chapitro pour clianue |iro(iiii!iion, lea Iwteet d'adrvN>4ii dn toute la 
Franc» (Paria el départviucnt!>), publié par la ré<lai-(ion du Bulletin 
des travauv. Grand in-P", 2,0ft4 |uiges Paria. »TTtpnT?n>rio Kayolle.W, 
me Turgct fr. 10. — 

llcbert (A.). — Le Kavtenr dm garcK. Do Paus u. prèe de sept niille 
gares et station», comprenanl en résumé: Notions élémentaire^ »ur 
les diOércDls iervic«si Noateaclaturoalpbabétiquodesgares; Dislanres; 
— ' '-| Elat daa eonipagniaa; SMoaartiilea «l Geies de départ 

20 
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é P?n>: (Vil li'K «■ipédiliona par mille kilogs, des colis de O i 
4»! kilof^ et voiiiiro», clievaux. «Ie; Firuneeg; Oélais; ?o»taax ; 
Ceinlure de Paris, «!«.; uar Adiille Hiïbert, caisiier retrailj des 
aarricw gnods «l pctil* vlle»e do la CotB|iagnie du cheniin de Ier 
da Moni In Mition. In^, 224 pag. Fonlenaj-aui-Rooes, impr. 
Betleoand. 

Uébrard (A.). — ArchilMturvj ptr Alb«rt HAiranl, architect» diplömi 
nar Ie gou?emeineDl. In-lb, X.1 — tóö pag. avec H;. A Ptuia» cbai 
%'ic>|-Duru>d et Ce, 

(Bïbllotlt^ue du conducteur de tniaal publio.) 

HInch (i.) el A. Deiiize. — Le(in( twt las loacbines i va|>eur; par 

J. tltrsdi, intóiiLi-ur L'ii 1 hff ii« pon'fi et rh»tt«-«érf. ct A l'i'hise, 

tore* do I tul. T. ti>r. ie faicitule. in-K», |j i'M < lus^, «««c ög. 
et atlas in -^ (pl. 8 1 17). A Paris, chet Ve bun. d 

Indic'lrur-Réperloire des chemins de fer el de la naviggtion (Nord), 
corroispoiidant avec de «irvice d>>!i cheruins def<>r rEaLLiTrai lochum. 
Service d hiTitr t69C— 97. Tirage du Ier tévrier. PetUiii^,13Upigot 
8t artak MMwy, iupriiMrk* Cr4piii-LeU«ad; 89; rw te 8tmiMNH|j^ 

laiIncUani nantMllics sur It golfc du liengali-, coll«lionn6ee par Ie 
des initraclions naoliqoe» In-8°, XVIll — 3.'i'i p. A Psrif, 



ehei lee libr. chargf^i^ t\'; h vrntf -Ip^ ptiMicalimil da SottIm i>]dn>> 
(riaphique de la lunnno it. 7.— 

(bervice hydroj;! ^iiiSiiriiii" «tu la marine.) 
Mcunier (S.). — Nus itrrains; iwr Staniisla» MroniiT. 24 planches en 
eouleurs hura teito, aquarelles d'apr^ nature par P. Cu'inan el 
Jariiiiemin. 20Ü ngures iioirea dc».inrc» par Kcni Viclor*Meiini>'r et 
bidault. Li«rai>on a. la^', p. XVU i XX el l k A Pui<, cliet 
CoUii «tOd 

(80 «Mt la limweii. b'oomi* wn «mplrt m » limNMtt.) 
HahMii <H.). — U Four «leelriqne: par M. Hmri Muiaata, de rio- 
Rltlol. IB-», TI-387 p. A Puü, ebn Btaintifil. fr. 15 ~ 

Houlchoiry (de). — Coiuiilc menie au cours pratiquc el théoriquc de 
machincJi i «apeur proieesé & l'Ecole supérieure de maistrance do 
la msïriti» par Ie baron de Montchoiay, ini;tr.,ita <i'j i.< niinm 
Ai P'iri-il* 4 v»|)«ur nou\e;i«x; Machine^ * dé'..'Hli' fi n-li; inn-.' , (jiT.é- 
rateurs i haiile pri^ion. In-s", II — '220 p. A i'ai i», tic/. Cdall ,:iit l. 

Motjcc hydrogr n li.ii ^' ii". i (1807). C6le occidentaled'Afri.iin' ^^l]|jlllt■- 
DMtil a*. 3 aux IrMlructions n*. lii, In-S», 36 pag. Paris, liiipr. 



(Mnte. Strtk* bidr«grapbi({ue.) 



*tiw hydMUaitlliaiM n* 3. <iaS7.) Her des Aniilles 
n*. ü Mii inslraeUOM v TOS. IibS*. 7 pg. Paris, Impriok mtioMla. 
(Marioa ScnlM kfdr«sn|Ui|iW.) 

Ckfiu (R. T.)> — DtttrlbMlw de rélMtikiW. ImtalTatigM iwM<^> ; p*r 
R. V Fieoo, Inténicvi- 4«» »rl« 4e nuonkclnrai. Se éilillen. In lo, 
1W Mt. evae &, A Paria, ebai Qairtklar-VHIan et fl)a: Mai»on 

et Ce fr. 

(Kncyclop<^die des iiidiviu^moire, ii* n Ay ) 

Saintignon (K. de). — Notire Mir la neutelle tbiorie det marfet. Le 
Mouvement dini'ri-nliel; |>ar F. Sliolitlim. 4 pa|. Mmef; 

imprim. Bcrgcr-L<T»r»ult cl Ce. 

fcalini iui' Icw chi'iiiins de fer franjai» au 31 dicembrti I8D?> Docu- 
ments priiicipanx. Jii>4°, !X& pag. el 2 carte» en coul. i'aris^ Iiupr. 
MliMiala. Ir. f>— 

(HiniMifW das Ira^i puUleaL) 

flnppMment (premier) A In Li»iii drs bltimeiits de la marine franfaise 
(édition de Jnnvier f807). portant addiiion dos na^iies constniiis ou 
achctés. Code inlernntienal da liKliaus (Ier Irimeitra 1807) dreaé 
par ie service des iniIrnaliaiM liailli«|llK IikSiS b |Mf. nna, Im- 

piiinerie nationale 

iServÏL- IjvJi ografique de la raarine ) 

Tarif des tra«aux da lerrasaeDenls nMfonoerie, plilrerie, dans U Tille 
du Man*. KditioB da novanlirB laaOi la-tO, VU— 80 pag. A Uana, 
ebm Lebrault at fia. fr. Bk— 

TbUcT (I-:.) et c. liameMt. — Laa TitMfarta par dbhe iMaaa; par 

E. Thléry , pi ofeasaur I l*Beola tuthnah fcrertièra, at Ch. Oxaanal, 

tn|rénii>ur des arte et manuraclorrs. ln-8*, VIII — 1 H pages el planches. 
Nancy, imprim. NicoUe. 
(Etirait du Bulletin de la Sociité iodustrielle de TEst (année 189G).) 

VHeVX 0}<)> — Pbolographie du mouTement. Ohrono-photographie; 
IUD4l««e|iei c:ïoa<i>ato|npbe: par Georgas Vilous. in-Ü'', 81 fêg. 
«we 80 el dMtim. A Farw, «ha CfaanaaL Ir. —M 



HIEUW TrjrS.(:(llUJT. 

A*cnir de l'acAtyltne, r«*ue tedtitMiue, indusirielle, scientiAque et 
Ananciére, pour favnnser Ir divefoppement de c« nouveau gas et 
la produclion industriolle du carbure d« calcium. Hebdomadaire, 
parainaat la dinanche. Ire annie N*. 1, 11 avril 1897, In-4*. IScaL 
1 12 pag. Parta, imprim. Kruaux; 17, rue du Fauhourg-Montroarlrai 
AbaaDemanl aannal: Franca, 10 b.; union postale, 13 Cr.; i" 

15 fr. Ifn Duméro, 90 aanl. 

Moniteur des expositions, orpane de rFipoeition de 190U, bimen^nH, 
illustré. tre année. N'. 1. Du 16 au 31 mars 1897. In-4* k -2 c«\ , 

16 pag. Pari», impr. Cbaraira; 6. me Le PeMiar. Mwanement 
amnwn Pnoce, ih fr,; iliwiger, SO fr. Db NMiiéro, 80 «aitt. 

«NOBLAMD. 

Tat 1 Jadi IMBI. 



Bale (M. I'owis) — Pumps and Pumping. A Handbook Tor Pump 
Ust^rs: Bring Notes on S«l<.-ction, Constniclion and Management. 3rd 
•d. , RetisH. Cr. 8»o, pp. 128. London, Crosbv Lockwood and 
Sao. ' 8a. «d. 

Bfalon f.\. r ) — Tlw Pnrtif» CtvAi', M'>3tnrw .nul FMimfilnr 
[■! I. .liIrT-' ;iinl ^.i i f> i -v nt''- : < rit.'i I n t n j^' ']'.-i;hTlU".Tl Ihl'tvh jïls hr Mr-i»-nr i itg 

Work in all the building Tradas Wilh a Tri aitt,i> oii the Measure- 



tof Timbar, and Complata faaaUio'iaiit ur House», Roada i 

Orains, and an Kasy Metbod af fiilim.ftui,; tli» Yarious Paria «>f a 
Building Collectively'. Mh ed. Carerully Revised and Pricad Accor- 
ding t<j the Prebent Vaine of Haterialii and Labour. Oldang tömo, 
liinp roan. I^ondoii, Crosby Lockwood and Son. I.t. Gd. 

Blaine (lloliert (lordon). — Ilydraulic MacliinerT. Wilh an Introduc 
tion to llydiaulics. (Finsbury Tbochnical Msnuaia.) Svo. pp, 389. 
London, Spon*. 14a. 

Ütiltt'rlill (II. Holt). — first Principloa of Mechanical and Engineering 
tiiiiwing: A Courea of Study Adipted to the S<>ir.In>>iruclion «f 
Studcnts and Apprenlices to Mechanical Engineering in all lts Ltrsn- 
chos, and for tlie Ilse of Teacbern in Teebnical and Msnunl iiiatruc- 
tion ïïdiaols. Witb upwardt of 350 Diagrsms in Illu&tralion of tb« 
PriiMip4ea a< Ite SitbJeeL Sn. pp. 8Mw Lenden, CbapiDan and 
Hall. 7e. 61 

Cohan (J. R). — Tlie Air of TemiKi it Plalai. 8ta, ed., m. M. 
London, W. Weriey. ^ 4a. 



Rajlinl {F. CtmMi. — Hé Laoilinliaa ct Fanlla in Electric Lighi- 
■ainai A Uaiidlwak llvr Cmiral Slation Engtnaen. 8vo, pn. 1D2. 
Londen, Electricïan Co. :>(. 

f^as'^ll (F. A. R ). — Atmospl.erB in Relation to lluiunr. Lifc iit;d 
ll.^.'.li Rvo, »d-, pp. liS. l.n I n, W. \V, ,k.y. b,. 

&miih (Rcilwrl II.). — The Caicuius lor Engineere and Physioiata: 
lotagralioo aad DiOantiUatian, wilh Apaljealiona loTedndcalRraiMaaM. 
Wilii Claaalflad RetBrenM TaUai ol IniMrals and HdhaAi of Inta- 

grallon. With Oiagrams. Cr. 8»o. pp. 188. London, C. CïriWn 6d. 

Webster (.\rthur Cordon). - The Theory of Ele«tricit;»nd Magnetism: 
Pemg Leclarca en Héthcaatkal Pbiaiea. 8«ol pp^ 688. uadan, 
MacmMlaiL « -> rr- ^ 

Wrighl (Lawia). — Tbe Induetiott Otil In Ptecllcal Werk, IndvdiBf 
Rtolgao Raji. Cr. 8*o. pp. 180l Lenden, ilaenuUan. 4» C 

DOtTSCBLAHI). 

Tol 24 Juni 1807. 
ÜOEXN. 

Andfa (Louis Edg,): Aiiimalische Felle u. Oele, ihre praktisdta Dar- 

Hlpl'on?. Keinigung, V. i ». idu if> t.ii dan »erechieden«len Zwwkw, 
ihr. K t;, nschafien, VituIm K ui-. n IJ. Oirtennaliong. 8». ('VIIl, i.Vi.s, 
(11. ü2 Abbildgn.) Wiin, A iliiil«b«n. 4. — ; gi-li ^>~n. 

Biscan (Prof Wilh i: ili.- i l. kirisclien Mcsainitlrumento. Die wivm- 
scbaAI. MaMinatrumeota u. MeaababaUtt. ar. 8». (IV. lOSl S. m. 98 
AUddgp.) Lé/af, a Lainar. 8.—; gak in Laitiv. 8.% 
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Bucherer (Dr. Alfr. tLi, Eine Krilik «Ier Nern»l'»chen lh*rmo.^5'n«n)i- 
schen Anschaunngcii- Eino Antwort »af die Krilik mi'irif! Uucbe»: 
GrundzURe e. Ibermodynam. Theorie eluttlrochem. Ktsfle- tr. 8*. 
(31 S.) Kreiberg, Crai & Gerlach. =£tl 

Burgniann (Chein. Arth.): Petroleatn a- Erdwachx. Darstellung der 
Gewinng. v. Erdfilu. Erdvrachs (Cerain). Mit besonil RAck«ichlnahine 
auf die aua Petroleum dargestellten LeucbtAle, deren Aufbewahrg. 
u techn PrOig 2. Aufl. C*. (Vlli, %20 8. m. Sli Abbiliign ) Wien, 
A. ilartleben. g«b. 102) 

Cobn (Prof. Emil), Elekiriache SlrOme. lü Vortrtge üb die phyaikal. 
Grnndlagen <inr Surkatroru-Technik. gr. 8*. (IV, 18*2 S. m. m Ab- 
bildgn.) Leipiig, S Hirtel a£Q 

Daniplkcj «l-Vorschritl#'n nebil Anw4H.<iiing betr. die Cenehmigung o. 
Unlersuchung der baiii|i(kesael vom III. 1897. 12*. ^S.) E<£cn, 



G. I). Oaedekcr. 



— 60 



Debo (Och. Upg.-H. Baar, Prol. ». D. L(idw ): Lagii der iirutralen 
Schichle bei geboRvnen KOrpem u die Dnick«vr1ho>Tnng im Matter- 
werke bei oxcenlri^cher Kelaalung. gr. 8*. (VII, ë2 ij. m. 3S Fis^ 
Hannover, SchmorI fc v. Seereld Nachf. IJBQ 

DiimmlDr (K.), Ilandbuch der Ziegel-F'abrikation. Unipr Milwirkg v. 
ÜRur. Frdr. IIolTiuann bearb. (In 14 — 16 Lfgn.) 1^ Lfg. hoch 4°. 
S. iD. Abbildgn ) llalle, W. Knapp. ±= 

Eichler (Rechn -R. H.): Ueberaicbl der Verwjllunpsbeiirke der preus- 
«iachen Slaalwi^etiliabnen , «owie der Ronat. Slaatfr- o PriTal bi»en- 
babneo Drtilschlanda u. der F.iaenbahnen Oe«leireïch Ungarna. IV. 
Aun. ii: (IV. 1^ S ) Brealnu, (Loiptig, H. f.erhard ) iJÜ 

Ei&enbahn-Aaskitnn»baTh f- dvn Pcrfononterkehr auf deiiUchen Eisen- 
babnen. Von KachiDinnvm nach den amllich hrxg. Bestiiningit. beatb. 
1—10. Taus. Vi'. (VII, lü S) Dreedcn. A. Köhler in Eonim. — üQ 

Elnenbahn Technik (die) der Gegenvarl. Unter Uitwirkg. v Bathmsnn, 
Beimll, V. Beyer etc. tlri^g. i. Geh Baur. BIuid, lieg- u. Raur. 
V. Borriei>. Prol. Barkhaii^en. 2. Bd. Uer Eisenbahnbau. 2. Abecbn. 
Lex -P* Wiesbaden. C. W. Kreidel. 

i± BItim, SchiibiMl, Zehme: Oberbau. (VII u. S. 114—308 m. 
292 Abbildgn.) 5—) 

Encyklopidie di^r Elrklrochemle. 2. Bd «r. 8». Halle. W. Knapp. 

JO. borchors, Nai-chinenbau- u. Hailen«ch.I.«hr. Dr. W : Kntwick- 
lung. Ban u. Bvirieb der civkiritchcn Oefen «ur Gewinnung v 
Metallen, Carbiden u- anderen metallurgiMh wicbligen Produkicn. 
(»ö S m. 12 Fig.) ) 3^ 

Engel (PEr. Dr. Tbdr,): Die wichligcten Gesteinsarten dvr Erde, nebst 
xorati«ge«chickler Einftibrg. in die Geologie Für Freunde dcrNalnr 
leii'hlfaKfilich zusammengvsleill. 8*. (X, 373 S. ni. Abbildgn. u. ü 
Farbdr.) Ravenaburg, U. Maier. 480: geb. 5 aucb in Lfgn. — «' 

Erhard (Bergr. Prof Dr. Tbdr). Einfühinng in dia Elektrotechnik. 
Die Erteii^g utarker elektr. StrAtne u. ibre Anwendg. zur KraO- 
(iberlragg. gr. k'. (VI, 183 S. m. Fig ) Leipiig. J. A. Garlh. 

i. — ; geb. in Leiow. 4 »> 

FerlMhritltr auf den Gebiedte der Arrhitekdir. ErglniunR*hefte <un> 
iiandburh der Arcbitcktur. Nr. HL Lei.-8>. SlullgaH. A. Bergolrjioer. 
(10. Grrhard, CIt -Ingcn. Graondh.-lngen- Wui, Paul: Enlwwcerunga- 
Aniagen amorikanitcher Gcbaude. Erginrangehrlt tu TbI lil, 
Bd, h dee «Ilandbucha der Arcbileklura. (227 S. m.441 Abbildgn. 
n. 2 Farbdr.).) — 

Fnist (SeelahrlEch Lehr. Dr. Otio) : Nauli»cbo Tafeln. Mit 1 Scbaltlaf. 
als Heilage. 8°. (IV. 154 u. i 8.) Bremrn, M. Meintiua Nachi. Geb. 

in Leinw. m. Ldr.-Rücken 3 50: 6cbBlttaf«l einiein — JQ 

Gatwerke (die aladtiechen) in Berlin 1847— 18U7. RAckblick am iSL 
Jahrefelage ibres lleslebens Nach amll. Qaellen dargeatelll. Lex-8*. 
(V. 4^ S. m. Ifi Fig. u. ü Taf.) Berlin, 1. Springer. Geb. in 

Leinw L. — 

Gezeilenlafein f. d. J. ISIW. Hrag. lom Reicba-Marine-Anit. Red.i 
Obaervalorium tu Wilhein&baven. Mit U BUttern in Sleindr., enth. 
Daralellgn. der Geietlenslr&ingn. in der Nordaee, int Engl. Kanal u. 
der IriKchen See. 8*. (XII, 3C5 S ) Berlin, F. S. Mittler & Sohn. 

Goldbeck (Dr. Gmi>t): Die Gravilalionaltypolhcae bei Galilei u. Borelli. 
Progr. 4«. (Hl S.) Berlin. R. Gaerlner, 1-= 

Griroahaw (R.) : Prakliacbe Erfahrongen iin Maachtitvnbau in Werkstalt 
u. Betrieb. Deutache Bejitbeilg. t. Ingen. A. KIfee. gr. 8-. (XII, 285 S. 
m. 220 Fig.) Bertin, J. Springer. Geb. in Leintv. Z — 

Uandbuch der chemiacben Technologie. Bearb. u. hrag. v. DD. P. A. 
Bolley u. K. Birnbaunt, fortgesetil v. U«b. Ilolr. Prof. Dr. C Engler. 



5. M.: Chemiw!»!? Verarbeilg. drr Pflnnitfn- u. Thierfaaam. L Gntpi»», 
Die kun^ilirli ertciiflen oivan. KmbsloffD 7. (Schluax-)L.fg. (58. Lfg.) 
gr. 8-, braiinfccljvveig, F. Vieweg & Si.hn 
(7. Neyer (ttich.) u. H, Gnehm, Prolf. DD : Die ThrvrlarbsloSe. 
(X ThI. XX u. S. U'IfJ—im m. Abbildgn. a. 4 Taf) 8.10) 

Hittenkofer (Technik.-Dir. Archit.): Baafach. Sammel-Werke f. den 
Selbat-UnUrricht (Methode ilitlenkofer). Lebrfach Nr O: H II Th. 
1 u. a. Uft. (Uehungsblttler) ; 14. III, Tl. 3. Abtlg.; 22; 2ti mTLfitunga- 
u t'ebungabUllern; VI u. VII ; 41 C (Uêbung>blatter); 42, I: 
éa A, a. u. 4 TKjIS (üebungabliller); Mi lli A; 130, 3"Tle.; 
131—133. Ux.-9^. SIrvliti, M. Rittcnkofer. r^t rtft 

(9. Schlagscblatlenlehre. ^ Aufl. Hit 12 Abbildgn in der BcMhreibg. 

Uoterweiaungen u. Aufgaben. (12 S) L 14. Ii, L Einfüb- 

rung in die Holtarchiteklur. L (Ratibölzer.) i U«bung>iblitter. 
Fol. i,^ — II, 3. Daawlbe III, 211 Uebungnblitler. Fol. 
14, Itl, 3. Einfilhi'ung in die Werkstrinarcbitcklor. 3. Abllg.: 
Werkaleinarchilekturim. Ifi Vorbilderlsf tn. Aufgaben. l.flO — 
22. Dadibrdrckerkunkl. 2. Aufl t'ntoi weistinp'» u. Aufgalieti. 
(10 S.) — SiL — £0, Das Ermittein der MauersiJfken u. Feuerungt- 
aïïlageit Mit Erlautcrgn. ib. Abort-Anlagen. Mit 42. Abbildgn. 
Unterwei»ungen u. Aufgaben. (32 S.) !L — ; & LAaunitublaller in 
12*. 1.50: 4. Uebung&blalter in qii gr. 4». 1 20. — VI. Kon- 
(Iruirvn landwirUchalllicher GebJiude. VI. Schveinexlall. Uit 
15 Abbildgn. Unterweiaungnn u. 1 Aufgabe. (12 S.) — — 

Mit I2~A 



■J6^ — VU. Daaa4dbe. VII. Fe<lrr«ii h»lall. 



Abbildgn. Un- 



terweisunticn u. 1 Aufgabe. (12 S ) — W\ — 41, C En(t«erfcn 
drr Kasajiden C. Barock- u. Uökokofassaden STCebungsblatler. 
Fol. X — . — 42. L Enlwerfen der Gebiude. L. (Kreii.teh«ndc« 
Ein'Faniilien-WohnhauH ) Mit 36 Abbildgn. 2. AuD. Ditterirei- 
«ungen u 1 Aufgabe. (20 s ) lÜU. — 43, A, III. Dan Berocbnen 
diT Eiacnkonalruktionen. 3. Tl. Eiaerne Trigerfacb werke. Mit 
35 in don Tixt eingedr. Abbildgn. (18 S.) L21L — ^ A, IV. 
Dasselbe 4. Tl. Dleclilril^iT u. Brücken. Mit 34 in den Teit 
gedr. Abbildgn. (3ü S ) 'i 70 — 4^ Urnamentales Zeichnen. 
Ü Uebur.gab|jUer in Fol. * — ^ Goacbalukunde. 2. AuQ. 
Unlarweb>ungen u. Aufgaben (44 8) 2.—. 115, A. DifTcrxinlial- 
rechnung. Diiterweisungen o. Au^aben. (38"5T2.S11 — 130, L 
Der Tiefbau. (In 3 Tin ) L ThI : Die Sonderarbeiten d'-a Tief- 
bau>. Mit Ü3 Abbildgn. Unlerweiaungeu u. L Aufgabe. (28 S ) 
<2— . — 130, II. DasBelbe. 2, ThI: Waaseibau. Mil HU Abbildgn. 
Unterwfiisungm u. 1 Autgabe. (tó S.) i—. — 1311 III DaKaelke. 
3. Tl.: Kanalieation u W'aiwrrver«orgung der Stadit.-. Mil ^ 
Abbildgn. Untenveiüungeii u- AuljrJiben. Gil SJ2.— . — irti 
Der iilraisenbau. Mit 45 Abbildgn u i Tnbellen. Lnlerwcisiingen 
u. Aufgaben. (84 S ) r.-JO — iSL Üer Kisenbahnbaii. Mit Ig 
Abbildgn. Untei woiiningen u. 1 Aufgabe. (36 S.) ÜMI — <M 
Maaaive llrOcken. Mit ü Abbildgn. Unterwei»ungeti u. Auf- 
gaben. (32 S.).) 

Ilocbenegg (Ob-lngcn. C.) . Anordnung u. Beinr»aui)K elektrisclier 
Uitungen. S. Aufl gr. 8*. (VllI, 214 S. ro. 42 Mg) Berlin, J. 
Springer. — MUnchen, R. UIdenbourg f.Ausliefening dnrch J. 
Springer). Geb. in Leinw. fi. — 

llollefreund (Dr. Kar)) : Anwendungen des Gauaa>chen Prinzipoi vom 
kleioalen Zwange. Progr. 4*. (24 S. m. 2 Taf) B«rlin, Gaertner. L. 

HoltmOller (Prof. Matchinenbauscb-Dir. Dr. Gust ): Die Ingenieur- 
Mathemalik in alenienlarer Dehandlung. LTI., enth. dinüdl. Uonirnte 
n. Schwerpunkletagen, die Tragheita- u. CenlrifugalmoDieote f. die 
wichtigëten Querschnittaformen u. KArper der lechn. Mechanik in 
reehn. u. graph. Behendig, unier Derflckaicbl. der Metbodeii t. Nohl^ 
Mohr. Culroann, Land u. Reye. Mit 287 Fig. u. zahireicbeii Ucbunga- 
aufgaben gr. 8<>. (XI, 340 S.) Leipxig, B. U. Teubner. Geb. in 

Leintar. h. — 

Hover (Prof. Egbert v.), Lebrbuch der vergleicbenden niechaniachen 
Techn<>logie. L Bd. Die Verarbeitg. der Melalle o. dea Holtes !i Aufl 
gr. 8». (XIV, 515 S.) Wieabaden. C. W. Kreidel. i-lJ. 

Ilrabék (Ob.-Bergr. Prol. Joe.): Hilfaboch f. Dampfmaschinen-Techniker. 
Unler Milwirkg. ». Prof. Adb. Kis verf. u. br»g. 3. AuO 2 Bde 
(Pracliacher u Iheoret. ThI) (XVII, 212 a. VIII, 202' 

85 S. m. Fig.) Berlin, L Springer. Geb. in Leinw. Ifi — 

Jaeger (Gewerbe-Inrp Ilj: Die BeatimmuDgen Qb. die Anieging u. den 
Betrieb v. Damplkeaselo in Preusaen. .Mil Aamarkgn. hr«g. »>. (VII 
170 S.) Berlin, C. Heyroann'a Verl. Geb. in Leinw. 9.— 

Jahrbnch (deutacbea meteorologiEchet). Jahrs. 1895, Meteorologische 
Bcobadiign in WOrtlemberg im J. 18iK>. Mitteiluncen der m. dem 
kgl. clatiat. Landeaamt verbundenen ni«(«>orotog. ZentraUlation. 
Bearb. v. ür. L. Meyer unler Milwirkg ». Prot Dr. Mack Uil 7 
UebenicbUkarlen. gr. 4*. (M S.) Stullgarl, (i. B. Metxler'a Verl^ 
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Jaraatiericht dar d«(il>ch«n M>tbeiii«tiker-Vereinigiing. £.Bd. 18M — 96. 
gr. 8*. Ikriin, G. Reimcr. 
(4, Enth. die Chronik der Vernnigun(. f die J. 1894 u. 1H9^, 
kam nsrichte flb. die euf den VersacDoilunt^efl in Wien u. 
Lübeck geh. Vorlrage. M>«rie e. autifllhri. Bericbl ilb dicTlteorip 
der ilgeknincben Zablkaruer, v. Uav. Hilb«r(. Hmg. im Auf^raM 
des Vorslindea *. A. Wangerin u. A. OuUo)*r. (V, XVIU, 
54Ö S.).) — 



Jahres-Rerichle der kAnigl. alchaiaehen Gewerbe- ln«|i«kton)n f. 16fl6. 
Nebat B«ricblen der k<^igl. aicha. Berg-Iiiapckloron. die Verwendg. 
jagendl. u welbl. Arbeiter beim thn-giwu bctr Zui<«iDmengeatellt im 
li&nigl. »ich%, Mintalcrinra des Innern. gr. 8<>. (V|II, 561 S.) bresden. 
(A. ScbrOor). Kart 1.— 

Jalires-Dericbt üb. die Leistungen der cJiemitehen Technalogïe m. 
beeond itprürksicbt. der Klektiochemle u. (ïewerbMlaliïKlk f d. J. t8!)G. 
Jahrg. I — XXV bearb. t. R. t. Wagner. Kortgenelzl ». I'rof. Dr. Ferd. 
Kischer. VL, od. neue Kolge !U. Jabrg. gr. 8». (XXXVI, 124* S. m. 
«62 Abbfragn.) Leipiig, O Wigand. '21^ 

Jfniacb Ungen. P ), ll»ustel«gra|ibi<>. Eino getnoinvirrslandi. Aiilcilg. 
lum Rail *. i>l#klr. Hau».Toli.*^!;ra|ihon-, Toicphon- ii fllilialileiter- 
Aniagim. gr. »•. (VII, 2.« S. ra. 312 Abblldgn ) Iterlin, M. Hocki-n- 
«lein. \L—; geb. in Lcinw. 3^ 

Kapp (Gi^bcrl): Elekiriscbe WechfeUlrfimc. Deutsche Aiisg. t. Ingcn 
HiTtn Kaulinann. 2. Aufl. gr. 8*. (V, 211 S. m. Kig ) Leipiig, O. 
LeintT. - — ; peb. 'i 75 

Kap|> (Gcfi.-Sekr. Giaberl): Dtnamomakchincn f. Gli»i<:h- ii. Wechsfhtrcm 
u. Traiisroimatoren. Deulacbe Aii»g. v. DO. L, Holtiorn. ii. K. Kable. 
2. Aud gr. 8». (Vlil, 374 S, ni. 165 Fik ) Herlin. Springur. — 
Müncht'n, R. Oldeiibourg (Aualirfcring bri Springer). Htb. in 

L«*iiiv. — 

Katalag dvr Wostinghouie-Schnclibremse llrag, v. der WvJilingliuiiM! 
Eia'nhnbn-lirrmsen-Gercllechall. gr. 4°. (IV. iSSi S. mei Abbildgn. u. 
IA Taf) llannoYor, Schniorl & ». Seeteld Nachf. Gcb. in Lcïnvr. ö. — 

Keek (Geh. Ucg.-H. I'rof. VVilli.): Vorlrdge üb. Npchanik als (inindlagc 
f. das Kau- u. MaacbinenwMen. II. ThI. : M(>chanik ela&tiiich-iesler u. 
nana. Karper, gr. 8». (VIH, 3«7 S. m. 3ft4 Holischn ) Hanno»er, 
Uelwing 1'i- — 

Kick (Rt'g.-R. Prüf. Frdr ): Vorleaungm üb. mrijianincbc T<>c]mol»gie 
der Mt'iallii, de» Hulio, d«r Sleiiic ii. auil>'r«r fomiliarrr MAt«ri»tiiMi. 
(In 3 Hftii ) 1. Hd. gr. 8*. (100 S m Ablildgn ) Wien, F. Douticke. 

KAhIcr (Oberbcrgr. Prof. Dir. G.): Lebrbuch der Uercbaukunde. 4 Aufl. 
gr H". (XXIV, 701 S. m. 70ö Kig u. 3 lilh. Tal.) Leipiig, W. Engel 
mann. li — ; gcb. UlljQ 

Krauu> (Ubi>rlehr. Dr. Aug.): (JeU>r Fuchs'tche HifTercnlialjilejcbungen 
vierU-n Gradea. gr. S*. 158 S.) Berlin, Ma ver &. Muller. 'i.— 

KultT (Ingon, W. R.); Rewegung deb Waisere in Canllen u. Flüfiaen. 
Tabrllcii n. nvllragc lur Fricichlerg. deü (ïpbraiichs der neuen allga. 
mrinrn (icKcbwinmgkniti-FArnK'l v. GantjiiillH K; Kuiler 2. Aufl. 
2. Abdr. K». (IV, ö. ni. 1 Taf.) Berlni, l>. Pai*y. Geb. in 

I.^inw. L — 

Lanib'.'rt & Sinhl (Arthileklen) : Eing<>b»(ilo Wobn- u. GescliafUhauw. 
Kine Sanimlf; auKgelührler sliidt. Kanf- H. Biinkbius'T, R(»lani'.int« 
u ilotelü, Wohn- a. Gc»clmltsg<:b.'uid(' allor Arl. Mit Fo^i^ndrn in 
farb. Dar-'lellg., Grundrisacn u Details. i.In 10 Lfgn ) L Lfg. ^t. Fol. 
(10 [i\ laib.J Taf.) Slullgart. K. Willwer. «» — 

LedeLur (Bergr. Prof. A ): Lehrbuch der mechanisch-molallnrgi^cbcn 
Teclintilugie (Verarbeitung der Metalle anf niechan. Wege). 2» Aufl. 
gr. R°. (XIV, 709 S. ui. 729 Abbildgn.) Braunschwoij, F. Vicweg 
& Sjhn 'ir,— 

Leinrr'si «k'kirolwbniacbpr Ealalag. Die Ijitpralur der FJ>-kti'»tAi:liiiik, 
Eloktrlcilit, Eluklrorhemie, de» Magnelisniust, di-r Tt-I«gr»pbie. Ti^lo- 
phonir, Hliti!>chuUvorrichtg. n. ncntgi>n-8trahlen der J. 188 i bis 
1897. (UPMbloBsen am L IV. ISO.) Mit Scblagwortrcgialer. 3. Aufl. 
gr. 8». QO S.) Loipzig, O. Lciiicr. < — 

Lcmbvrg (licinr.): Die Elaen- u. Slahiwoike, Ma.'X-bincnfabrikrn u. 
Gie»('roirn des niederrheini*cb-w»st^li«ch«n llldl■»lrll^br<lrk!i. 8°. 
(154 S ) UorliDund. C. L. Krüger. 3.= 

Lüders (Piof. J.): Urberden Ki«'i«proc«vs drr Ga»inai<chinc II. Kritische 
Würdigi;. drr Abhandig : üeitr'ïgo zur i heoric der (iSKniai-cblne 
( Verhandlgn. des Vcreines zur Ik'l'.rdorg des (JcwerlM'flolsteE 18!>l3 
10U IT.) T. Dr. A. Slabv, Prolpsbor an dor Tcchn. Hi>cb6chule zu 
Rerlm, gr. 4» (V S. u. Siü'öp ) Aacben, C. Mayer. LSiü 



Ladwig (Archlt. Ladw^ frakw I-ddwijr Se iW^fnfr): Netie OITentlich» 
Kraiik«iih*n»er u. Pflegeanitalten Kine Samuil^' in.^icefilhner u. pro- 
jtdilirler kleiner loitlli-rer u. gruiserer AnjiUli«ii. Mil 21 Tal. rol. 
(lil, lü S.) SlutlgaH, K. Wlltwer. In Mappe — 

I.ukasiewici (Inxen. Greg), Daa Beivehnen u. Schnoidon derGewinde. 
Ein prakt. Iliifsbuch f. d->n F.i.sen- u. Metalldrrher. 2. Aufl gr 8*. 
(VIII, 92 m. 2U Abbildgn.) VVeimar, B. F. Voigl. 2^ 

Halthies (Na»ig -Lehr. E ): Nauliaclie Tafein I. Nord- u. Oostsee. gr. 8». 
(VIII, 22 S.) Eraden, W. liaynel Geb. in Leinw. SJdi 

Mri«sner (Ingen. G.l, Die Hj^draiilik u. die hydraolischen Motoren. 
2. Aufl. V Ingenieuren Lehr Or. IL IMerith u. Dir. Rowak. 
18—22 Lig gr. 8". Jeiia. IL C.».tpnoblc. k 
(18—22. II Bd Nuwak (Ingen. llir.). Theorie u Ban der Tur- 
binen u Waaserridw. li>— 14. Lfg. £2. Tl. XIV n S. b.W -817 
lu. 41 Taf) (2. Üd 2. Tl 21. — ; L u II : m — ; llalbfr».- 
Einbde- 4 2.-1" 

Meii!>ner (Ingi^. Geo): Die Kraftabertragung auf weit» Entferniingen 
u. die Konstruktion der Triebwerke u. Rugulali>rrn.2.Aufl.v Ingen. 
Jos. KraniPT. 1. Lfg. gr. ^ft* S in. i» Tal ) Joiia, lL(;o«(en<)ble. 3= 

Milteilungen aua deoi roechaniiidi-ti>chni»('han Laboratorium der k. 
lechniEchen Uoch<<:hule Muiirhrn Gegründet v, J, Uauschingei'. Neue 
Folge. Hrsg. v. Aug Föppl. Dei- ganion llcihe Si^ 11(1. Inip.-4*. 
Müncben. Th. Ackermann. 

(2->. L I'aiiicliingisr: Dauerreniuche. Ausgerubrt in den J. 1?>SC-- 
l'Wl. II. Prülung der Werdorschcn Fe-tigkeitaina<china. III. 
Kiiickverniclir ni Wlnki'lcisen IV. IUrle«i-r:<uch«'. (iH S. m. 
13 .abbildgn. u. i lilh. Taf.) 10—) 

Mitlrilungon di>« Vercines f die FiJrdi'riing dos Local- u. S(rai<<vnbahn- 
wosens. UfBclclles Organ de« VerbaiulM diT üt^lerreicb Localbahnen. 
Hcd I N. Messing, V Jabrg. IN'J7, li Hllo. gr. [\^ lift. ÜÜ S. ra. 
Abbildgn.) Wien, il.eSinann Wenliel). iL — 

Mohr (S ), Die Flr^/rrci auf dein Mlieln. gr. (Cü S. m. Ü Taf. u. 
2 Lïchidr.) Mannhelm. (F. Itcmnich). Kart I S» 

Maissaii (Prof llenri). Der cickiri&che Ofen. Autoris. deulNchi> Aung., 
UiHrrs. V. Dr Thilr. Zittel, gr. 8°. (VII, .Tfil S. in. ü Abli:ldgii.) 
Bi-rlin, Fischor's liïchnolog. VcrI. Ij. — ; gpb. ijL — 

Muller (Obeerval. Prof. Dr. (ï \ Die Phnlotnetrie der Owtirnn. gr. S». 
(X, 5M} S m. ai Fig.) I^ipiig, W. Kngelmann. i?0. - : geb. f ' M 

NiTellementa-Rrgebnisao (dii') d<?r trlgononielri§ch<'n Abiheilung der 
kAïiixl. plTll^Kls^.ll>!^ Lai dvR-Aurnahine. 4^ ^ u. S llll. 12'. Boilln, 
E. S. Milller X: Sohu. In Komm. Kart 1 — 

Ohniann (Arcbil. Prof. Fr); Eino Saimnlg. v. Plafonds, Carlniichen, 
Consolen, Oittei n. Miibcln, VaM-n, Oefen, Oi naineiilen, Interieurs etc. 
lumeÏBt in k.iiserl Sübli'ixsrrn, Kirchnn, Slilliin ii. andern Moiiuinen- 
talbauten Oeütftrreii h» atm der Epin ln^ Lwipflld L bi« Maria Tberwi», 
aufgenoininen u giTi-ichnel v O 2. Aufl. 2. u X Lfg. Fol. [iü 
Liehldr.-Taf.) Wieii, A. Schr<.ll f.o. 

I Planck (Prof. Dr. Max): Vorlemngen üb. Tbernjodynamik. gr 8'. (VII, 
j 248 S. m. i Fig.) Lerpilg, Vcit & Co. In Leinw. kart. UdL 

Polylechni&chfi Biblinthek. 1 lid. gr. 8°. Magdehurg, Faber. 

(1. VVeiler, Prof W): Dii- Dynainouia>rhin(<. PhysikaliM:hc Prin- 
zipien, Arlmi, Ti-ile, Wpchwlvvii k». ilor Teile n. Konslruklion 
der«-ll>eii 3. Aufl. (XVI, 1<r,l S. ni. 190 Fig.),) 4 — ; geb. Ljiï 

Prwhiklenlafel (kleine). Hrsg. v. der trigonometr. Abtheilg. der kfinigl. 
preuKs. Landosnulnahnie. schinal gr. 8°. ^ S ) Berlin, E S. Mitller 
& Sohn. '~ 



Reirhs.Vemrdnungtin (dio dciilfobcn) zur Verhftlung de« Zusaramen- 
»ly*Mrns der .SrhifTo auf >^ce, betr. dio Lli^bter- u. Sufnallüliiu. der 
Fifclii'rfalimeuge u. der Lcwtsrndampffahrjciigc, üb, d.i? Verliallen 
der SiJiillir nach v. /iicBrnmenstocse v. i^cbino auf ."^ee u, in fk-lr. 
dor Noth- u. Loolsen-Siirnale I. ScblOe auf t>ic tl. aal den KCistcn- 
gowSssern Auf Voranlai^^g. der Dcputatlon f. Handel u. Sehillahrl 
lusanimengeblelll. gr. 8°. ^ S.) Ilamliurg, L. Friedericbton Sc Co. 

— ïü 

Kicbter (Otln): Die Berührung'kegriychnilte der ebonen Kurven i^Ord- 



(20 S. ro. 2 Taf.) Lelpiig, 



nung 10. 2 DopjielpHiikten. Pn^rr. 4", 
(J. C. Ilinricbs' Sorl.). 

Iliedler (Geh. hej -R. Prof A ): Neuere Schills-Hebewerko, unter besond. 
Beriick»icbt. der EntwUife t, den Donau Moldau-Elbo-Kanal Toni 
Diaschinen- u. betriebsteclin. Standpnnkte dargentellt. bocb i\ (IV, 
liü S. m. 'jü Abbildgn ) Oerlln, Polyleclin. Hudib. A. Boydel. llV— 
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Bo|>r)i (Ingen. Geo.): Die Felsen^j^rengiingea untor Wasser in der 
rk'iiiiitlrecke iStenka-Eisemes Ttioi r, m. e. SchluBabelrachtg. üb. 
die l^d««MBr«Dggn. im Kh«ïn zwischen Biikgen u. St. Gom. gr. 8». 
^»JB. m. 1« XuUldpi. g. » Tut) BnantAwmt. F. Vi0in|^ 



R^KdHw (Dir. MX Dtr 

tdiwtnkoDgMi n. nMaraeUtf hn G«UAt d*r obtrm Wolg». Ba 

Beitrag zur allgemnnen Frage der Hochwasserpro^osc Aus d«m 
Riiaa. Aberlr. u. m, einigen Aninerkgn hrs^. i. tYiT.-Doc. Ur. II. 
Graveliu*. gr. »>. (IX, 45 S. m <i Taf.) Dresden, A. K<lbler. 

Sctieiner (Prof. Vr. i.), Die FUMtographie der Getlirne. MU i Tat in 
Ueliograv. u. !i2 Fig. im T«lU gr. é». (V, 38<i S ) Nebat e. Atlu v. 
~ ■ ■ n. iMtl. Illtlltorgn. (in Ma^pe). *: (6 



11 Taf. in Ueliograv. 
Leipiig, W. Kngelnixnn. 



21. 



Pil g«b. 



Schenker (Ingen. Strasw nlMlir.-Vcrw P.):DieW»li! Ji s fiiMru Ji^-j-trtnv 
f. Atc StrasBenbaliium in Zlirïch 11. VorecliUga betr. den fiau neocr 
I.uiK-n IkricJit an den 8laAl«t Zflrioh. 4h (06 S. B. 31 Fig.) 
Zuricla, (A. Maller). a.— 

Schiemann (Civ.-Ingi^n, Mail: Rlektri^che I". riiM:!in< lllnhn«« der ZukunU. 
Fopulire »olk»wirl»challl. Eiwnbabnskiz/c yr, S- (.iri S «n. (> ){o)»ieI.u 
u. 1 Taf.) Leipiig, O. Leiaor. 1 

Scbleh (Civ.-Ingen. Kug.), Das Wauer u. der KcssoMcin. Mil e. Anh. 
èb. KesKmIeiploaionen u. Corrowoinn. & AnII. gr. 4^ (44 to. 

<5 Abbildgn,) Aache-n, C Hayer. %— 

f^chtiii l I lk«ugcwerk»cb.-Prof. Priv.-Doi. Carl), Stalik u. Kesligkeilalehre. 
Lahrliell nebs4 vieleu Beiauieten, «l«ut«nUr bcark. L den Gebrauch 
m il«r Sdmle au in dw Pm». S. Aafl. hoek 4>. (VIII, V» 9. m. 
AbUMfB. n. « Tkl.) Aollg»ft, J. & MMator^ Vtri. 4— 

Schmidt (Obwatliml. v.): Dié bifoMBialriiGiitt Vanrbdlm. f. dio 
topograpbiecb* Itcaatiicfc-AiilBihiM in fr w m ai. H». (41 8.) B«rlin. 
K. 8. inuler & Sobn. Kart — .») 

SdaOmborn (StatioiiMi»i>t. C ), Neue«ler Ei*enliahn.aaicrUirif f. OeoUtch- 
land, enlh. : Die Enlf(>rnulig«n von j«d<'r u. nach joder Station 
Oeat>cbland!^ Tabelle üb. die FracliUsalu- nacli Kiloineli>r, die wicfa- 
lijjslet) V:-i viIii iHcn r. rl.-n Güter- u. Vichyenwind, '/iissmiT.en- 
^tl■ll^,' cl.-i' <-i f i l. l' r«.:l]ll>riofe, Steuer- u. ZoIIvok; hnlltii 
liiunitl. eump. Btaaten u. Landem, M>wia die wicbdgeM Aufaiiabuiü- 
Urib. Ntch amlL Qoclln «Maiwcniailam (olme Verbindlicbkeit 
*r BMttliabn). Ncoe Awf. vem i.Vl. tSOT. gr. ». (Xlll, Vlll, 
51» S.) Hagen, D. llammanehmldi. Geb. lü.— 

Schubert (Prof. Dr.) : Formulare f. Venucsaunga.Uelungcn. 8-. (48 S.) 
Neudanito, J. Neumanii — .80 

Scbulle (Ingen. A.): Wii I- iin(;wEic.' dos W.isi-rTs [tn Lanfr.nlc Jlt Tur- 
bincii. gr. 4*. (li) ^• m Hl Fi^' ) BLTlin, G. 5i.?mfns. — SO 

Signat-tt. Wakbeiutellung (Eleclro-pneuraatiscbel.HrBg. v.der Woslitu:- 
S«Öm eatnbdm-Bnnm-Gaaribeball. Ux^ (tb a at. » Tal.) 
Hannofer. SdiiMrl te «. 8««fald Nacbf.). ^.M) 

Stalivlik lier tiulprbewegung auf deuUchen Kisenbabnm, nacb Verkehrf. 
beairkoii geordaeU Hr«2. im kSnigl. preuta. Mioislerium dar üffcnt- 
iicbm ArMlae. M. Bd. U 4«fiiv. IflM. S. Viartayabr. Im|l.-é^ 
(Sn «.) BtrUa, C. tlvjmaif* Vari. IS*-; gabTTafiO 

SUtiaÜk der GStarfaewegun^ «ofdeulMlien Kii)onbahnen,nach Yerkehn<. 
bcsirkao geordnel. Ung. im künigl. nren >. Minitterium der Oflontl. 
AbraHcn. 90. Bd. 14. Jahn. UM. 3. Viwl«U»br. Iinp.r4>. (303 S ) 
BarNn, C Bejaiaamï Varl. !«-; «tb. 13,50 

der im Batriebe befindlichen Ëiscnbabnen Deutschlands, nacb 



Traulb (Ob.-Werkiiulr. LuJw): Moteriillebre. rrakli»:Jies lUndtuch 
f. ArMltr K. Lahrllnge in Mascbmenrabrlken o. verwandten Ge- 
wwta. 4. Anfl. 8*. (VIII, 13S S.) Luero, l'roU & Eberle. Geb. 

in Laimr. Su— 



dld AngalMll der EiMlllMbn<VerwaltgD. bearb. im Heichii-Eieenbahn- 
Ant. XVL Bd. Batriab^. 1805/1 ROG. Fal. («>2 S. m. 1 farb. Karte.) 



j 0.1 ueriin. 
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I, B. 8. WitUar k Sohn in Koinm. 16.— 

Statiatische Nïchrichti'n t licn Ei itilinhnen Hoi Vereins deulscher 
Ei3enbahn-Ver«.nlliii:t;cii 1. li K.. Inr.ing'sj. l^iSü. Hr»g. ». drr go- 
*cb4tt((abr. Verwalts. dee Vereina. 4ö. Jahrg. lol. li^ &) iierlin 
(A. llMMk * Co.) * - 



Workz<?uglehra u. die VerarMtiHig dar I 
buch f. Arbeiler u. Liehrlinge in MaacbiaanMirikM tt. terwandlen 
Gewerben 3. Tte. in I Bd. 2. Aufl. 8«. (Vltl, 140 ■. ID, 133 S m. 

Fig.) Kriena. (I.uxem, Prell & Eb«He.) Gob, 6.— 

Uhtand (Ingen. W. H.): Brancbco-Auagabe de« SkitzrnbuchE. f den 
praktitcben Hascliinen.Coostracteur. Ein Ilitf<il>uc.>i f IVcliniker, 
«owie (. Scbüler techn. LebranaUlten. XVI LM. . Dytuiinoiuai-cliiiien 
U. eti-kfr. Leitgti. 1. Erg*niiinf»hfl qu. gr. (4J? S.) Dreaden, 
r.. Kühimjnn 4,80 

Ulzer (Versu£hsiilal.-L>eit. Prof. F ) n. A<l], Ur. A. traenkel, AnMtang 
znr diemiach.tecbniccben Anah»-. Kur denGebranch an Unterrichta- 
Laboratorien b««rb. gr. 8». (Xl, iiri S. m. Abbildgn. Berlin, l. 

Spriii|!i-r. (""ii-b 111 I.«nw. 5 — 

Urbanitikr (Bauingea. Rud ), DenkacbriR üb. den Doaao-Moldau-Klbe- 
Caaal bai Wahl der Canallracc Lini a. d. Dgiunli-ltoiaabarg •. d> 
MoMao. FaL (7 S.) Lini. (E. Mareis). —M 

Verordnonit (K. S.), die Vorschriftan ab. (Hc AnibUding n. PrahMKt 
den hnheren tecliniielton Slaaladionat im Baulaebe nelr.; tob 18L 
III. 1897. 4«. (44 S) Dnwdon, C. C, Meinbold & Söhne. —.50 

Verordnunc inr Vcibülune des ZuaammenBloasenB der Scbifle aufSee. 
Votn O. V. I«Ö7, nebat Verordng., belr. die Licbter- u. Sianalfahrg. 
dn- Fiscberfohrzeuge a. dai' LooLsendampIfahncuge. Vom 10. V. 1897, 
(HaiGb»«a(eliAlatt N*. 82. 1897.) (1« &) UMibatc, Ecfcardt 



Vorlheili' ihr clrrfnvpneamattxchen Signal- u. Wdchan.Sle)lung SyMenj 
WestioglKiuh, . iirsg. V. der Weetingbouse Eisenbehn-BremM^ti <ii»<'II- 
scbait. Lvi-ë°. :ë S.) IlannoTer, (Scbmorl & t. Seeleld Nacbl'.). — .30 

Wallentin (Gyron.-Dir. Dr. Ing. G.): Lebrbucb der Elektricitil u. dea 

Magnetisniiis Mii l>n!. lui. n«rflckaicht. der neucren Anschsa^. ub. 
eIcCtr. Kim r^icv. rliuUr -Ml ii unter Daralellg. der den Ai>wi'iiJt;t) in 
Aer KIfIvlr il.', hmk z i.j;rimil.- lieg. Principf^w. gr. S". (VIM, S. 

tn. -i'.M} lli;ljsdir.,l SluCjrMt, Y Ln)in f — 

Utotz (Ilugo), Uie ÏEolierten eleklrischen L«ilungiidribta u. üabel. 
Ibre trz-ïogg., Verlegg. u. Unterliallg. Dargestellt u. dureb 150 in 
den Text gêdr. Fig. erUulert. gr. H>. (VIII,ti30&)l.eipije,O.Leiner. 

7.— ; geb. in Leinw. 8.20 

Wil»t (HaUeMcb.-Lebr Dr. F.): Uandbacb dm- Metallgieuerei. 3. Aufl. 
der iiaulkiaiiani t. AfcbaK gr. 8>. (Vm, «« ft,flt.99BAbbiMn.) 
r, B. F. T«%L ^f— 



WainMtf, 



M jnnr-Hibln i;rj[iliii- (mlnrnation.ilo) .Var/(ii,:hni5B neuer hrschpingn. aller 
Lander aut' Amu Geljtelü 4i.>r ScJiifra-Baukunst, desSebiOa-Masdiinea- 
bau-. Artillerie- u. TorpedowiHBIi AIhMIliM lb»ill»liMMntW 
Nautik, Scbiir<-H\giene, SeancM afai. m Anb-t Difera» MAn. 
FnUikatieoeB, AntlviariaL 1. JabfftDiAr. 1888-llavbr. laSV.B-T 
Mra. gr. 8*. (Nr. 1?16 &) lJariia,nv. B. KOU. ' ~ 
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Geitel (Keg.-ll. M.), Karte vom Oortmund-Eroii'Kanal, b«.irb. nach 
Angaben der ktoigL tUnal-Kommiaaion io Mdnaler. Mit e. konen 



liba. hiBf. 1 : SOOOOa 1 Anfl. % Blau. 1 40» x b&b cai. 
Farbdr. MU TÜrt. Fel. (4 &) BcrNa. H. Paidi. 



Schnize (Ueh. Berhn.-R. W.); Intemalionala 
Uebenochlliche Daratellg. aller wichtigeren EisailbalHI- tt. Damni* 

«chilTTcrbindgn. iwi^rlu'n i!rn Hiii);iU< rli'hr»!>rten Europas, m. Angaoa 
dor wichligstcTi reg' Ini i ^ lUmii! tliil'vorL,in,Ji;n. T.europ.Hafenorlen 
nacb überaaBiacbeo Landern. Sommer-Auag. 1887. 711 X lOS cm. 
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